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EFEKTYWNE WYKORZYSTANIE ENERGII
W DOMACH Z ODNAWIALNYMI ZRODtAMI
ENERGII

Streszczenie

W krajach Unii Europejskiej budynki obecniezywajg ponad 40% energii, co powodujée
sektor budownictwa natg do najbardziej energochtonnych obszaréw gospadarfEuropie. Wynika
to miedzy innymi z rosycej zasobnfri spoteczastwa, stosowania uggzei, ktore kiedy byty trudniej
dostpne dla ogolu. Ustawodawstwo unijne i krajowe naeezuréwni€ wprowadzenie
energooszezinych procedur w instalacjach budynkowych. Zgodnierytycznymi i ustawami Unii
Europejskiej kade z pastw cztonkowskich powinnogfy¢ do oszczdzania energii pierwotne;.
Odnawialnezrédta energii w ostatnich latach zaczynagajmowa znaczcg role w gospodarkach
wielu paistw. Niniejszy artykut omawia model stanowiska tatmyyjnego, dzki, ktdremu mégiwa
jest analiza dziatania instalacji budynkowych welspe zastosowania energii odnawialnych.

WSTEP

We wspotczesnej energetyce konwencjonalnejapdsznaczny posip, ktory wynika
z wprowadzania nowoczesnych technologii, np. kotifimidalnych, oczyszczania spalin
i odsiarczania. Przyczyniagsto znaczco do zmniejszenia ifgi zanieczyszcze Nashpita
wyrazna poprawa w poréwnaniu ze stanem sprzed kilkudzieslat. Niestety nie dotyczy to
emisji dwutlenku wgla, ktérego wytwarza sicoraz wecej. Zasobyrédet nieodnawialnych
wystarcz jeszcze na kilkaset lat, nieuchronne jestagpashie energetyki konwencjonalnej
zrodtami odnawialnymi. Proces ten jest realizowanypsiowo. W krajach rozwiktych
udziaty czystej energii z roku na rok €oraz weksze. W przeciwigstwie do zrodet
nieodnawialnych zasobyrédet odnawialnych energii utrzymugie na statym poziomie i tak
diugo jak kedzie trwat uktad stoneczny wraz Zieamnie ulegia wyczerpaniu.

Racjonalne wykorzystaniezrédet odnawialnych jest jednym z istotniejszych
komponentéw rozwoju przynocgzym pozytywne efekty ekologiczno-energetyczne. \fzro
udziatu odnawialnychzrédet energii w energetyce lokalnejswiata, przyczynia si do
poprawy efektywnéci wykorzystania i oszezlzania zasobOw surowcOw energetycznych,
poprawy stanusrodowiska poprzez redukcjzanieczyszcze do atmosfery i wod oraz
redukcg ilosci wytwarzanych odpaddw. Wspieranie rozwoju tyaiddet staje si coraz
bardziej powaniejszym wyzwaniem dla inwestorow. W najfisizych latach naly sic
spodziewa dalszego rozkwitu odnawialnycirédet energii. Wynika to z korzgi, jakie
dostarcza ich wykorzystanie zaréwno dla lokalnyglotesczndci - zwickszenie poziomu
bezpieczéstwa energetycznego, jak rowhnidorzysci ekologicznych, przede wszystkim
ograniczenia emisji dwutlenku ¢gla. Wraz z rozwojem budownictwa wzrosto
zapotrzebowanie na wkisz automatyzaegj, ktéra umaliwita polepszenie komfortu i
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warunkoéw zycia. W zwhzku z tym zaczo adoptowda systemy automatyki stosowane w
przemyle do budownictwa mieszkaniowego.

Zatozeniem pomystodawcow tej idei byto uzyskanie budymkdtorych instalacje
symulowatyby inteligentne zachowania. Wyposaie domu w inteligentne systemy ma za
zadanie zapewnienie bezpiefigeva, zwgkszenie komfortu iytkowania, wzrost
energooszeginasci, a przede wszystkim nieograniczone ztivaosci rozbudowy. Poza
energooszegnadscia, ostatnie z wymienionych zatlgest szczegodlnie wae z uwagi na
dynamiczne zachowanie rynku pracy, kiedy obiektgdwiane wymagaj zmiany instalacji
spowodowanej zmianprowadzonej dziatalrigi.

Ograniczone zasoby energetyczne skiand@ opracowywania rozwzan promupcych
wykorzystanie alternatywnyctrodet energii elektrycznej. e znaczenie ma tutaj energia
pochodaca od staca, ktéra mee by uzupetlnieniem gtdwnego zasilania z sieci
elektroenergetycznej. Ponadto odnawialttédio energii w paiczeniu z inteligentnym
systemem budynkowym magby¢ czynnikami kreujcymi warté¢ dodam. Chodzi o
zaproponowanie takich przedsizi¢¢, ktore lkeda uzupetnieniem dotychczas prowadzonej
praktyki o nowe, innowacyjne elementy. koto w warunkach wysokiej konkurencyjecow
budownictwie by kryterium wyboru danego roza#ania.

1. ALTERNATYWNE ZRODtA ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Zgodnie z ustawPrawo energetyczne z 10.04.1997 r. odnawialéeto energii (ZE) to
.zrodto wykorzystujce w procesie przetwarzania energwiatru, promieniowania
stonecznego, geotermalnfal, pmdéw i ptywébw morskich, spadku rzek oraz energi
pozyskiwam z biomasy, biogazu wysypiskowego, a Zakbiogazu pozyskiwanego
w procesach odprowadzania lub oczyszczaciekow albo rozktadu sktadowanych sziek
roslinnych i zwierzcych”.[4]

Pierwotne zrodta energii odnawialnych to energie zmane z aktywniia Stonca,
geoterma wnetrza Ziemi i z grawitacyjnym oddziatywaniem Kgyca, wykazuj one pewn
cyklicznas¢, jednak w dospnej nam skali czasowej nie ulegajvyczerpaniu.Zrodia
pierwotne w wyniku naturalnych przemian, zach@myzh w przyrodzie, powods
powstawanie innych form energii np.: wody, wiatoigmasy itd.[3]

Wedtug G. Jastebskiej termin odnawialnerddta energii ,obejmuje szeroki zakres samo
odnawiajicych s¢ zrodet energii, takich jak: promieniowanie stoneczmeatr, przeptyw
wody, wewrtrzne ciepto Ziemi biomasa itp., ktOre mody¢ wykorzystane przede
wszystkim do wytwarzania energii elektrycznej, jalwniez ciepta oraz magazynowania
energii”.[2]

Zasoby energii dzielimy na odnawialne i nieodnameal Intensywna eksploatacja
mineralnych paliw kopalnych, do ktorych najewegiel, ropa naftowa i gaz spowodowata
powane wyczerpanie tych zasobow. Ich odnowienie w wazddnym horyzoncie czasowym
jest niemaliwe. Odnawialnezrédta energii maj t¢ szczegola wiasciwosé, ze nie zuywaja
sig¢ w procesie gytkowania, a ich wykorzystanie nie zubaprzysztych pokole w zasoby
energetyczne i walorsrodowiska naturalnego.[5]

W Polsce stosowanie systeméw wykorzystugch odnawialnezrddta energii, dotychczas
w wielu przypadkach nie znajduje bezpmniego uzasadnienia ekonomicznego. Wieloletnia
tradycja stosowania ¢gla, jako gtdwnego paliwa ekonomicznego, znaczniridmiata
wprowadzenie energii zerédet odnawialnych. Integracja z Wnturopejsk, ktdra promuje
proekologiczne zachowania oraz rozwoj systemowaagth z odnawialnychrodet energii,
przyczynita s¢ do powstawania nowych rozyzianh automatyki budynkowej.

Kolejnym sprzyjagcym ich upowszechnianiu czynnikiem jest coraz p@ebniejsze
stosowanie w budownictwie inteligentnych instal@bgktrycznych.
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W ostatnich latach sw6d odnawialnychzrodet znaczce miejsce zagio zajmowad
stonce. Energia stoneczna wykorzystywana jest przy mynagniw fotowoltaicznych oraz
kolektorow stonecznych.

Ogniwa fotowoltaiczne wykorzystujpromieniowanie stoneczne do wytworzenia energii
elektrycznej. Powstata energia ma niskie geipi dlatego aby moa jwykorzystywa do
zasilania na przyktad w domu nzjezastosowa specjalny uktad, w ktorego sktad wchodzi
migdzy innymi falownik.

Kolektory stoneczne korzystgjnatomiast z energii stonecznej do ogrzania nalkpay
odpowiedniego ptynu, a naphie wody, ktora sty do ogrzania naszego domu. Oczigie,
aby wykorzysta taka energ¢ nalezy takie elementy umieic w mazliwie najbardziej
nastonecznionym miejscu. Dodatkowo nie wdyam miejscu umieszczenie takich elementéw
bedzie optacalne ze wzglu na odpowiednie nastonecznienie terenu, co nklaidzie Polski
wyraznie wida.

2. ZROWNOWA ZONE ZARZ ADZANIE ENERGI A W UNII
EUROPEJSKIEJ

Unia Europejska od wielu lat bierze aktywny udzaprzeciwdziataniu zmianie klimatu.
Najwazniejszym celem polityki Unii Europejskiej, zyzanej z przeciwdziataniem zmianie
klimatu, jest redukcja globalnego ocieplenia, tafyy maksymalny mdiwy wzrost
temperatury wyniést 2 °C ponad poziom sprzed epmkiemystowej, a rOownocgeie
umazliwiajac wszystkim pastwom cztonkowskim prawo do zréwnosoaego rozwoju
gospodarczego. Wedtug analiz Komisji Europejskiemii Europejskiej 40 % catkowitego
Zwycia energii przypada na sektor budownictwa. Wazwi z tym redukcja ziycia energii
w tej dziedzinie stanowi priorytet w ramach cel6@0;20-20" w zakresie efektywsa
energetycznej. Nabky, zatem podic odpowiednie dziatania w tej gal gospodarki
europejskiej, ktoradalzie pomocna w realizacji celow naflanych w pakiecie klimatyczno-
energetycznym.

Cele te opisaneasv dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady, 2810JE z dnia 19
maja 2010 r. (Dz. U. L 153 z 18.6.2010). Zgodnie dlyrektywa od 31.12.2020 wszystkie
nowe budynki musgz cechowa sig niemal zerowym ziyciem energii. Dyrektywa ta
wprowadza, take pogcie tzw. charakterystyki energetycznej budynkéwgrktwyznacza
ilos¢ energii niezhdna do zaspokojenia zapotrzebowania na erergiazanego z typowym
uzytkowaniem budynku, ktéra obejmuje energna potrzeby ogrzewania, chtodzenia,
wentylacji, cieptej wody i éwietlenia. Pastwa cztonkowskie sszobowhzane przy¢, na
szczeblu krajowym lub regionalnym, metodotpogbliczania charakterystyki energetycznej
budynkow, ktéra uwzghlnia pewne elementy.

W szczegblnéci s to:

— wiasciwosci cieplne budynku (charakterystyka cieplna, izj@atp.),
— wyposaenie grzewcze oraz zaopatrzenie w ciepbck,

— instalacje klimatyzacyjne,

— zintegrowag instalacg oswietleniowa,

— wewrktrzne warunki klimatyczne.

Przy obliczeniach brane jest pod uwagbwniez pozytywne oddziatywanie innych
elementéw, takich jak lokalne warunki nastonecziaignaturalne @wietlenie, wytwarzanie
energii elektrycznej drag kogeneracji, oraz miejskie lub zbiorowe systemyegrcze
i chtodnicze, take brane jest pod uwag

Przepisy te ,skftaniaj uzytkownikbw do wprowadzania nowoczesnych rogzeh w
dziedzinie energooszednego budownictwa. Dodatkowym, nie mniejangm ich celem jest
réwniez poszerzenie wiedzy odfmie oszczdzania energii, a tak swiadomego wyboru
produktow i uradzea cechugcych s¢ zmniejszonym zapotrzebowaniem energetycznym.
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Jednym z rozwizan jest zastosowanie w budynkach systemu automatyyrkowe;,
czyli tzw. inteligentnej instalacji. W ten sposogranicza si zuzycie energii w budynku, co
w konsekwencji spowoduje zgkiszenie efektywn&i energetycznej i zmniejszenie emis;ji
gazow cieplarnianych. W te zaknia idealnie wpisaj sie systemy tzw. inteligentne.
Wiodace rozwazaniaswiatowe to KNX/EIB, LonWorks i LCN. Powstajednak w dalszym
ciagu nowe koncepcje w dziedzinie automatyki budynlijowé tym celu wyej wymieniona
dyrektywa wprowadza, tzw. etykiety energetyczne.skyposiada je wszystkie produkty,
ktore mog mie¢ bezpdredni lub péredni wptyw na ziycie energii i na ewentualne zasoby
w czasie ich gytkowania.

Nowy wzOr etykiety, ktéra podaje szczegOtowe danesfektywndci energetycznej
urzadzenia wprowadza ustawa o0 obaexkach w zakresie informowania o z@iu energii
przez produkty wykorzystage energi. Stosowny dokument okdlajacy jej wyglad i warunki
wprowadzenia zostat przygotowany w Ministerstwies@adarki. Rada Ministrow przyjp go
12 czerwca 2012 r. Etykieta jest jednolita w célrji Europejskiej.

Na etykiecie znajdgj sic piktogramy, ktore podkétaja parametry wydajriei i cechy
urzadzenia oraz roczne zycie energii w KWh ( Rys. 1). Etykieta energetyczawiera
informacje dotycgce zuycia przez produkty energii elektrycznej i innejrfoenergii, ale
rowniez np. poziomu hatasu. Najwmaiejszym wskanikiem umieszczonym na etykiecie jest
klasa energetyczna, oznaczana literami od A dol&:Kajbardziej efektywspenergetycznie
oznaczono A+++. Oprécz opisOw literowych stosujég gréznicowara kolorystyle.
Wykorzystano siedem kolorow, gdzie ciemnozielonpazza produkty najoszginiejsze, a
czerwony najmniej efektywne.

Zgodnie z wyej wymienionym dokumentem ma powstsystem kontroli prawidtowego
etykietowania produktow. Organem monitaaym tedzie prezes Urglu Ochrony
Konkurencji i Konsumenta. Funkcje kontrolne poware zostam wojewddzkim
inspektorom Inspekcji Handlowej oraz PrezesowigdtzKomunikacji Elektronicznej.
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Rys. 1.Przykfad etykiety energetycznej [6]
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3. SYSTEM AUTOMATYKI BUDYNKOWEJ - DOMATIQ

W Laboratorium Energooszginych Systeméw Budynkowych na Politechnice Lubejski
powstata koncepcja integracji inteligentnej instaldoudynkowej z odnawialnynzrodiem
energii. Do tego celu zostat wykorzystany systemmBtQ, produkowany przez lubelsk
firme Spotka Irkynierow SIM. Umaliwia on integraci instalacji w budynkach. M@ by
stosowany w budownictwie indywidualnym tj. w domagédnorodzinnych, domkach
letniskowych, mieszkaniach, jak rowniev duzych obiektach np. budynkachzyieczndgci
publicznej, biurowcach, hotelach i apartamentowcdgh wielorodzinnych budynkach
mieszkalnych.

Kluczowym elementem zapewriaym oszczdnas¢ energii w budynku inteligentnym
jest jego automatyzacja. Integrodyaz systemem DomatiQ, mwoa inne planowanealz
znajdupce s¢ juz w obiekcie systemy, np. system alarmowy, monitprinvizyjnego,
klimatyzacji i rekuperacji. W sktad systemu wchod8 modutdw, ktére podzielone sa 4
grupy w zalenosci od funkcjonalnéci: aktory, sensory, sterowniki i inne. Aktory $o
urzadzenia wygciowe, ktére stergjzewretrznymi urzdzeniami przygczonymi do systemu.
Sensory 8§ urzadzeniami wejciowymi i stuza do wprowadzania do systemu sygnatéw z
zewrgtrz, np. modut przyciskowy. Sterowniki 0 moduty generyge samodzielne zdarzenia
w systemie, np. sterownik czasowy, ktory wprowadpasystemu ok&one zdarzenia w
okreslonych godzinach. Moduty z grupy inne gudo realizacji ranych wybranych funkcji
w systemie, np. konwerter magistrali IMD na USBr@yz systemu sterowanidvaietleniem
mozna w zalenosci od potrzeb zintegrowa ze sokh wszystkie urzdzenia zasilane
elektrycznie np. audio i video, domofon, brama dfaa,zaluzje, ogrzewanie, itp., zgodnie
z wymaganymi przezaytkownika scenariuszami ( Rys. 2).

Qgrid
Ogrzewania
o5

Domatig

Audio & Video

Klimaltyzaca ﬁ:l!ﬂ;._

Konirala
dostepy

Odwistlenie

% [ﬁ| sigsjﬂgim

®

Rys. 2.Funkcjonalné¢ systemu DomatiQ

Zarzadzania
enargig

System automatyki budynkowej DomatiQ jest systemerproszonym o topologii multi-
master, w ktérym komunikacja pogdizy poszczegolnymi modutami odbywa i uzyciem
magistrali CAN (Controller Area Network). Jest tcagmstrala szeregowa, w ktérej dane
przesytane gasynchronicznie. Zostata stworzona w latach 8epfirmg Bosch, dla potrzeb
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motoryzacji, w celu zwikszenia niezawodsoi systemOw oraz do ograniczenia $db
okablowania znajdagego st w pojazdach. Od 1992 roku znalaztazalswoje zastosowanie
w automatyce przemystowej.
Magistrala CAN oparta jest 0 model ISO/OSI. Jejgtadlowe wiaciwosci to [6]:
— duwza odporné¢ na zewrtrzne zaktocenia elektromagnetyczne,
— transmisja wiadomiei z uwzgkdnieniem jej priorytetu,
— ramka danych ma zawiera do 8 bajtow danych,
— komunikaty rozpoznawane przez identyfikatory,
— elastyczné¢ systemu i niski koszt implementaciji,
— CAN jest magistral asynchroniczaqi szeregow, bity 3 kodowane metadNRZ,
— sprztowa obstuga kdow,
— wraz ze wzrostem dtugoi magistrali, pgdkosé transmisji maleje.

Obecnie funkcjonujdwie wersje magistrali - 2.0A oraz 2.0B. Ramkayd#nCAN sktada
sig¢ z 7 pol — pocatku, arbitracji, steruicego, danych, sumy kontrolnej, potwierdzenia i
konca. CAN 2.0B rozwigto sie w celu kompatybilnéci z innymi protokotami komunikaciji.
Od wersji 2.0A rani sie¢ dluzszym identyfikatorem (29 bitow w stosunku do 116Witw
wersji 2.0A). Specyfikacje ramek orazznice pom¢dzy wersjami przedstawiono na rys. 3

orazrys. 4. - -
> ramka CAN 2.0A l"i
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Rys. 3.Ramka danych dla wersji CAN2.0A [1, 9]
ramka CAMN 2.0B
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Rys. 4.Ramka danych dla wersji CAN 2.0B [1, 9]

Jako medium transmisyjne nagseiej stoswg sie skretke ekranowan. Sygnat przesytany
jest dwoma przewodami. Sposobatania modutow przedstawia rys. 5.
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Wystepujace na rys. 5 dwa rezystory nankach linii magistrali & rezystancjami
terminupcymi, ktére stosowaneasw celu nieodbijania sygnatu i eliminacji zakiécéak
powstagcych. Ich warté¢ dobiera si na podstawie diugai linii magistrali.

Maksymalna dlug& jednej magistrali wynosi 1 km. Dlugb ta mazna zwekszye
poprzez zastosowanie dodatkowychadea wzmachiagcych sygnat.

Wezet 1 . Wezei n

CAN H

CAN L

Rys. 5.Struktura magistrali [8]

Wityk stuzacy do poddczenia urzdzen, do magistrali powinien méeimpedanai 120 Q.
Przewody dla linii CAN powinny mieimpedancije falow 120 Q i op&nieniu nie wiksze
niz 5ns/m. Przewody powinny bytozone réwnolegle, zwigte parami (skitka STP, FTP
lub UTP). Wszystkie ugddzenia powinny posiadavspdlne uziemienie. Parametry sieci pod
wzgledem rezystancji przewodéw, ich didgg napié, pradow, potaeniazrodia zasilania
powinny by tak dobrane, aby potencjat ¢gdzy uziemieniem a nadajnikiem nie przekraczat
2 V. Zaleca si, aby zrodio zasilania dakzy¢ w srodkowej czsci magistrali. Na jednej
magistrali CAN mae by podhczonych do 255 sztuk wdzen w dowolnym miejscu odcinka
transmisyjnego. Dla systemu DomatiQ ckoeo nastpujace parametry przewodow
magistrali CAN:

Wymagania minimalne[7]:

— przewod musi posiadanin. 4zyty — 2 zasilagce i 2 do magistrali CAN,
— przewadd o specyfikacji AWG24 (skka kat. 5e),

— impedancja falowa przewodu 1Q0

— op&nienie maks. 5ns/m.

Wymagania zalecane (przydieh instalacjach, np. w hali produkcyjnej, magazayap:
— przewdd o specyfikacji AWG20 lub AWG18
— przewod musi posiadal zyty — 2 zasilagce i 2 do magistrali CAN
— impedancja falowa przewodu 1Q0
— op&nienie maks. 5ns/m.

Do tworzenia i edycji projektow systemu DomatiQzstaplikacja DomatiQ Configurator.
Umozliwia ona edya} projektu w trybie online jak i offline. Praca wylie online daje
mozliwos¢ skanowania sieci w celu wykrycia dgstych modutéw oraz pobierania
informacji z uradzer. W trybie offline dodanie modutow odbywagsiv sposéb ¢czny.
Moduty mazna dowolnie grupowa tworzac pomieszczenia kondygnacje obiektu, jego
pomieszczenia lub fragmenty.

W skiad projektu wchodzmiedzy innymi:

— urzadzenia - odzwierciedla stan i konfiguracje modustemu DomatiQ.

Aby odzwierciedlenie to bylo prawidiowe udzenie musi zostazsynchronizowane.
Polega to na pobraniu wszystkich niedibych informacji z uradzenia fizycznego.
Synchronizacja jak rowniekonfiguracja modutu ma odbywé sie jedynie po stwierdzeniu
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zgodndci typu modutu fizycznego z wdzeniem w projekcie jak rowniezgodndci wers;ji

firmware'u.

— scenariusz - jest to obiekt mey za zadanie ustadvistany wybranych uszlzes;
przechowuje zbior dowolnej idoi urzadzer dowolnego typu wraz ze stanami, jakie
urzadzenia te maja ogyna¢. Uruchomienie scenariusza powoduje wprowadzenie
urzadzen w zadany stan.

Podziat obiektu na pietra i pokoje przedstawia 6/sW lewej czsci okna dokonywana
jest konfiguracja modutu. Mdiwa jest synchronizacja wszystkich modutéw jedresoze lub
wybranych modutdw pojedynczo, gki czemu uzyskuje sioszczdnas¢ czasu w trakcie
uruchamiania instalaciji.
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Rys. 6.Widok aplikacji Konfigurator [7]

W aplikacji tworzy st rowniez schemat budynku oraz nanos¢ sirzadzenia dodane
uprzednio do projektu. Tworzenie projektu budynklega na stawianiu kropek w miejscach
naraznych obiektu, a nagbnie pohczeniu ich tworzac sciany domu. Ulatwieniem jest tu
mozliwos¢ zaimportowania gotowego projektu budynku w forreadPEG. Uradzenia
sterowane w systemie DomatiQ dodaje rs planie, ktory tworzy sirdwniez w programie
Konfigurator stawiajc punkty w odpowiednim miejscu, a ngstie przeksztatcag je w
urzadzenia. We wigciwosciach uradzer mazna przypisa im odpowiednie sygnatury, przez
co ich identyfikacja jest tatwiejsza.

4. INTEGRACJA SYSTEMU DOMATIQ Z ODNAWIALNYM
ZRODLEM ENERGII

System DomatiQ mi@ by urzadzeniem nadrgdnym w systemie wielowymiarowym
sterowanym za pomac urzadzen lokalnych, natomiast lokalne podprocesy mog
odwzorowyw@ poszczegolne instalacje zautomatyzowanego budybgadnie z 4 zasad
moze by przeprowadzona integracja odnawialnyohdet energii z systemem inteligentnym.

Rdzer systemu zargdzania automatyk budynku mae by zaprojektowany w oparciu
o inteligent instalacg typu DomatiQ. ,Inteligentne” dziatanie instaladpudynkowych
zaleey od umiegtnego zintegrowania z aiisystemow nalecych do otoczenia, np. instalaciji
stonecznych jednak nie tylko od #awego zaprogramowania elementéw instalacji DomatiQ
(Rys. 6).
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Rys. 6.System wielowymiarowy zintegrowany z instatasfoneczn

Panele fotowoltaiczne magby¢ wykorzystywane w inteligentnych budynkach, jako
dodatkowezrodto zasilania, w sprzyjagych warunkach klimatycznych nawet podstawowe.

Dla potrzeb projektu integracji instalacji solarngj systemem DomatiQ zostato
opracowane stanowisko badawcze za pankidrego przeprowadzacssterowanie instalagj
HVAC i roletami okiennymi( Rys. 7). Kontrola i na@izbudynku g realizowane za pomac
interfejsu szeregowego RS.
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Rys. 7.Przykiad sterowania w systemie wielowymiarowym ampa urzadzen lokalnych i
urzadzenia nadrginego ze zintegrowanymddiem energii odnawialnej

Jedna z zalet stosowania systemu automatyki budynkows}j pszczdncs¢ energii.
Potencjalne oszednadsci mog wynikat z integracji systemow automatyki energii cieplnej,
powietrza, rolet, systemu SWIN a takawietlenia. Rzeczywiste nitiwosci oszczdzania
energii wynikag ze spojnéci i integracji wszystkich systemow zastosowanychowdynku.
Optymalne wyniki uzyskuje siprzy odpowiednim wykorzystaniu przez program gt@y
dostpnych zasobdéw spgiowych.
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PODSUMOWANIE

Problem energooszednasci budynkdéw w dzisiejszych czasach jest bardzigtiny niz
kiedykolwiek do tej pory. Na taki stan rzeczy skiak wiele czynnikow takich, jak: roaoy
konsumpcjonizm prowadey do zwikszenia zapotrzebowania na surowce energetyczne,
a co za tym idzie wzrost ich cen, nie mniejszy wpiya take obecny kryzys gospodarczy,
powodujcy spadek zanmmosci. Innym czynnikiem wymuszagym oszczdnas¢ energii g
restrykcyjne przepisy unijne, ktore Polska, jakboek Unii Europejskiej musi respektogya
majce na celu ochrensrodowiska przez zmniejszenie emisji dwutlenkegla. Srodkami
prowadacymi do tego celu jest m.in. ograniczeniezyaa energii w budownictwie.
Zaprezentowane w artykule rozmania § zgodne z priorytetami racjonalnego
I proekologicznie ukierunkowanego zadzania energielektryczma.
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EFFICIENT USE OF ENERGY IN HOUSE
BUILDINGS WITH RENEWABLE ENERGY
SYSTEMS

Abstract

The buildings are now the cause of more than 40&mefgy consumption in the European Union,
what means that the construction sector is ondn@fmbost energy-intensive sector of the economy in
Europe. This is due to, inter alia, the increasaffluence of society, the consequence of whicheis t
use of equipment, used to be less accessible tputbiec. EU and national legislation imposes the
introduction of energy-efficient building instaliahs procedures. In accordance with the guidelines
and laws of the European Union, each Member Stateld seek to save primary energy. Renewable
energy sources in recent years are beginning taesfda significant role in the economies of many
countries. This article discusses the laboratorydeiathrough which it is possible to analyze the
operation of the system in terms of building useenéwable energies.
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