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INZYNIERIA BEZPIECZENSTWA W KSZTALETOWANIU
STRATEGII EFEKTYWNEGO ZARZADZANIA RYZYKIEM
POZAROWYM I WYBUCHOWYM

Streszczenie. W referacie oméwiono rol¢ inzynieréw bezpieczenstwa w procesie sza-
cowania skuteczno$ci i efektywnosci dziatania technicznych urzadzen i systeméw za-
bezpieczen przeciwwybuchowych stosowanych w procesach technologicznych, w kt6-
rych wystepuje wysokie prawdopodobienstwo zagrozenia wybuchem. Przedstawiono
role inzyniera bezpieczenstwa w procesie doboru skutecznych i efektywnych urzadzen
i system6éw zabezpieczen przeciwwybuchowych majacych podstawowy wptyw na ogra-
niczanie ryzyka wybuchu. Przedstawiono proces i zakres przeprowadzonej analizy tech-
nicznej na drodze do doboru skutecznego i ekonomiczne uzasadnionego systemu zabez-
pieczenia przeciwwybuchowego.

Stowa kluczowe: inzynieria bezpieczenstwa, ryzyko zawodowe, ocena ryzyka, zabez-
pieczenia przeciwwybuchowe, analiza ryzyka, dokument zabezpieczenia przed wybu-
chem, ocena zagrozenia wybuchem, aspiracja, systemy odpylajace.

SECURITY ENGINEERING PROCESS MANAGEMENT
TECHNOLOGY WITH A HIGH DEGREE OF RISK

Abstract.The paper discusses the role of Safety Engineering in the management of
technological processes in which there is a high probability of the risk of fire and explo-
sion hazard probability. The assumptions of multivariate hazard detection systems and
technological failures or security systems and technological locks. The assumptions of
multivariate hazard detection systems, fire and explosive hazards and presents security
systems and locks supervised and controlled process systems and fire detection systems
risks and the risks of explosion. The role of Safety Engineering in the integration of
multi-threat detection systems and technological failures or security systems and locks
with the technical technological threat detection systems, fire and explosive hazards.
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Presents a strategic task Safety Engineering management technology integrated security
systems, fire protection and explosion protection. Presents a strategic tasks documentary
Safety Engineering in securing manual processes and documenting hazards, technologi-
cal failures and verification procedures.

Keywords: safety engineering, occupational risk, risk assessment, explosion protection,
risk analysis, explosion protection document, assessment of explosion risks, aspiration,
dedusting systems.

Skuteczne ksztattowanie strategii efektywnego zarzadzania ryzykiem po-
zarowym i ryzykiem wybuchowym w obszarze wspdiczesnych technologii
przemystowych o wysokim stopniu automatyzacji to zadanie i wyzwanie przede
wszystkim dla znakomicie wyksztalconego i do§wiadczonego inzyniera bezpie-
czenstwa. Nie jest to tylko slogan. W kraju, w ktérym nakazowy system aktéw
prawnych wydawanych w postaci ustaw i rozporzadzen oraz wytycznych okre-
sla jedynie minimalne wymagania z zakresu ochrony przeciwpozarowej i ochro-
ny przeciwwybuchowej, przy wystepujacym jednoczes$nie z mocy ustawy nie-
obligatoryjnym stosowaniu norm technicznych, ksztaltowanie strategii efek-
tywnego zarzadzania ryzykiem pozarowym i ryzykiem wybuchowym jest pro-
cesem trudnym i ztozonym. Proces ksztattowania poziomu technicznego zabez-
pieczenia przeciwpozarowego i zabezpieczenia przeciwwybuchowego poprzez
realizacje strategii efektywnego zarzadzania ryzykiem pozarowym i ryzykiem
wybuchowym w aspekcie optymalizacji naktadéw na ochrong przeciwpozarowa
i ochrong przeciwwybuchowa jest nie do przecenienia. Rola inzynieréw bezpie-
czenstwa w procesie szacowania skutecznosci i efektywnoS$ci dziatania tech-
nicznych urzadzen i systemOw zabezpieczen przeciwwybuchowych, stosowa-
nych w procesach technologicznych, w ktérych wystepuje wysokie prawdopo-
dobienstwo zagrozenia pozarem czy wybuchem, polega przede wszystkim na
umiejetnosci skutecznego kojarzenia filozofii zabezpieczen zawartych w prze-
pisach z walorami technicznymi urzadzen i systeméw zabezpieczen przeciwpo-
zarowych i przeciwwybuchowych. Drugim réwnie waznym elementem tej stra-
tegii jest umiejetno$¢ zarzadzania ryzykiem pozarowym i ryzykiem wybucho-
wym na zatozonym poziomie ryzyka dopuszczalnego lub tolerowanego przy
zachowaniu zasady pelnej optymalizacji nakladéw finansowych na urzadzenia
i techniczne systemy zabezpieczen przeciwpozarowych i przeciwwybucho-
wych. Strategia ta polega przede wszystkim na maksymalnie efektywnym wy-
korzystaniu waloréw i parametréw technicznych dobieranych urzadzen i syste-
méw zabezpieczen przeciwpozarowych i przeciwwybuchowych do rzeczywi-
stego ryzyka wystepujacego podczas realizacji proceséw technologicznych.
Realizacja procesu optymalizacji naktadéw finansowych na urzadzenia i tech-
niczne systemy zabezpieczen przeciwpozarowych i zabezpieczen przeciwwybu-
chowych w przypadku konkretnych urzadzen i instalacji technologicznych jest
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niezwykle trudna i wymaga rzetelnej wiedzy technicznej od inzyniera bezpie-
czenstwa. Jednak w tym miejscu nalezy zdecydowanie zaznaczy¢, ze optymali-
zacja naktadéw finansowych na systemy zabezpieczen nie moze by¢ rozumiana
i nie moze polega¢ na bezmys$lnym zaniechaniu ich stosowania ani tez nie moze
polega¢ na realizacji stosowanej niezrozumialej i nielogicznej zasady przetar-
géw publicznych, w ktérych 100% kryterium przetargu jest cena. Skuteczne
ksztattowanie strategii efektywnego zarzadzania ryzykiem pozarowym i ryzy-
kiem wybuchowym napotyka na podstawowg trudnos¢, ktéra polega przede
wszystkim na tym, ze interesy stron uczestniczacych w tym procesie sg zdecy-
dowanie rézne. Podstawowe zalozenie inwestora najcze$ciej — niestety — spro-
wadza si¢ do takiego postgpowania, aby ,.efekt” zabezpieczenia przeciwpoza-
rowego oraz zabezpieczenia przeciwwybuchowego osiagna¢ jak najmniejszym
naktadem finansowym. Zjawisko to jest szczegdlnie widoczne podczas analizy
dokumentéw w oglaszanych przetargach na realizacj¢ projektéw i ich wyko-
nawstwo w zakresie technicznych urzadzen i systeméw zabezpieczeh przeciw-
pozarowych oraz zabezpieczen przeciwwybuchowych, w ktérych to przetargach
jedynym ocenianym kryterium jest kryterium ceny. Ponadto na etapie opraco-
wywania SIWZ (Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamoéwienia), do przetar-
géw na wykonanie technicznych urzadzen i systemOw zabezpieczen przeciw-
pozarowych oraz zabezpieczen przeciwwybuchowych, niejednokrotnie $cieraja
si¢ rozne grupy ekspertéw, lobbystéw i rzeczoznawcéw. Grupy, z ktérych kaz-
da chce za wszelkg cen¢ umiesci¢ w SIWZ zwiazany z dana grupa rodzaj za-
bezpieczen przeciwpozarowych lub zabezpieczen przeciwwybuchowych. Takie
postepowanie czesto wynika z faktu bardziej lub mniej formalnych powigzan
ekonomicznych z danym wyrobem lub systemem zabezpieczen przeciwpoza-
rowych oraz przeciwwybuchowych. Ponadto w znacznej liczbie dotychczas
realizowanych przetargéw, a zwtaszcza tam gdzie stuzby inwestora nie sg przy-
gotowane zawodowo do merytorycznego nadzoru nad rzeczywistg realizacja
technicznych urzadzen i systemOw zabezpieczen przeciwpozarowych oraz prze-
ciwwybuchowych, wykonawcy ré6znymi zabiegami organizacyjnymi i technicz-
nymi staraja si¢ dodatkowo zaoszczedzi¢ na kosztach wykonawstwa. Takie
postgpowanie niejednokrotnie skutkuje tym, ze podczas wykonawstwa stoso-
wane sg zamienniki certyfikowanych materiatow i elementéw, gdyz zamienniki
te sg znacznie tansze. Nalezy jednak pamieta¢ o tym, ze zamienniki te bardzo
czgsto nie spelniaja nawet podstawowych wymagan okreslonych w przepisach
oraz normach dotyczacych urzadzen i systeméw zabezpieczen. Innym negatyw-
nym zjawiskiem, z jakim mozna si¢ spotka¢ podczas realizacji procedury prze-
targdw oglaszanych w ograniczonym zakresie, realizowanych zwlaszcza u in-
westorow prywatnych, ktérzy nie posiadaja przygotowanej merytorycznie kadry
technicznej, jest zalewanie inwestora nieuzasadnionym technicznie ani meryto-
rycznie oraz prawnie natlokiem przeréznych urzadzen i systeméw zabezpieczen
przeciwpozarowych oraz przeciwwybuchowych. Zjawisko takie mozna spotkac
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na przyktad w energetyce. Instalacje technologiczne naweglania i biomasy cze-
sto wyposazane sg w przewymiarowane i zbudowane z bardzo duzym zapasem
systemy zabezpieczen przeciwpozarowych i zabezpieczen przeciwwybucho-
wych, ktére sa zamontowane w takiej ilosci, ze instalacje technologiczne wy-
gladajg jak noworoczne choinki. Na zamieszczonej fotografii instalacji techno-
logicznej podawania biomasy przedstawiono taka niezrozumiata i nieuzasad-
niong rozrzutno$¢ w gospodarowaniu technicznymi urzadzeniami i systemami
zabezpieczen przeciwpozarowych i zabezpieczen przeciwwybuchowych, ktéra
nie ma nic wspdlnego z ksztattowaniem strategii efektywnego zarzadzania ry-
zykiem pozarowym iryzykiem wybuchowym w zakladzie o podwyzszonym
ryzyku zagrozenia pozarem lub wybuchem. Takie dziatanie nie ma réwniez nic
wspdlnego z ksztattowaniem strategii optymalizacji naktadéw finansowych na
urzadzenia i techniczne systemy zabezpieczen przeciwpozarowych i zabezpieczen
przeciwwybuchowych, w tym w zakladzie o podwyzszonym ryzyku zagrozenia
pozarem lub wybuchem.

Fot. 1. Przyktad zdecydowanego przewymiarowania w ilosci technicznych systeméw zabezpieczen
przeciwpozarowych i przeciwwybuchowych na fragmencie rzeczywistej instalacji technologicznej
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Przedstawione powyzej przypadki jednoznacznie wskazuja, ze pomimo
istnienia w przedsigbiorstwach zaktadowych stuzb bhp oraz komoérek ochrony
przeciwpozarowej dodatkowe lub zamienne zatrudnienie wysoko wykwali-
fikowanego i do§wiadczonego inzyniera bezpieczenstwa umozliwi rzeczywista
realizacje¢ strategii zarzadzania ryzykiem oraz zapewni warunki do rzeczywistej
optymalizacji nakladéw finansowych na realizacje technicznie i ekonomiczne
uzasadnionych rodzajéw urzadzen i systeméw zabezpieczen przeciwpoza-
rowych oraz zabezpieczen przeciwwybuchowych. Zapewniam, ze nie s3 to tyl-
ko stowa. Na potwierdzenie tych stwierdzen przedstawi¢ ponizej rzeczywisty
przypadek, w ktérym dobrze wyksztalcony inzynier bezpieczenstwa posia-
dajacy gruntowna wiedz¢ merytoryczng z zakresu ochrony przeciwpozarowej
oraz ochrony przeciwwybuchowej po przeprowadzeniu kompleksowej procedu-
ry oceny poszczeg6lnych systeméw zabezpieczen przeciwwybuchowych doko-
nal wyboru systemu, uwzgledniajac aspekty ryzyka zagrozenia wybuchem
i optymalizacj¢ naktadéw finansowych ponoszonych na systemy zabezpieczen
przeciwwybuchowych. Inzyniera bezpieczefistwa, ktéry podjat merytorycznie
bezstronng decyzje pomimo wielu naciskéw réznych lobbystéw i réznych grup
interesow oraz stron postepowania przetargowego. Podczas opracowywania
Dokumentacji Zapytania Ofertowego dla nowego zadania inwestycyjnego bu-
dowy nowego bloku energetycznego duzej mocy opalanego weglem kamien-
nym zaistnialy kontrowersje nad ustaleniem doboru skutecznego systemu za-
bezpieczen przeciwwybuchowych ukladu naweglania dla tego bloku. Podsta-
wowe kontrowersje dotyczyly okre§lenia, ktéry z proponowanych systeméw
zabezpieczen przeciwwybuchowych bedzie skuteczniej zabezpieczat uktad na-
weglania bloku energetycznego przed mozliwoS$cig zaistnienia wybuchu pytu
wegla kamiennego. Na etapie opracowywania Dokumentacji Zapytania Oferto-
wego ,,grupa potudniowa” zaproponowata system odpylania instalacji technolo-
gicznej wyposazony w systemy wykrywania i tlumienia iskier oraz systemy
odsprzegania wybuchu z jednoczesnym stosowaniem centralnego systemu usu-
wania pyléw osiadlych, tzw. centralny odkurzacz. Grupa ,,centrum” i grupa
»potnocna” zaproponowatla zastosowanie systemu mglowego, opartego na mgle
wysokodyspersyjnej przeznaczonej do ograniczania zapylenia w kluczowych
weztach ukladu naweglania bloku energetycznego jako skutecznym s$rodku
eliminowania zagrozenia wybuchem, przy czym grupa ,.centrum” zapropono-
wala dodatkowo uzupetnienie systemu mgtowego uktadem do zmywania pytéw
osiadtych z podtég galerii uktadu nawgglania. Wobec faktu zgtoszenia skrajnie
réznych urzadzen, metod i systeméw zabezpieczen przeciwwybuchowych, po-
proszono inzyniera bezpieczenstwa z zewngtrznej firmy doradztwa techniczne-
go o przeprowadzenie analizy merytorycznej zgloszonych propozycji wyposa-
zenia instalacji technologicznej uktadu nawegglania w urzadzenia i systemy za-
bezpieczen przeciwwybuchowych. Ponadto poproszono inzyniera o dokonanie
doboru optymalnego systemu zabezpieczen przeciwwybuchowych, z uwzgled-
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nieniem strategii efektywnego zarzadzania ryzykiem pozarowym i ryzykiem
wybuchowym, z uwzglednieniem optymalizacji kosztéw ponoszonych na bu-
dowe urzadzen i systeméw zabezpieczen przeciwwybuchowych. Opracowanie
przedstawione przez inzyniera bezpieczenstwa w pierwszej kolejnosci zawiera-
to analiz¢ aktualnie obowigzujacych przepiséw dotyczacych zabezpieczenia
przeciwwybuchowego obiektéw i instalacji technologicznych jako wymagan
obowigzkowego stosowania. Analiza Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
z dnia 8 lipca 2010 roku w sprawie minimalnych wymagan, dotyczacych bez-
pieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych z mozliwoscia wystapienia w miejscu
pracy atmosfery wybuchowej, wykazata, ze w paragrafie 4 ust. 1 tego rozporza-
dzenia ustalone zostaly rodzaje dziatalnosci w obszarze technicznych oraz or-
ganizacyjnych §rodkéw ochronnych w zakresie zapobiegania wybuchom oraz
precyzyjnie okreslono kolejnos¢ ich stosowania.

Kolejno$¢ stosowania technicznych oraz organizacyjnych $rodkéw
ochronnych w zakresie zapobiegania wybuchom zapisana zostata wedtug naste-
pujacych priorytetéw:

— zapobieganie tworzeniu si¢ atmosfery wybuchowej,

— zapobieganie wystgpieniu zaptonu atmosfery wybuchowej,

— ograniczenie szkodliwego efektu wybuchu, w celu zapewnienia ochrony
zdrowia i bezpieczenstwa oséb pracujacych.

W ustegpie 2 tego paragrafu zapisano dopuszczenie zezwalajace praco-
dawcy na taczenie lub uzupelnianie wyzej wymienionych dziatah priory-
tetowych $rodkami przeciwdziatajagcymi rozprzestrzenianiu si¢ wybuchu.

W tym miejscu na szczeg6lne podkreslenie zastuguje fakt, ze w zapisane]
w ustepie 2 paragrafu 4 mozliwosci 1aczenia lub uzupelniania wymienionych
wyzej priorytetow srodkami przeciwdzialajagcymi rozprzestrzenianiu si¢ wybu-
chu nie zapisano prawa do zastepowania tych priorytetéw srodkami prze-
ciwdziatajacymi rozprzestrzenianiu si¢ wybuchu.

W stosunku do instalacji odpylajacych inzynier bezpieczenstwa dokonat
rzeczywistej i merytorycznej oceny ich roli i miejsca w technicznym zabez-
pieczeniu przeciwwybuchowym instalacji technologicznych, w ktérych wyste-
puja palne pyty. W jego stusznej ocenie, istota dziatania instalacji odpylajacych
w przeciwwybuchowym zabezpieczeniu proceséw technologicznych nie polega
na eliminowaniu zagrozenia wybuchem jako takiego, lecz polega na przenie-
sieniu zagrozenia wybuchem z instalacji i urzadzen technologicznych, w kt6-
rych wystgpuja palne pyly, do uktadu instalacji odpylajacych. Realizowanie
funkcji przeniesienia zagrozenia wybuchem z urzadzen technologicznych skut-
kuje tym, ze odpylane urzadzenia lub instalacja technologiczna przestaja by¢
klasyfikowane jako zagrozone wybuchem, natomiast instalacje odpylajace oraz
ich poszczegdlne urzadzenia wykonawcze sg sklasyfikowane jako strefy zagro-
zenia wybuchem.
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Przyktadowo:

Whnetrza rurociagéw instalacji odpylajacej sklasyfikowane sa jako strefa
21 zagrozenia wybuchem.

Whetrza filtrow sklasyfikowane sg jako strefa 20 zagrozenia wybuchem.
Whgetrza cyklonéw sklasyfikowane sg jako strefa 20 zagrozenia wybuchem.
Whnetrza komoér pytowych sklasyfikowane sg jako strefa 20 zagrozenia
wybuchem.

Wysypy pytéw z cyklondw, filtréw i komor pytowych sklasyfikowane sa
jako strefa 20 lub 21 zagrozenia wybuchem.

Rysunek nr 1
Strefa zagrozenia wybuchem w przesypie nie wyposazonymw systemy
ograniczajgce zapylenie

Strefa 21 |
wewnatrz |

przesypu T 7 )

T < N
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Klasyfikacja poszczegdlnych elementéw sktadowych instalacji odpylaja-

cych do wykazanych powyzej stref zagrozenia wybuchem wymaga stosowania
w nich skutecznych systemOw i urzadzen zabezpieczen przeciwwybuchowych
majacych na celu wyeliminowanie potencjalnych zrddet zaptonu, zabezpiecze-
nia ich przed mozliwos$cig powstania i rozprzestrzeniania si¢ wybuchu lub
ograniczania skutkéw ewentualnego wybuchu oraz stosowania urzadzen zabez-
pieczajacych przed przeniesieniem wybuchu poprzez instalacj¢ odpylajaca.

W instalacjach odpylajacych skuteczna eliminacja potencjalnych zrédet

zaplonu wymaga stosowania:
— materiatéw przewodzacych na wykonanie instalacji i urzadzen odpylajacych,
— materiatéw nie wchodzacych w reakcje z palnym pytem,
— instalacji odprowadzania tadunkéw elektrostatycznych,
— instalacji ekwipotencjalizacji fadunkéw elektrycznych,
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— instalacji zabezpieczajacej od wytadowan atmosferycznych,

— bezpiecznych predkosci ruchomych elementéw maszyn i urzadzen unie-
mozliwiajacych zaiskrzenie.

Zabezpieczenie przed mozliwo$cig powstania 1 rozprzestrzeniania si¢
wybuchu w instalacjach odpylajacych realizowane jest poprzez:

— stosowanie urzadzen do wykrywania i gaszenia iskier,

— stosowanie systeméw ttumienia wybuchéw HRD,

— stosowanie zaworow odsprzegajacych wybuchy powstale w urzadzeniu,
jakim sg filtry czy cyklony lub komory pylowe, od pozostatej cze¢sci in-
stalacji odpylajace;.

Ograniczanie skutkéw ewentualnego wybuchu oraz zabezpieczanie przed
przeniesieniem wybuchu poprzez instalacj¢ odpylajaca realizowane jest poprzez:

— stosowanie klap lub membran redukujacych ci$nienie wybuchu wewnatrz
filtréw, cyklonéw i komér pytowych instalacji odpylajacej,

— stosowanie zaworéw odsprzegajacych wybuch powstaly w urzadzeniu,
jakim sa filtry czy cyklony lub komory pylowe, od pozostatej czesci in-
stalacji odpylajace;.

Instalacje odpylajace wymagaja stosowania systemu blokad techno-
logicznych, ktérych celem jest uniemozliwienie uruchomienia instalacji techno-
logicznej w przypadku awarii lub nieprawidlowego dziatania instalacji odpyla-
jacej. Zapewnienie mozliwo$ci uruchomienia instalacji technologicznej tylko
woweczas, gdy potwierdzone zostanie prawidtowe zadziatanie instalacji odpyla-
jacych poprzez sygnaty ptynace z punktéw pomiarowych. Stosowania blokad
technologicznych, ktére w przypadku awarii instalacji odpylajacych lub nie-
prawidtowej ich pracy przy czynnej instalacji technologicznej automatycznie
zatrzymaja realizacje procesu w instalacjach technologicznych. Wymienione
wyzej instalacje, systemy i urzadzenia zabezpieczen przeciwwybuchowych,
ktére powinny by¢ zastosowane w odpowiedzialnej instalacji odpylajacej, nie-
stety wymagaja bardzo powaznych naktadéw finansowych.

Naktady te maja jednak istotny wptyw na globalng warto$¢ instalacji
technologicznej. Ponadto nalezy pamigtaé, ze instalacje odpylajace sg jedna
z najstarszych ze stosowanych metod eliminowania zagrozenia wybuchem
w instalacjach i urzadzeniach technologicznych. Cecha szczegdélng odpylania
jest to, ze w zakonczeniach instalacji odpylajacych (filtry i cyklony), zagrozenie
wybuchem jest znacznie wyzsze niz zagrozenie wystepujagce w miejscu pobie-
rania pytéw z instalacji technologicznych.
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Istota dziatania instalacji zraszajacych mglowych oddziatujacych na mgte
wysokodyspersyjna, przeznaczonych do ograniczania zapylenia polega na wy-
eliminowaniu zagrozenia wybuchem we wnetrzu urzadzen i instalacji technolo-
gicznych, w ktérych zagrozenie wybuchem powstaje od wydzielajacych sig¢
w procesie technologicznym palnych pytéw. Dziatanie instalacji zraszajacych
mglowych polega na stworzeniu w §rodowisku zagrozonym wybuchem takiej
atmosfery, w ktérej zapton mieszaniny pylowo-powietrznej nie bedzie mozliwy
— skuteczne nawilzenie atmosfery uniemozliwi zapton mieszaniny pylowo-
powietrznej od wytadowan elektrostatycznych oraz od iskier pochodzenia me-
chanicznego. Drugim istotnym dziataniem instalacji zraszajacych mgtowych jest
nawilzenie pytéw powyzej 15% wilgotnosci, w wyniku czego lotne pyly palne
zmieniaja swoj ci¢zar i opadaja na powierzchni¢ urzadzen transportowych, ogra-
niczajac tym samym koncentracje palnych pytéw w mieszaninie z powietrzem.
Trzecim istotnym dziataniem instalacji zraszajacych mgtowych jest stworzenie
w Srodowisku zagrozonym wybuchem atmosfery mgly wodnej, ktéra skutecznie
realizuje zjawisko inertyzacji srodowiska zagrozonego wybuchem.

woda

Rysunek nr3
Eliminowanie stref zagrozenia wybuchem w przypadku zastosowania urzgdzen
mgtowych do ograniczenia zapylenia

Wszystkie urzadzenia wykonawcze instalacji zraszajacych mglowych
zlokalizowane sa na zewnatrz urzadzen i instalacji technologicznych, tj. w prze-
strzeniach, ktére nie sa zagrozone wybuchem. Dla urzadzen wykonawczych
instalacji zraszajacych mgtowych nie jest wymagane wykonanie przeciwwybu-
chowe Ex, a jedynie wymagane jest wykonanie ich w stopniu ochrony IP 65.
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W strefie zagrozenia wybuchem zamontowane s3 jedynie dysze mgtowe, ktére
nie generujg zrédel zaptonu, a tym samym nie stwarzajg bezposredniego zagro-
zenia wybuchem. Instalacje zraszajace mglowe naleza do najnowszej grupy
urzadzen i metod eliminacji zagrozenia wybuchem bezposrednio we wnetrzu
urzadzen 1 instalacji generujgcych zagrozenie, i nie powoduja transmisji zagro-
zenia wybuchem na inne instalacje i urzadzenia, jak to ma miejsce w przypadku
instalacji odpylajacych. Instalacje zraszajace mglowe wymagaja stosowania
systemu blokad technologicznych, ktérych celem jest uniemozliwienie urucho-
mienia instalacji technologicznej w przypadku awarii lub nieprawidtowego
dziatania instalacji mgtowej. Uruchomienie instalacji technologicznej moze
nastgpi¢ tylko wowczas, gdy potwierdzone zostanie prawidtowe zadziatanie
instalacji zraszajacych mgtowych poprzez sygnaly ptynace z przeptywomierzy
oraz czujnikéw hydrodynamicznych. W przypadku awarii instalacji zraszajacych
mgtowych lub nieprawidtowej ich pracy, przy czynnej instalacji technologicznej,
powinno nastgpi¢ automatyczne zatrzymanie realizacji procesu w instalacjach
technologicznych, w wyniku zadziatania systemu blokad technologicznych.

W wyniku przeprowadzonych analiz inzynier bezpieczenstwa dokonat
wyboru instalacji zraszajacych mglowych, oddziatujacych na mglte wysokody-
spersyjna w celu ograniczania zapylenia w wytypowanych punktach instalacji
technologicznych, w ktérych wystepowaty palne pyty, jako skutecznego $rodka
eliminujgcego zagrozenie wybuchem. Przedstawione przez inzyniera bezpie-
czenstwa mozliwe do zastosowania systemy mgtowe posiadaty dobrowolne
aprobaty techniczne, wydane przez akredytowane placéwki naukowo-badawcze
potwierdzajace skutecznos¢ ich dziatania oraz osigganie zadeklarowanych przez
producentéw parametréw technicznych.
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