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Streszczenie. W artykule przedstawiono analize aktualnego stanu realizacji osrodka szkolenia wojsk
chemicznych na terenie Centrum Szkolenia Wojsk Ladowych w Drawsku Pomorskim. Przedstawiono
podstawowe rozwiazania funkcjonalne obiektu majace na celu ochrone¢ ¢wiczacych i $rodowiska
naturalnego podczas ¢wiczen w zakresie bojowych $rodkéw trujacych i srodkéw promieniotwodrczych.
Scharakteryzowano rozwigzania konstrukcyjne, instalacyjne i technologiczne systemu OPBMR —
oczyszczania powietrza, wykrywania i analizy skazen.
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1. Wstep

Bezpieczenstwo we wspolczesnym swiecie jest wartoscig bezcenna, do ktorej
daza spoleczenstwa i pojedynczy obywatele. Zapewnienie bezpieczenistwa jest zalezne
od wielu czynnikéw, bowiem rozwdj gospodarczy zwigzany z zagrozeniami przy-
nosi wzmocnienie lub ostabienie bezpieczenstwa panstwa. W kazdym przypadku
utrzymanie i dalsze tworzenie bezpieczenstwa bedzie zaleze¢ od wspdlnych dziatan
podmiotdw, instytucji militarnych i pozamilitarnych naszego kraju.

Proces ten wymaga ciaglych udoskonalen i nowych rozwigzan w systemach
funkcjonujacych, jednak kazda podjeta czynnos¢ w tym zakresie bedzie krokiem
do uratowania niejednokrotnie zycia ludzkiego, mienia czy srodowiska naturalnego.
System pozamilitarny powinien si¢ wzajemnie uzupelniac z systemem militarnym
nie tylko w sferze organizacyjnej, lecz takze w obszarze samych dziatan poprzez
organizowanie wspolnych ¢wiczen i szkolen. Osiagniecie powyzszych zadan wymaga



170 W. Harmata, Z. Szczesniak, M. Sobiech

przeprowadzenia cyklu dziatan zorganizowanych obejmujacych okreslenie $cistego
celu, oceng srodkow i warunkéw umozliwiajacych osiagnigcie zamierzonego zadania,
przygotowanie niezbednych srodkéw, wykonanie zamierzonego dzialania oraz kon-
trole osiggnietych wynikéw i wyciagniecie wnioskéw. Innym waznym aspektem jest
system szkolenia specjalistow z dziedziny OPBMR, ktérzy w warunkach zagrozenia
réznego rodzaju skazeniami (substancjami chemicznymi i promieniotwoérczymi) oraz
zakazeniami (substancjami biologicznymi) powinni by¢ pomocni w rozwigzywaniu
probleméw po zaistnieniu okreslonych sytuacji. Celem szkolenia z obrony przed
bronig masowego razenia (OPBMR) jest przygotowanie dowddztw, sztabow i wojsk
do przetrwania i prowadzenia dziatan w warunkach zagrozenia i uzycia BMR oraz
uwolnienia toksycznych §rodkéw przemystowych podczas wykonywania zadan
w ramach narodowych, sojuszniczych i wielonarodowych operacji wojskowych [3].
Kilka przyktadéw z terytorium kraju. W 1997 roku na jednym z poniemieckich
poligonéw wykopano beczki stalowe wypelnione iperytem siarkowym (ok. 2 ton).
W badaniach stwierdzono, ze iperyt w pelni zachowal swoje wlasciwosci fizyko-
chemiczne. Nastepnie zostal zneutralizowany przez zesp6t z Wojskowego Instytutu
Chemii i Radiometrii [4]. Glo$ny byt réwniez przypadek z 9 sierpnia 2009 roku.
W Bornem Sulinowie, na terenie poradzieckiej bazy wojskowej, zbieracze ztomu
znalezli beczke z oleista substancja [5]. Po analizie wykonanej w WAT okazalo sig,
ze beczka zawierala iperyt ,,zimowy” Zajkowa [6].

Rys. 2. Obraz ,,oparzen”
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Wedlug doktrynalnego dokumentu wojsk chemicznych Obrona przed bronig
masowego razenia (OPBMR) Szkol. 869/2013 (DD/3.8(A)) obrona ta sklada si¢
z pieciu przedsigwzigd, ktdre sg realizowane stosownie do zagrozenia chemicznego,
biologicznego, radiologicznego i jadrowego (CBRN). Zalicza si¢ do nich:

— rozpoznanie, identyfikacje i monitoring skazen;

— zarzadzanie informacjami CBRN;

— ochrone przed skazeniami;

— ograniczanie zagrozenia skazeniami, przedsigwziecie to jest konieczne

w celu ograniczenia wptywu skazen na prowadzong operacje. Moze by¢
realizowane poprzez:

a) unikanie skazen,

b) ograniczanie rozprzestrzeniania skazen,

¢) kontrole stopnia skazenia,

d) likwidacje skazen;

— medyczng ochrong przed zagrozeniami CBRN [4].

Zadania wymienione w dokumencie DD/3.8(A) powinny stanowi¢ podstawe
do szkolenia wojsk w dziedzinie OPBMR, a jednym z elementéw powinien by¢
budowany o$rodek. Elementem unikalnym osrodka jest tzw. ,Tunel do ¢wiczen
z uzyciem bojowych $rodkéw trujacych (BST)”.

2. Tunel do ¢wiczen z uzyciem bojowych
srodkéw trujacych (BST)

Tunel do ¢éwiczen z wykorzystaniem BST (bojowych $rodkéw trujacych) i §rod-
kéw pozoracji skazen promieniotworczych jest zlokalizowany na terenie osrodka
szkoleniowego wojsk ladowych w poludniowo-zachodniej czgsci poligonu Drawska
Pomorskiego.

Obiekt jest konstrukcja monolityczna, zelbetowa, hermetyczng w stosunku do
otoczenia zewnetrznego i umozliwi prowadzenie szkolenia pododdzialéw wojsk
chemicznych, zaréwno krajowych, jak i sojuszniczych, oraz przedstawicieli srodowisk
cywilnych realizujacych zadania w zakresie obrony cywilnej kraju lub zarzadzania
kryzysowego. Szkolenie obejmowac bedzie:

a) korzystanie z indywidualnych srodkéw ochrony przed skazeniami;

b) rozpoznawanie skazen: pieszych, z transporteréw i pojazdéw specjalnych;

c) monitorowanie i wykrywanie skazen przez zespoty cywilne lub wojskowe;

d) likwidacje skazen;

e) pobieranie prob do okreslenia rodzaju i intensywnosci skazen;

f) ratownictwo chemiczne.
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TABELA 1
Podstawowe parametry tunelu do ¢wiczen
Podstawowe wymiary obiektu:
— dlugos¢ zewnetrzna 56,86 m
— szeroko$¢ zewnetrzna 25,02 m
— wysokos¢ zewnetrzna — do kalenicy 6,93 m
Zestawienie powierzchni i kubatury:
— powierzchnia utwardzona: 13 226,12 m?
— powierzchnia nieutwardzona: 5227,11 m?
— powierzchnia zabudowy obiektu: 1054,50 m?
— powierzchnia uzytkowa 936,65 m?
— liczba kondygnacji: 1 kondygnacja

3. Wezel wejscia

Istotng role w poprawnym przeprowadzeniu ¢wiczen z wykorzystaniem BST
odgrywa odpowiednie rozmieszczenie przedsionkéw wejscia do tunelu. Szczegélnie
istotne jest zapewnienie kaskady wartosci podcisnienia pomieszczen tak, aby caly
obiekt nie umozliwial wyptywu powietrza do srodowiska bez uprzedniej kontroli
stanu zanieczyszczenia, a w sytuacji wystepowania BST w powietrzu wywiewanym
musi by¢ ono oczyszczone za pomocg specjalnych filtrow. Uktad pomieszczen wezta
wejscia przedstawiono na rysunku 3.

Instalacja wentylacyjna wezta wejscia tunelu oprdcz zapewnienia podcisnienia
w stosunku do otoczenia zewnetrznego powinna realizowa¢ réwniez nizej wymie-
nione wymagania:

zasilanie w powietrze jak dla czesci czystej;

mozliwy do zastosowania wentylator dachowy o regulowanym (falowni-
kiem) wydatku, np. do 500 m3/h;

wydatek wentylacji — liczba 0s6b x 20 m*/h — przyktadowo 10 0séb x
20 m*/h = 200 m*/h — objetos¢ pomieszczen 100 m* — dwie wymiany na
godzing;

minimum dwie wymiany powietrza w calej objetosci;

warto$¢ minimalna podci$nienia w elementach wezla wejsciowego — zgod-
nie z wartosciami podanymi na rysunku 6;

wyposazenie w przyrzad do kontroli szczelnoéci natozenia masek, np. typu
Pourtacount;

system zabezpieczenia zamknigcia drzwi w korytarzu: jezeli jedne drzwi
otwarte — brak mozliwosci otwarcia nastepnych.
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4. Wezel wyjsciowy z tunelu

Wezel wyjsciowy z tunelu posiada przedsionki i pomieszczenia, ktore umozliwiaja
przeprowadzenie odpowiednich proceséw oczyszczania ludzi, ubioru i uzbrojenia
oraz drobnego wyposazenia, zapewnienie kontroli medycznej oséb po odbytych
¢wiczeniach oraz zamiang ich ubioru na nieskazong odziez. W zakresie wentylacji
pomieszczenia wezta wyjscia z tunelu musza zachowywac podcisnienie do otoczenia
zewnetrznego, a przeplyw czystego powietrza nawiewanego odbywa sie¢ przeciwnie
do kierunku przemieszczania sie 0s6b podlegajacych oczyszczaniu z BST.

Ldawanie masek

Punkt medvyczny / Kamora oczyszozania nr 3
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Rys. 4. Schemat wezta wyjsciowego z ,,tunelu”

Powietrze wywiewane z wezla wyjscia podlega kontroli w zakresie stanu zanie-
czyszczenia BST i w sytuacji, gdy jakiekolwiek zanieczyszczenie wystepuje, powietrze
jest uzdatniane nastepujaco:

— urzadzenie filtrowentylacyjne (UFW) — oczyszcza powietrze ze skazen,
utrzymuje podcisnienie wewnatrz systemu (podcisnienie — rys. 6), umoz-
liwia oczyszczanie sluz powietrznych;

— centrala wentylacyjna — utrzymuje wymagang temperature i wilgotnos¢
ponizej 80%;

— rozprowadzanie powietrza wewnatrz zapewnia takg cyrkulacje wewnetrzna,
aby nie bylo stref zastoju (zerowa predkos¢ przeptywu), w razie koniecznosci
powinny by¢ dodatkowe jednostki recyrkulacyjne;

— wydatek UFW umozliwiajacy zabezpieczenie wymagan funkcjonalnych
ponizej opisanych dla poszczegdlnych stref tunelu.

W tunelu wystepuja nastepujace strefy:

1) strefa nieskazona (SN) — w strefie tej personel moze przebywac bez zato-
zonych ISOPS. Powinna zapewniac szczelnos¢ umozliwiajacg wytworzenie
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2)

3)

odpowiedniego nadci$nienia. Moze by¢ podzielona na kilka pomieszczen.
Przeplyw powietrza powinien odbywac si¢ w niej w sposob zapobiega-
jacy powstawaniu obszaréw z utrudniong wymiang powietrza. Moze by¢
wyposazona w urzadzenia do kontroli skazen, ci$nienia, zuzycia filtrow,
oswietlenie i inne zaleznie od potrzeb (ubieralnia + punkt medyczny);
sluza powietrzna — tworzy pomieszczenie pomiedzy strefg nieskazong
a strefg kontrolowanych skazen, oczyszczane powietrzem ze strefy nieska-
zonej. Sluza powietrzna (airlock) w zbiorowej ochronie przed skazeniami
to pomieszczenie znajdujace si¢ pomiedzy strefg nieskazong a strefg kon-
trolowanych skazen albo zrédiem zagrozenia jadrowego, biologicznego
i chemicznego, posiadajace podwojne drzwi, do ktérego doprowadzane
jest czyste powietrze, stwarzajace stanowi osobowemu mozliwos¢ prze-
mieszczania si¢ z jednej strefy do drugiej i jednoczes$nie uniemozliwiajace
przenikanie skazen do strefy nieskazonej [NO-01-A006, AAP-21]. Zapobiega
to skazeniu SN podczas wchodzenia i wychodzenia (rozbieralnia);

strefa kontrolowanych skazen (SKS) — powinna znajdowac si¢ przed sluza
powietrzng. Strefa kontrolowanych skazen (contamination control area)
w zbiorowej ochronie przed skazeniami to strefa znajdujaca sie przed
strefg nieskazong, w ktdrej stan osobowy moze zdja¢ skazone indywidu-
alne $rodki ochrony przed skazeniami w celu zmniejszenia zagrozenia
i w ktorej mozna przeprowadzi¢ odkazanie sprzetu i materiatéw; strefa
obejmuje $luzy powietrzne, strefy zagrozone parami bojowych srodkow
trujacych, przebieralnie oraz strefy zagrozone cieklymi srodkami trujacymi
[NO-01-A006, AAP-21]. Konstrukcja i wyposazenie zalezne sg od przezna-
czenia, przewidywanego zagrozenia, liczby oséb korzystajacych z systemu
oraz przewidywanego natezenia ruchu (komora oczyszczania).

W sklad SKS moga wchodzi¢ nastepujace elementy:

strefa kontroli — przeznaczona do kontroli wchodzenia i wychodzenia,
procedur wstepnych, np. identyfikacji personelu;

punkt kontrolny — wyposazony w detektory do kontroli skazenia personelu
i wyposazenia;

strefa zagrozenia ciektymi $rodkami trujacymi (SZC) — wchodzi sie do
niej bezposrednio z zewnatrz, wykonywana jest w niej likwidacja skazen,
personel zdejmuje w niej i przechowuje wyposazenie. Strefa zagrozenia
cieklymi $rodkami trujacymi (liquid hazard area) — w zbiorowej ochronie
przed skazeniami ta czgs$¢ strefy kontrolowanych skazen, ktéra znajduje
sie bezposrednio za wejéciem z terenu skazonego i w ktérej stan osobowy
moze przeprowadzic¢ likwidacje skazen [NO-01-A006, AAP-21];
przebieralnia — powinna znajdowac si¢ za SZC, zdejmuje sie tu skazone
ubiory ochronne (badz naklada) w stosunkowo bezpiecznych warun-
kach, zapewnionych przez silny przeptyw powietrza ze strefy nieskazone;.
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Przebieralnia (changing booth) — w zbiorowej ochronie przed skazeniami
pomieszczenie wewnatrz strefy kontrolowanych skazen, do ktérego tloczone
jest oczyszczone powietrze i w ktorym ludzie moga bezpiecznie zdjac lub
zalozy¢ odziez ochronng [NO-01-A006, AAP-21];
strefa zagrozona parami $rodkéw trujacych — powinna znajdowac sie¢ bez-
posrednio przed s§luza powietrzng, mozna tu dokonywaé wymiany masek
lub innych elementéw ISOPS niezdjetych wczesniej, w strefie tej powinien
by¢ zapewniony silny nawiew ze strefy nieskazonej;
strefy magazynowe — moga by¢ stosowane w polaczeniu z innymi strefami
w celu przechowywania czystego, skazonego badz zapasowego wyposazenia;
strefy przechowywania odpadéw — moga by¢ stosowane w polaczeniu
z innymi strefami w celu przechowywania czystych badz skazonych odpa-
dow — koniecznos¢ zachowania wysokiej hermetyczno$ci;
detekcja skazenia chemicznego wewnatrz przewodow ukladu filtrowenty-
lacyjnego na wypadek mozliwosci przekroczenia pojemnosci sorpcyjnej
ukladu filtropochlaniaczy jednego z zestawéw. Czujnik/sonda musi znajdo-
wac sie wewnatrz przewodu, tuz za wyjsciem z UFW do strefy chronionej;
Czujnik musi mie¢ mozliwos¢ rozpoznania, czy skazenie pochodzi z uktadu
wentylacji czystej, czy z uktadu filtrowentylacji tak, aby byta mozliwos¢
rozroznienia, czy mamy do czynienia ze skazeniem zewnetrznym, czy
z przebiciem filtropochlaniacza.
detekcja skazenia wewnatrz. Skazenie to moze by¢ wynikiem skazenia wtor-
nego (od osob, ktdre zostaly skazone, a nastepnie weszly do strefy chronionej
lub nie zostaly zupelnie odkazone) lub awarii ukltadu filtrowentylacyjnego;
Czujnik powinien znajdowac si¢ w pewnym oddaleniu od wlotow powie-
trza z UFW, ale w miejscu ze statym, stosunkowo wysokim przeptywem
powietrza.
detekcja skazenia wewnatrz $luzy wejscia/wyjscia. Przy wchodzeniu do strefy
chronionej nalezy sprawdzi¢, czy personel wchodzacy nie jest skazony
(krople pary), i stworzy¢ mozliwos¢ wejscia do strefy ,,czystej”, pod warun-
kiem, ze skazenie wewnatrz §luzy jest ponizej pewnego minimum;
Czujnik powinien znajdowac sig przy wylocie powietrza ze sluzy na
zewngtrz uktadu. Osoba wchodzgca powinna znajdowac sig w Sluzie
przez czas nie dluzszy niz 3 minuty i nie krétszy niz 1 minuta. Nie jest
potrzebna petna detekcja (rodzaj srodka i jego stezenie), wystarczajgcy
jest uktad z czerwonym i zielonym ukladem swietlnym.
podci$nienie w §luzie musi by¢ wieksze niz w pozostalych elementach, ale
musi mie¢ pewna okreslona warto$¢, aby utrzymywac czysta atmosfere
wewnatrz. Jako regule mozna przyjaé, ze nadcisnienie w §luzie powinno
mie¢ warto$¢ 75-80% nadcisnienia przy jednoczesnym duzym przeplywie
powietrza przez obszar sluzy;



177

NGO 0MI50J0zS “PRTMA ‘dY ZS M YINGO v1uajoyzs vypoiso oSamouostjod Amopnq
vy vu vlvuiiofur aimelspod eu susem sTuemoderd( “(erulr] BuomIazd) 1dezhounray tuzdzozseyd z zeam nouny« Lureuo(oyuny yewayds g SAY

bronig chemiczng

éwiczen z

Tunel do

™

i
Rl Z.e

U A0y

b

5

%
5
A

&
gl
iH,

A
%3

o o
et

o
o
&

%
3

e
%3

2

1

%

-
-

=
o
®
X

ZIgjA oy
| S IEE} oW
L4 | BluEmAb A Bl Ab A diligianad
JEld IS ag)d
YNrOVI0Z| NIZ¥HS Irovaissi] YZOINQVSYZ YNRADYI0Z| VEIMYMOLODAZHL
YHOWOY WHOWNOM VHONOM YHOWOM FHOWOH
% _ andzids eu woud | 157 auemisiy
ZIEAI0Y ZIBJAIOY \_ﬂ
[Tavavs EvIvT
ﬁ A J ofasfza _ /
< um %:3%3 ZIB] Dt
et | BIUERIN UAZERER Ao
W ofaupnig
punLn
uizefiep ~ EZN2

2IUBROINPUNLIN 'S40S| uazeys [Bep i) Bk




W. Harmata, Z. Szczesniak, M. Sobiech

178

71

ed 02

eruarusopod rwrensolrem ruiuemouodord z npuny« Aureuo(oyuny yewayds *9 sAY

Bd Q-  zieioy

ed 09- BILIBIABYA

a3 158 o

S84 28] Held

BLEAALAM BiliEisiqad

ed 09~

ed 0Z-

YNFOV10ZI
YHOWOA

NIZW¥AS IrOVaIMTIT
YHOWOM

€d 001~
YZOINGYSVZ VHOWON

YNFAOYI0ZI
YHOWOM

YZOMYMOLODAZHd
YHONOM

apdzuds eu ‘woid | |59 aluemABAM

% ed ( 2ieikioy

ed () ZiEkioy

_dﬁ‘
1

ed 0%~ ed 0t

L/

eine- [| B0
" d0C ﬁ -

ofsupniq
punwn

Bd 001~

_ Ucﬁ%g h—




Tunel do ¢wicze# z bronig chemiczng 179

— nalezy zapewni¢ dwie ustawione szeregowo $luzy wejscia/wyjscia tak, aby
rozdzieli¢ strefy zagrozenia skazenia kroplami i parami BST. W strefie
zagrozenia kroplami BST personel wychodzacy zdejmuje wierzchnig odziez
ochronng i do strefy zagrozenia parami wchodzi w masce przeciwgazowej.
Przez $luze wyjscia nalezy wymusic¢ staly i wysoki przeptyw zapewniajacy
ewentualne rozcienczenie skazenia i usunigcie ze strefy zagrozenia parami
BST czynnika szkodliwego — mozliwos¢ zapewnienia pieciu wymian w czasie
trzech minut,

— uklad sterowania powinien automatycznie regulowa¢ wydajno$¢ pracy
UFW w zalezno$ci od wymaganego podci$nienia wewnatrz zespotu;

— powinien alarmowac personel, gdy zestawy UFW nie s3 w stanie zapewni¢
wlasciwych warunkow wewnatrz zespotu (zaréwno wymaganego nadcisnie-
nia, czystosci chemicznej, jak i minimalnego przeptywu);

— powinien uniemozliwi¢ wlaczenie zestawu UFW, ktdry przekroczyl swoja
pojemnos¢ sorpcyjna lub nadmiernie wzrosly jego opory przeptywu, do
czasu, az zostanie wykonana wlasciwa obstuga wadliwego lub zuzytego
elementu (reczne odblokowanie zabezpieczenia blokujgcego);

— informacje o stanie podcisnienia w poszczegdlnych elementach ukladu
wyjscia/wejscia, oporéw przeplywu, wydatku, stezen w obiekcie i w UWF
powinny by¢ przekazywane na stanowisko dowodzenia (kierowania) obiek-
tem przez uklad mikroprocesorow.

Instalacje wodno-kanalizacyjne w strefie wyjscia zapewniaja przeprowadzenie
oczyszczania chemicznego i higienicznego zaréwno ludzi, jak i ich odziezy, uzbro-
jenia i wyposazenia. Ponizej opisano wystepowanie elementéw instalacji wodno-
-kanalizacyjnych, a mianowicie:

— w strefie wyjscia w pierwszej kolejnosci maja zastosowanie natryski odka-
zajace, ktérych zasilanie odbywa si¢ instalacjag wodna z odkazalnikiem.
Odkazalnik jest przygotowany w wydzielonym pomieszczeniu i podawany
do natryskéw odkazajacych, instalacja odkazalnika jest wykonana ze stali
nierdzewnej z dodatkiem molibdenu AISI 316L;

— odplyw $ciekéw z natryskow do odkazania jest realizowany wydzielong
instalacjg kanalizacyjna wykonang z rur klinkierowych, $cieki sa odpro-
wadzane do zbiornika bezodptywowego poprzez neutralizator, objetos¢
kanaléw, studni retencyjnych i bezodptywowego zbiornika zapewnia bez-
pieczne prowadzenie ¢wiczen;

— likwidacja skazen odziezy ¢wiczacych realizowana bedzie przez odkazanie
obwodowymi natryskami zlokalizowanymi w dwdch przedsionkach (awa-
ryjne komory likwidacji skazen). Odbywac sie to bedzie przez uktady dysz
pelnego stozka zamontowane na rurach o $rednicy dn 25 mm. Dysze zostang
zamontowane na rurze, ktdra bedzie stanowita rodzaj bramki z dyszami
rozmieszczonymi na jej obwodzie, zapewniajacymi wyplyw odkazalnika



180 W. Harmata, Z. Szczesniak, M. Sobiech

z bokéw i z gory. Prysznic ten ma nanie$¢ odkazalnik na calg powierzchnie
odziezy osoby ¢wiczacej, a nastepnie sptukac w calosci woda wodociggowa.
Odkazanie osoby bedzie trwalo od 30 do 40 sekund i zaklada si¢, ze zuzycie
odkazalnika wyniesie od 40 do 45 litréw na osobe. Zaklada si¢ udziat 10 os6b
w ¢wiczeniu, zatem zuzycie odkazalnika wyniesie 400 litrow.

5. Komory do ¢wiczen z bojowymi srodkami trujacymi
i Srodkami promieniotworczymi

—
b b

4 4
b b

4 4

' odkazalnik

Rys. 7. Schemat natryskéw odkazania os6b w ,,tunelu”. Opracowanie wlasne na podstawie
Dokumentacji budowy poligonowego osrodka szkolenia OPBMR w SZ RP, DWLad,
Szefostwo OPBMR

Komory do ¢wiczen z BST i érodkami promieniotworczymi przeznaczone s3
do realizacji zadan w zakresie bezpiecznego rozpoznania, a nastgpnie usuniecia
wymienionych srodkéw z wojskowych lub specjalnych pojazdéw uzywanych przez
wspolczesne sily zbrojne lub instytucje cywilne wykonujace zadania zwigzane
z bezpieczenstwem panstwa albo z zarzadzaniem kryzysowym. Na rysunku 8
zilustrowano wymagany uklad komoér do ¢wiczen z pojazdami specjalnymi wraz
z warto$ciami podcisnienia.

Charakterystyke funkcjonalng i techniczng wraz z opisem wymagan w odnie-
sieniu do instalacji wentylacyjnej realizujacej zaréwno wentylacje pomieszczen,
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jak i odpowiednia kaskade podci$nienia komdr oraz oczyszczanie powietrza z BST
zamieszczono ponizej:

a)

b)

c)

d)

f)

Komora przygotowawcza — zamknigcie hermetyczne od strony komory

izolacyjnej:

— nawiew powietrza do I komory przygotowawczej do dalszej czesci
»tunelu” za pomocg odpowiednio wyregulowanych zaworéw;

— wyposazona w miernik nadci$nienia;

— wymiany powietrza, np. 2 przez komore izolacyjna;

— podcisnienie regulowane minimum 20 Pa;

— nawiew czystego powietrza wymuszany przez wentylator z nagrzewnica.

Komora izolacyjna — zamknigcie hermetyczne od strony komory zasad-

niczej:

— wyposazona w miernik nadci$nienia;

— wymiany powietrza, np. 3 przez komore zasadnicza;

— podcisnienie regulowane minimum 60 Pa.

Komora zasadnicza — zamknigcie hermetyczne od strony komory likwi-

dacji skazen:

— wyposazona w miernik nadcis$nienia;

— wymiany powietrza, np. 5 przez UFW;

— podcisnienie regulowane minimum 100 Pa;

— wyposazona w czujniki substancji skazajacych oraz sondy radiome-
tryczne. Elementy do wykrywania i analizy skazen typu automatycznego
z rejestracja na stanowisku dowodzenia;

— podglad z korytarza przez okna podgladowe od strony korytarza dolnego;

— wyciqg powietrza z uktadu komor przez UFW;

— system czujnikéw przebicia kolumn pochlaniaczy (filtropochtfaniaczy).

Komora likwidacji skazen — zamkniecie hermetyczne od strony komory

zasadniczej:

— nawiew powietrza z II komory izolacyjnej za pomocg odpowiednio
wyregulowanych zaworéw;

— podcis$nienie regulowane minimum 60 Pa;

— wyposazona w miernik nadcis$nienia;

— wymiany powietrza, np. 5 do komory zasadniczej;

— wyposazona w czujniki substancji skazajacych oraz sondy radiome-
tryczne — typu recznego lub automatycznego.

Komora izolacyjna II — zamknigcie hermetyczne od komory likwidacji

skazen:

— nawiew czystego powietrza przez wentylator;

— podcisnienie regulowane minimum 20 Pa.

Korytarz dolny — hermetyczny z oknami podgladowymi do komér —

strefa ,,czysta”
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g) Filtrowentylacja typu wyciggowego dwudrozna o wydatku umozliwiajagcym
5-10 wymian powietrza w uktadzie komora zasadnicza — komora likwida-
cji skazen. Detekcja skazenia chemicznego wewnatrz przewodow uktadu
filtrowentylacyjnego na wypadek mozliwosci przekroczenia pojemnosci
sorpcyjnej ukladu filtropochtaniaczy. Czujnik/sonda musi znajdowac si¢
wewnatrz przewodu, tuz za wyjsciem z UFW do atmosfery.

h) Odkazanie pojazdow po éwiczeniach w tunelu

Pojazdy uzywane podczas ¢wiczen odkazane beda dwojako:

— z uzyciem specjalistycznego sprzetu uzywanego aktualnie w SZ RP, t;.
SANIJET,

— zinstalacji odkazania pojazdéw, ktéra posiada ruszt natryskowy w podtodze
oraz rame natryskowg (gora i dwa boki), ktéra ma mozliwos¢ przemiesz-
czania si¢ wzdluz odkazanego pojazdu.

Instalacja odkazania pojazdu uruchamiana i sterowana bedzie z pomieszczenia
sterowni, otwieranie wyptywu odkazalnika lub wody do zmycia pojazdu odbywac si¢
bedzie poprzez elektrozawory zataczane odpowiednio przez przeszkolong obstuge.

Instalacje odkazania zasilane beda z zespotu zbiornik — pompa — elektrozawory
— rurociggi — natryski z wydzielonego pomieszczenia, w ktérym utrzymywane
jest podcis$nienie.

Likwidacja skazen pojazdéw realizowana bedzie poprzez odkazanie podwozia
pojazdow i catego pojazdu. Odbywac sie to bedzie przez uktady dysz pelnego stozka

[ natrysk przesuwny
| | —T” odkazajgcy natrysk
L / ludzi odkazajacy
pojazdow

Zwijany
przewod

elastyczny

STAR 266 »
KTO,,ROSOMAK"‘. o 4 1.‘

e S Y4
elektrozawory /‘ * » T V

instalacji

ot podiogowy
odkazajacych natrysk
rozdzielacz od!(aiaj:qcy
pojazdéw
pompa zbiornik
odkazalnika odkazalnika

O

Rys. 9. Schemat instalacji odkazania pojazdéw i ludzi w ,,tunelu”. Opracowanie wiasne
na podstawie Dokumentacji budowy poligonowego osrodka szkolenia OPBMR w SZ RP,
DWLad, Szefostwo OPBMR
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zamontowanych na rurach o $§rednicy dn 50 mm. Dysze zostang zamontowane
na rurze, ktéra bedzie lezala na posadce komory i zostanie zabezpieczona przed
uszkodzeniem przez najezdzajace pojazdy (zabezpieczenie wg rozwiazania branzy
konstrukeyjnej). Zaklada si¢ jednoczesne odkazanie podwozia oraz gory i bokéw
pojazdu, przy czym goéra i boki odkazane bedg za pomoca prysznica rurowego,
przesuwnego, zamontowanego nad stanowiskiem odkazania pojazdow (rys. 9), ktory
na ukladzie jezdnym bedzie si¢ przesuwal wzdltuz calego pojazdu. Prysznic podto-
gowy i ramowy ma nanie$¢ odkazalnik na calg powierzchnie pojazdu, a nastepnie
sptuka¢ caly pojazd woda wodociggowa. Procesy te beda opisane w instrukgji pro-
wadzenia ¢wiczen. Odkazanie pojazdu bedzie trwalo od 30 do 40 sekund i zaktada
sie, ze zuzycie odkazalnika wyniesie od 300 do 400 litréw na pojazd. Likwidacja
skazen obiektowy instalacja odkazania pojazdéw realizowana bedzie bez udziatu
ludzi w komorze, czyli z pomieszczenia sterowni przez obstuge. W scenariuszu
odkazania pojazdow zaklada si¢ réwniez opcje odkazania z zastosowaniem sprzetu
do odkazania, ktory jest na wyposazeniu SZ RP, aktualnie bedzie to SANIJET.
Uwzgledniajac potrzeby w zakresie ilo$ci odkazalnika do odkazania pojazdu i ¢wi-
czacych, trzeba mie¢ co najmniej 800 litréw. Zaprojektowano zbiornik zarobowy
o pojemnosci uzytkowej 1000 litréw. Zbiornik ten bedzie wyposazony w mieszadlo,
dozownik UOP oraz zawor zalewania odpowiedniej ilosci wody oraz sondy poziomu
minimalnego i eksploatacyjnego. Zalewanie wody bedzie odbywac sie za pomoca
elektrozawor6w z pomieszczenia sterowni. Po przygotowaniu roztworu odkazalnika
z woda bedzie on podawany do odpowiednich instalacji odkazania — pojazdu lub
ISOPS. Sterowanie odkazaniem realizowane bedzie przez obstuge tunelu za pomoca
odpowiedniego otwierania elektrozaworéw z pomieszczenia sterowni. Ze zbiornika
odkazalnik bedzie podawany do instalacji odkazania za pomocg pompy wirowej,
poziomej, jednostopniowej z uszczelnieniem watu mechanicznym pojedynczym,
przystosowanej do przetlaczania substancji chemicznych typu SRD 40 20, H = 50 m,
Q = 26,2 m*/h, wykonanej ze stali AISI 316L.

Likwidacja skazen obiektowg instalacja odkazania pojazdow realizowana bedzie
bez udziatu ludzi w komorze, czyli z pomieszczenia sterowni przez obstuge obiektu.

i) Odkazanie komory zasadniczej po cwiczeniach

Po opuszczeniu komory zasadniczej przez zolnierzy i pojazdy komora pod-
dawana bedzie odkazaniu z instalacji wewnetrznej. Odkazanie odbywa sie recz-
nie przez obstuge techniczng ubrang w (ISOPS), poprzez spryskanie wszystkich
powierzchni $cian i posadzki tunelu oraz miejsc nanoszenia BST. Po odkazaniu tg
sama instalacja odbywa sie proces sptukiwania powierzchni odkazanych woda wodo-
ciggowa. Proces odkazania i splukiwania sterowany jest ze sterowni. Po dokonaniu
procesu likwidacji skazen mozna zebra¢ zrédla promieniowania lub pozostawi¢
je do zabezpieczenia procesu szkolenia kolejnej grupy. Po zakonczeniu operacji
odkazania i zamknieciu wszystkich bram, komora poddana bedzie catkowitej
wymianie powietrza poprzez zastosowanie wentylacji mechanicznej zapewniajacej
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podcis$nienie i skuteczne usuwanie zanieczyszczonego powietrza. Obstuga wentylacji
sterowana bedzie z pomieszczenia sterowni. Odkazaniu podlega¢ bedzie rowniez
ziemia z pojemnikow stalowych stuzaca do ¢wiczen. Po odkazeniu i sprawdzeniu
jego skutecznosci (np. poprzez wykorzystanie rurek wskaznikowych do wykrywania
BST) ziemia ta w szczelnych workach z tworzywa sztucznego usuwana bedzie na
zewnatrz, do magazynu odpadow niebezpiecznych zlokalizowanego w sasiedztwie
Rejonu Skazen (dokad kierowane beda odpady z catego O$rodka). Odpady te beda
sktadowane w szczelnych, oznakowanych pojemnikach stalowych, ktére cyklicznie
wywozone beda do utylizacji przez wyspecjalizowane firmy. Przed kazdym wyjazdem
ponownie bedzie badany stopien ewentualnego skazenia.

6. Podsumowanie

Uwzgledniajac analizy zagadnien organizacyjnych i technologiczno-technicz-
nych, stwierdza sig¢, ze po zakonczeniu inwestycji polegajacej na wybudowaniu
tunelu do ¢wiczen z BST powstang mozliwosci profesjonalnego prowadzenia ¢wiczen
ochrony przed skutkami uzycia wspotczesnych broni, a szczegdlnie réznorakich
toksyn, z udziatem Zolnierzy i przedstawicieli cywilnych realizujacych zadania
w zakresie obronnosci i bezpieczenistwa pafistwa. Cwiczenia moga byé realizowane
w ramach programoéw szkolen o zasiggu krajowym i sojuszniczym.
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Abstract. The paper presents the problems related to exercises that allow to prepare people, military
equipment, and other rescue groups to prevent and minimize the number of victims in the case of the
use of modern means of poisonous or radioactive ones. Such exercises can be carried out in the facility
that is hermetically separated from the external environment, and a functional system of chambers
allows to exercise and carry out activities that may occur in the real world after the use of toxic or
radioactive warfare agents. These agents could cause disease in humans and degradation of natural
environment. The tunnel enables to hold adequate exercises that familiarize practitioners with the
correct principles to identify the toxic substance, and then to follow safe handling of their disposal with
uniforms, weapons, and equipment. Certain chambers do protection of the skin and the respiratory
tract against a particular toxin through a secure procedure for removing protective clothing and bath
under the shower disinfectant and hygiene, to finally wear clean clothing or uniforms.
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