prof. dr hab. inz. Janusz Badur, dr inz. Daniel Stawinski, Instytut Maszyn Przeptywowych PAN, Zakfad Konwersji Energii I

Dyspozycyjnos¢
energetyki wodnej

w kontekscie rozwoju tarm wiatrowych

artykule przeprowadzono poréwnanie procentowych udziatéw w rynku mocy

dla dwéch krajéw: Szwecji i Polski. Szwecja podana zostata jako przyktad
modelowo rozwinietej energetyki wodnej. Wskazano na zalety jakie niesie za
sobq rozwdj tego dziatu wytwarzania. Przytoczono nie tylko aspekty energetyczne,
lecz rowniez starano sie wskaza¢ na potrzebe rozwoju miedzynarodowych
korytarzy zeglugi $rédlgdowej. Zaproponowano wspétprace zrodet energetyki,
joko alternatywnego zrédta dla farm wiatrowych. Zdaniem autoréw, ten typ
koegzystencji jest duzo bardzie| przyjozny od rozwazanej wczeéniej wspdtpracy
konwencjonalnych blokéw parowych z wspomnianymi zrédtami OZE.

Kontynuujgc watek koegzystenciji  staramy sie rozwing¢ go o wspédtprace  gatgz wspdlnotowej gospodarki opiera-
odnawialnych zrodet energii z konwen-  z elektrowniami wodnymi. jaca sie o: zrodta wytwarzania energii,
cjonalnymi elektrowniami, ktory zapo- Energetyka wodna to wg planéw  zapewnienie swobodnego transportu
czgtkowany zostat w artykule 1, 8], po-  rozwojowych zapisanych w UE wazna  ludzi oraz towaréw wzdtuz najwazniej-




szych szlakéw wodnych. To rozwéj infra-
struktury rekreacyjnej oraz zeglugowej,
a przede wszystkim liczne migjsca dtu-
goletniej pracy dla mieszkancow okolicz-
nych miast wokot szlaku wodnego [4, 6].

Aby nie pozosta¢ gotostownym, jako
przyktad dobrze wykorzystanego poten-
cjatu wodnego przytoczy¢ mozna takie
kraje jak: Szwajcaria, Szwecja czy Nor-
wegia [2].

Dla bilansu mocy wytwarzanej przez
energetyke Szwegdiji (rys. 1 a) czotowg
role odgrywajg dwa zrodta: energety-
ka jgdrowa oraz wodna. Udziaty w ryn-
ku wytwarzania dla tych dwaéch zrodet
rozdzielone sg po 46%. Niewielka war-
tos¢ - 6% - przypada dla pozostatych
zrodet zwigzanych z OZE. Energetyka
konwencjonalna weglowa lub gazowa
jest nieobecna lub zajmuije niecate 2%.
Inaczej uktadajg sie procentowe udzia-
ty w przypadku krajowego rynku wytwa-
rzania. Tutaj konwencjonalna energetyka
weglowa to ponad 75% udziatu w cat-
kowitym bilansie mocy. Na energetyke
wodng przypada 6%, tylez samo na moc
generowang z farm wiatrowych. Niedo-
inwestowanie energetyki wodnej oraz
silny rozwoj farm wiatrowych stworzyt
notabene dogodne warunki do wspot-
egzystencji obydwu zrodet (1, 71.

Wykorzystanie energii wodnej wydaje
sie duzo bardziej realnym rozwigzaniem
dla zastepczych zrodet dla OZE niz np.
budowanie akumulatoréw energii na dnie
morz. Jak wykazata analiza w pracy [5],
zastosowanie tego rozwigzania w obre-
bie morza Battyckiego, a dokfadnie Zatoki
Gdanskiej, jest nieoptacalna ekonomicz-
nie dla mocy powyzej 100 MW.

Powr6t do plandw zagospodarowa-
nia dolnego odcinka Wisty wydaje sie
rozsgdnym i optacalnym, a przynajmniej
godnym rozwazenia. Jak podajg anali-
zy wykonane w pracach [8, 9], zalety
z wprowadzenia tego typu rozwigzan sg
nie tylko wymogiem wynikajgcym z ra-
tyfikacji i przyjecia rozwigzan unijnych,
ale réwniez stajg sie w dzisiejszym kon-
tekscie realnym sposobem dla zapew-
nienia koegzystencji form wiatrowych
ze stabilnymi zrédtami wytwarzania, do
jakich zaliczana jest energetyka wodna.
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Rys. 1. Procentowy udziat poszczegolnych zrodet wytwarzania
w ogolnym bilansie mocy elektrycznej: a) Szwecii, b) Polski [2]

Energetyka ta nie tylko realizuje za-
gadnienia konwencjonalnego wytwarza-
nia energii, ale rowniez poprzez specyfi-
ke swej pracy - wykorzystywanie wody
nie jest jej konsumpcja, lecz przetwa-
rzaniem zawartej energii. Tak wygene-
rowana energia jest przez niektérych
[6] w petni zaliczana do ekologicznych
i odnawialnych zrodet energii.

Do niewatpliwych zalet przemawiajg-
cych za realizacjg projektu Kaskady Dol-
nej Wisty zaliczy¢ nalezy [4, 6]:

m likwidacje erozyjnego dziatania
stopnia Wioctawek,

m rozw0j zeglugi srédlgdowej towa-
row i 0sob,

® zapewnienie ochrony przeciwpo-
wodziowej,

m rozwdj rekreacji zwigzanej ze spor-
tami wodnymi,

m zapewnienie przepraw lgdowych
przez Wiste,

m zapewnienie diugoletnich miejsc
pracy przy budowie oraz eksplo-
atacji elektrowni,

m realizacje zobowigzan wynikajg-
cych z podpisanych dyrektyw Unij-
nych.

Jak wykazujg badania przeprowa-
dzone w IBW PAN w Gdansku, utrzy-
manie samodzielnej pracy zapory we
Wioctawku powoduje caty szereg nieko-
rzystnych zmian w ekosystemie, w tym
w zabezpieczeniach przeciwpowodzio-
wych dla odcinaka ponizej spietrzenia.

Zatem uregulowanie dolnego od-
cinka Wisty jest wymogiem koniecznym
w kontekscie realizowania zobowigzan

ustalonych na poziomie zrbwnowazone-
go rozwoju gospodarki Unii pod wzgle-
dem wytwarzania energii, zeglugi srodlg-
dowej, ale réwniez wymogow dyrektywy
okreslajgcej zakres dziatan zapobiega-
jacych skutkom wystepowania powo-
dzi [8, 9].

Na rys. 2 przedstawiono mape pol-
ski z zaznaczeniem miedzynarodowych
linii zeglugi $rédladowej. Trzy duze trasy
zeglugowe przechodzg przez teren na-
szego kraju, a my zobowigzalismy sie
jako Cztonek UE, Zze podejmiemy prace
w kierunku zapewnienia bezpiecznego
transportu towaréw [4]. Rysunek 2. b
przedstawia wizualizacje kolejnego stop-
nia wodnego, ktéry umiejscowiony jest
za stopniem Witoctawek [3]. Na przed-
stawionej makiecie widoczna jest oprocz
zapory: przeprawa drogowa przez Wiste,
przeprawa kajakowa oraz zeglugowa
dla jednostek transportujgcych towary
wzdtuz zaznaczonej trasy E40.

Pierwotnie proponowane rozwigza-
nie zakfadajace prace ciggta elektrowni
wodnych po niewielkich modyfikacjach
projektu mogtoby zosta¢ zamienione na
prace rezimowag w kontekscie alterna-
tywnego zrédfa dla mocy wytwarzane;
ze zrédet odnawialnych, w tym - szcze-
gdlnie dla farm wiatrowych. Za tym roz-
wigzaniem przemawia rowniez bliskos¢
obydwu kogenerujgcych z sobg zrodet.
Jakkolwiek w pracy autorzy rozwazali
mozliwos$¢ kogeneracyjnej pracy farm
wiatrowych z konwencjonalnymi blokami
parowymi, znajdujgcymi sie w potudnio-
wej czgsci kraju, tak dla obecnie rozwa-
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Rys. 2. Mapa Polski z zaznaczeniem miedzynarodowych korytarzy wodnych a) oraz
wizualizacja komputerowa planowanej zapory ponizej Wioctawka b) [3]

zanego rozwigzania problem odlegtosci
zrodet stracit na znaczeniu. Idea wspot-
pracy konwencjonalnych blokow paro-
wych z OZE pozostaje aktualna przez
kilka, a nawet kilkanascie przysztych lat.
Tak dtugo, jak dtugo trwataby realizacja
budowy zapdér wodnych na dolnym bie-
gu Wisty.

Krotko nalezy odnies¢ sie do naj-
czestszych zarzutéw przedstawianych
przez ekologdw, odnoszacych sie do za-
trzymania poprzez tame migragji ryb oraz
swobodnego ich rozmnazania sie. Jak
wskazujg doswiadczenia Szwajcarii lub
Skandynawii sprawe te mozna zatatwic¢
poprzez wspotprace ekologdw z kon-
struktorami, a nie poprzez ich wzajemne
zwalczanie sie. Technologia zbudowa-
nia dodatkowych jazéw, przepraw oraz
miejsc przeptywu ryb nie jest wyzwaniem
nie do realizacji. O ile w pierwotnych pla-
nach [9, 10] z lat 70. lub wczesnigjszych,
siegajgcych czasow Il RP nie byto to
ujmowane w planach, tak w obecnym
czasie, na bazie obecnej Swiadomosci
ekologicznej spoteczenstwa, taki aspekt
inwestyciji nalezatby do priorytetowych
i majgcych swojg realizacje juz w pierw-
szych etapach przygotowywania planéw
i realizacji konstrukciji.

Z historycznego ujecia, zwrot nakta-
déw na inwestycje budowy zapory we
Wioctawku nastgpit po 7 latach pracy
[9]. Przy dzisiejszych cenach pradu, czas
zwrotu inwestycji powinien sie wydtuzyc,
ale nadal pozostawac krotkim w porow-
naniu z budowg blokéw weglowych. Do-
datkowym argumentem przemawiajgcym
na korzys¢ powinien by¢ fakt mozliwo-

&ci uzyskania wsparcia finansowego dla
inwestycji z réznych zroédet. Argumen-
ty jakie za tym przemawiajg sg, jak juz
wspominatem nie tylko ekonomiczne,
ale takze ogodlnonarodowe.

M Whnioski

Na przestrzeni lat eksploatacji stop-
nia Wtoctawek dowiedziono ponad
wszelkg watpliwo$¢ optacalnosci bu-
dowy oraz trafnoéci wyboru miejsca.
Zapora - powstata jako pierwsza z pla-
nowanych o$miu - spetnita zatozenia
projektowe. Nieuwzgledniana na etapie
planéw rola zapory jako zbiornika prze-
ciwpowodziowego dodatkowo przema-
wia za korzysciami z jej powstania. Nie-
mniej jednak wraz z jej budowg pojawity
sie rbwniez nieprzewidywane problemy.
Problemy te zwigzane sg z zaprzesta-
niem realizacji pozostatych stopni i wy-
muszong pracg zapory Wioctawek jako
samodzielnego stopnia. Brak uwzgled-
nienia tego w planach skutkuje nadmier-
na predkoscig strumienia wody, a takze
w konsekwencji pojawianiem sie erozji
koryta oraz brzegdw.

Bogatsi o te wiedze, winnismy juz na
etapie projektu zastrzec mozliwos¢, ze
stopien nastepny nigdy nie powstanie,
chociazby z powoddw kryzysdw eko-
nomicznych, jak miato to miejsce we
Wihoctawku.

Intensywny rozwdj energetyki wiatro-
wej oraz podpisane przez Polske zobo-
wigzania unijne odno$nie uregulowania
zeglugi $rodladowej, a takze zapewnie-
nia ochrony przeciwpowodziowej - spra-

wiajg, ze projekt kolejnego stopnia i na-
stepnych powrdcit do realnych rozwazan.

Autorzy artykutu zaproponowali wy-
korzystanie zainstalowanej mocy oraz
planowanej jako zamienne zrodto dla
mocy elektrycznej generowanej z farm
wiatrowych. Nieprzewidywalnos¢ wa-
runkéw klimatycznych oraz potencjalnie
duza moc zainstalowana w wiatrakach,
zmusza do poszukiwania stabilnego i du-
zego zrédfa zastepczego na wypadek
potrzeby nagtego zatgczenia. Takim zr6-
det, wrecz dedykowanym z raciji bliskosci
umiejscowienia, wydaje sie przeptywowa
energetyka wodna.
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