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Streszczenie: Rozw6j nowych technologii wymusza zmiany dodatkowych kosztéw przez studenta. W dalszejsaiz
w sposobie i formie nauczania. Réwnieczelnie wysze starac artykutu zaproponowano wykorzystanie programu Gnetl

Sif?prZySk? ”aj;d(;)'rl‘(iejszy"h gtUde“téW prlzedStaWia"PoraZ licencji GNU General Public License do przygotowania
ciekawsz ofert dydaktyczm. Jednym z jej elementow jest e- ; ;
learning. W artykule przedstawiono przyktad zastemtia pakietu kursu zwyzanego z ekonomeyti

Gretl na licencji GNU do przygotowania z&jdydaktycznych.

Obecnieéwiczenjia prowadzoflea};% salach Iabgorjatzryjn;{:h jeydnak 2. PAKIET GRETL

ze wzgbdu na sposob ich przygotowania oraz zastosowane

narzdzia w prosty sposéb noa je dostosowado specyfiki trybu Gretl jest akronimem GNU Regression, Econometrics

ksztatcenia na odlegté. Autorzy zwracaj rowniez uwag: na fakt, and Time-series Library [1]. To pakiet ekonometryczny

iz nie wszystkie przedmioty, zwlaszcza w przypadkweeld dajgcy mazliwosé swobodnym dosgpie dla uytkownikow.

technicznych, mag by¢ prowadzone przy wykorzystaniu e-\Wersja instalacyjna oprogramowania jest powszechnie

!earningu. W_przedstawionym przyktadzie ’taka formauczania dostpna a sam proces instalacji #8ozosta pomyinie

jest zasadna i rekomendowana przez autorow. przeprowadzony przez  zytkownika posiadaiego

podstawowy wiedz z zakresu obstugi komputera.

Zastosowanie pakietu do celéw dydaktycznych zostanie

pokazane na podstawie zadania polgggio na

1. WSTEP modelpwaniu procesow Z_yl:ia mocy i e;nergii elektrycznej.
Pierwszym etapem jest wczytanie danycbdiowych.

Obserwacjaswiatowych trendéw sugerujez iwérod Stzy do tego poleceniePlik / Otworz dane / Import.
ustug edukacyjnych, skierowanych do coraz bardzidjastpnie naleéy wybraé odpowiedni format danych
wymagajicych odbiorcow musg pojawi sie propozycje i wyszuk& plik na dysku. Proces ten zostat przedstawiony
kursow przeprowadzanych na odleglo Ta forma N& rysunku 1. W rozpatrywanym przypadku wykorzystan
ksztatcenia nadal odbierana jest z pewnym dystansimo dane ilustrujce srednie dobowe ziycie energii elektrycznej
to, zmiany w sposobie nauczania poprzez wprowadzan¥ Polsce w 200r.[2].
zaj¢ dydaktycznych w formie e-learnigu widoczne jsy
w krajowych uczelniach waszych.

Dazagc do rozszerzenia i urozmaicenia oferty

Stowa kluczowe: e-learning, ksztalcenie na odlegtp
prognozowanie, statystyka.
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| Pliki uzytkownikéw... Crl+0 |
edukacyjnej réwniz w Politechnice Cgstochowskiej |5 iz preykiadori i Y
podito dziatania majce na celu wdrgenie e-learningowej Import M
platformy Delta, ktéra zostata oparta na technolbtgiodle. i Grumerc.
W 2010r. zostat powotany zespét ds. e-learningdrego b i

Eviews...

zadaniem bylo opracowanie zasad wykorzystywania teg ! sata.
systemu ksztatcenia w Politechnice ¢§tochowskiej oraz e e

. . Pliki polecen skryptowych » SAS (xport)...

Jjego wdraanie. Pliki sesji gretla , IMUITi..,
W niektorych przypadkach przygotowanie zaréwno e :

zaj¢ prowadzonych w spos6b klasyczny jak i w formie e- | ziese ctivg |

learnigu wymaga zastosowania programéw komputerbyyc '

ktére wymagaj optacenia licencji do ich aytkowania. BEROExBEL S aBE

W przypadku kurséw przeprowadzanych na terenie jdane

uczelni obowazek zapewnienia odpowiedniego

. PR ) Rys. 1. Importowanie danych viejowych.
wyposaenia, w tym réwnig oprogramowania gty nha

jednostce  dydaktycznej. W  przypadku kursbw €-  py;o informacji na temat szeregu czasowegozeno

learningowych qdpoyviedniejsze _jest StOSOW?niﬁrzyniE‘s'é jego reprezentacja graficzna. Po wybraniu
alternatywnych aplikacji nie wymagaych ponoszenia poleceniaZmienna / Wykres szeregu czasowpgawia s



okno widoczne na rysunku 2. Taka forma przedstawienanalizy funkcji autokorelacji i autokorelacji gstkowej
danych pomaga studentowi w dalszej pracy gzanej oznaczanych odpowiednio ACF i PACF. Autokorelacged

z analiz i modelowaniem szeregu. odpowied na pytanie na ile dane wasth 3 zwigzane
z wyrazami poprzednimi wygtujacymi w danym szeregu
22000 L e e czasowym, opisywana jest wzorem[4]:
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11000 R Wykresy funkcj autokorelacji i autokorelacji

lut  mar kwi maj cze lip sie wz pa lis gu

czgstkowej przedstawiono na rysunku 4. W zalsci od
tego jak wygddajag wykresy funkcji AFC i PAFC, poprzez
Rys. 2. Wykres szeregu czasowego. szukanie odpowiednich wzorcéw pma okréli¢ z jakim
procesem mamy do czynienia.
Szereg czasowy mpa rOwnig opis& poprzez
parametry opisowe. Zaczygajod tych najbardziej znanych
i oczywistych dla studenta jak wasto minimalna, 1 ‘ f””‘“”““‘””"fr
maksymalna, srednia poprzez wyznaczanie mediany
odchylenia standardowego a na$iwci i kurtozie kaczac I |
[3]. Wymienione powyej statystyczne charakterystyki
liczbowe szeregu a tak kilka innych dospne g po 05 f
wybraniu poleceniaZmienna / Statystyki opisowzigki
temu poleceniu w jednym miejscu uzyskuje waaito opozrieria
wszystkich parametréw. W zateosci od dalszych zada
natazonych na studenta musi on sobie przyponigh .
zapozna si¢ z definicjami wyznaczonych parametrow .|
i odpowiednio je interpretowa 'Df | : i
Kolejnym problemem postawionym przed studenter ! | I
moze by sprawdzenie sezonow® badanego szeregu |
czasowego poprzez zastosowanie analizy spektrathgym 1, . " - " -
przypadku Gretl oferuje proste w zyciu polecenie opozrienia
umazliwiajace przygotowanie periodogramu analizowanych . ]
danych. Po wybraniu polecenanienna / Spectrum / period Rys. 4. Wykres autokorelacji i autokorelacjastkowej szeregu
ogram pojawia sé wykres widoczny na rysunku 3. €zasowego.
W analizowanym przypadku najwyir@ej zarysowana jest
sezonowé& tygodniowa. Potwierdza to przypuszczenia,
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Analizujac wykresy pokazane na rysunku 4 jak révinie

. . \ o wyniki innych przeprowadzonych testéw student zeo

ktore mana wysni po analizie rysunku 2. star@ si¢ poszukiwg modeli najbardziej odpowiednich dla
Spektrum dla mienne; Psr danego szeregu czasowego. W tym konkretnym przypadku

okresy sugerowany jest model ARMA, ktéry dany jest wzorem [4]:
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3er007 || ] Powstat poprzez zienie modelu autoregresji (AR),
zakladagcego istnienie autokorelacji guizy wartgciami
prognozowanymi zmiennej a wieli@ami opd&nionymi
| w czasie. Jednym z elementéw jestdrzmodelu lpdacy

I | tozsamy z wielkécig op&nienia i oznaczany jest litgp w
ohoana o I ‘ . L ‘ zapisie AR(p)
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Rys. 3. Periodogram szeregu czasowego.
Jezeli celeméwiczenia jest okrdenie odpowiedniego orazéredniej ruchomej (MA) opisanej wzorem 4 [4]
modelu predykcyjnego zasadnym jest przeprowadzenie
Precyreyines ym-J prep Ve S& + 6 — 0164 ~ 065 — .= OpEi 4
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Nalezy zwrécié uwag, iz w wiekszaci przypadkow
szeregi czasowe wykaaujiestacjonarn@. Nalezy je wtedy
przeksztaldi do postaci stacjonarnej a ngstie
wykorzyst&€ model ARIMA(p,d,q) zaleny od trzech
wielkosci: autoregresji (p — sd autoregresji), rdhicowania
(d — krotnd¢ réznicowania) i liczby parametrowredniej
ruchomej (q). Wiedee jaka klagg modeli naley zastosowa
student w tym momencie dostaje #Hiwos¢ swobodnego
doboru poszczegodinych parametréw. Admbserwowa jaki

majg dostp do zasobdédw globalnej sieci internetowegavi
student mge swobodnie wyszukiwapotrzebne informacje.
Przygotowywane ¢wiczenia g tak budowane aby
w przyszigci mozna je bylo zastosowaw nauczaniu na
odlegta¢ po wniesieniu poprawek zgdanych ze specyfik
e-learningu.

Rozw6] nowych technologii oraz zgkiszanie
mozliwosci juz istniepcych rozwizan sprawia, & wiaczanie
do programéw nauczania przedmiotéw prowadzonych
w trybie e-learningu jest nieuniknione. Konkurencijaalka

wplyw maj poszczegllne elementy modelu na efekd studenta wymusza takie zmiany. Obecnie niezyasic

koncowy jakim jest prognoza. Dobér
realizowany jest poprzez polecenieModel / Modele
szeregbw czasowych / Model ARIMRrzyktad predykciji
ilustruje rysunek 5.

parametréwzastanawia czy wprowadzéa takg forme ksztatcenia ale

kiedy i w jakim zakresie. Specyfika zygAna
z prowadzeniem zef przy wykorzystaniu e-learningu
powoduje, % nie wszystkie przedmioty mag by¢

realizowane w tym trybie. Dotyczy to zwlaszcza Uiize
technicznych, gdzie student musi thigdostp do pewnych
urzadzer i technologii by pozna ich dziatanie

i zastosowanie od strony praktycznej w ramach
prowadzonych zaf w salach laboratoryjnych pod nadzorem
odpowiednio wykwalifikowanej i przeszkolonej kadry.
Jednak w przypadku przedstawionym w artykule aytorz
rekomenduj przeprowadzanie zg w formie e-learningu
poniewa nie wigzg Sie one z zadnymi dodatkowymi
kosztami dla studenta a wykorzysgtuyszystkie zalety tej
postaci hauczania.
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wyszukania okrdonej informacji przez studenta. Nie
nastecza to problemow poniewapracownie dydaktyczne

GNU GENERAL PUBLIC LICENSE SOFTWARE USED IN E-LEARN ING

The development of new technology forces change¢kermanner and form of teaching. Also, universitiging to
gain the most talented students show more intagestifer to teaching . One of its elements is erdeg. Also in
Czestochowa University of Technology establishe@aan whose task was to develop rules for the usheofeducation
system and its implementation. The article presantexample of application package Gretl based M General Public
License to prepare course associated with econmsie@urrently exercises are conducted in the masss but due to the
method of preparation and the used tools can Ly eaapted to the distance learning mode. Theaathlso point to the
fact that not all courses, especially in technigaiversities, can be carried out using e-learnimgrefore it should be
carefully select courses to distance learning. He tescribed example this form of learning is wlellinded and
recommended by the authors because it does ndtedba student to incur additional costs and atséime time utilizes the
advantages of e-learning.
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