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Streszczenie: W artykule skupiono sie na sieci transportu zbiorowego
w Czestochowie i zaproponowano kilka wariantéw jej ksztaltowania.
W tym celu przeprowadzono analizy symulacyjne bazujace na modelu
stanu istniejacego systemu transportowego Czestochowy. Na potrzeby
analiz wzieto pod uwage lacznie cztery warianty, w ramach ktérych za-
lozono rozwdj sieci tramwajowej w Czestochowie, jej ograniczenie oraz
likwidacje. W kazdym z wariantéw przeprowadzono pelny rozklad mo-
delu podrézy. Na podstawie kryteriow wyjsciowych (liczba pasazerdw,
koszty funkcjonowania linii oraz $redni czas podrézy) dokonano poréw-
nania wariantow.

Stowa kluczowe: transport zbiorowy, sie¢ tramwajowa, model makro-

skopowy.

Wprowadzenie

Publiczny transport zbiorowy, zwlaszcza szynowy, jest jed-
nym z priorytetéw unijnych na lata 2014-2020. Z fundu-
szy unijnych przeznaczonych na budowe nowych odcinkéw
linii tramwajowych skorzystalo kilka miast Polski, m.in.
Poznan czy Bydgoszcz, a takze Warszawa {51, rozbudowu-
jaca sie¢ tramwajowg niezaleznie od powstajacej drugiej li-
nii metra. Z unijnej kasy w przesztosci $rodki pozyskaly nie
tylko duze miasta rozbudowujace sie¢ tramwajowa, ale tak-
ze mniejsze o$rodki, jak Olsztyn, w ktérym sie¢ tramwa-
jowa zostala reaktywowana w mie$cie po pét wieku {15].
Decyzja o budowie nowej linii tramwajowej, a potem p6z-
niejszy wybdr wariantu jej przebiegu musi odpowiadaé nie
tylko na spoleczne potrzeby, ale by¢ racjonalny i efektywny
[2}. Przebieg nowej linii tramwajowej powinien by¢ powig-
zany z obszarami, w ktérych wystepuja najwieksze potoki
pasazerskie, ktérych nie jest w stanie obshuzy¢ funkcjonuja-
ca juz czesto komunikacja autobusowa. Przyklady pokazu-
ja, ze sama che¢ rozbudowy sieci tramwajowej, jako kwe-
stia prestizowa, przyslania realne potrzeby komunikacyjne
obszaréw miejskich. Miastem, ktére w ciggu ostatnich
kilku latach otrzymalo unijne wsparcie na rozbudowe sieci
tramwajowej, jest takze Czestochowa, miasto na prawach
powiatu polozone w pélnocnej czesci wojewddztwa $laskie-
go [12}. Tutaj w 2012 roku oddano do uzytku linie tram-
wajowa prowadzaca do osiedli: Wrzosowiak i Bleszno, a na
te chwile méwi sie 0 nowej linii tramwajowej na Parkitke.
W przypadku ostatniej inwestycji zdania decydentéw,
mieszkaricow i specjalistéw od planowania transportu sa
mocno podzielone ze wzgledu na obawy dotyczace niewy-
starczajacych potokéw pasazerskich, ktére uzasadnilyby re-
alizacje inwestycji. Artykul stanowi kontynuacje rozwazan
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nad problemem ksztaltowania sieci transportu zbiorowego
w Czestochowie, takze w kontekscie rozbudowy sieci tram-
wajowej {11

Sie¢ transportu zbiorowego w Czestochowie sklada sie
z sieci tramwajowej oraz autobusowej. Laczna dlugosc sieci
tramwajowej wynosi 14,8 km {7}. Od rozbudowy sieci
tramwajowej na osiedla Bleszno i Wrzosowiak kursujg trzy
linie tramwajowe, stanowigc gléwng o$ systemu transportu
zbiorowego na kierunku pélnoc—potudnie. Mimo istnienia
podsystemu tramwajowego ten Srodek transportu nie moze
by¢ uznany za podstawowy, w istotnym stopniu uzupelnia-
ny jest przez komunikacja autobusowa. Przyklad przebiegu
powstalej w ostatnich latach linii tramwajowej na osiedle
Wrzosowiak pokazuje, ze cze$¢ linii miejskiego transportu
zbiorowego Czestochowy nie jest wytrasowana w sposob
optymalny dla pasazeréw. Trasa ta w istotnym stopniu wy-
dhuza czas i odleglo$¢ dojazdu w pordéwnaniu do dotychcza-
sowego ukladu linii autobusowych. Artykut stal sie préba
odpowiedzi na pytanie, czy decyzje o rozbudowie sieci
tramwajowej w Czestochowie daly oczekiwane rezultaty.
Analizujac warianty hipotetyczne i poréwnujac je z warian-
tem bazowym w modelu symulacyjnym, uzyskano wyniki
sugerujace wyczerpanie mozliwosci rozbudowy sieci tram-
wajowej w Czestochowie.

Wybor uktadu linii w stanie istniejagcym
Miasto Czestochowa zamieszkiwane przez okolo 228 tysie-
cy 0s6b [ 13} wpisuje sie w ogblnopolski trend spadku liczby
mieszkaricow. Wedlug prognoz Czestochowa w roku 2030
ma liczy¢ 191 700 mieszkancéw {91. W miescie obserwo-
wany jest takze spadek udzialu ludnosci w wieku produk-
cyjnym: z 63% w roku 2013 do 61,2% w roku 2015 [6].
Zwiekszajacy sie udzial 0s6b w wieku poprodukcyjnym jest
jednym z czynnikéw wplywajacych na zmiane zachowan
komunikacyjnych ogdélu mieszkancéw. Jest to tez jeden
z czynnikéw, jaki nalezy mieé¢ na uwadze przy planowaniu
rOzZWOju systemu transportowego miasta.

Na potrzeby analiz stan istniejacy komunikacji zbiorowej
w Czgstochowie potraktowano jako wariant bazowy WO.
Gléwna of tramwajowg stanowi w nim polaczenie pétnoc—
—poludnie — z osiedla Tysigclecia na Rakéw. Dodatkowo linia
rozgalezia sic w strone dawnej Huty Czestochowa i szpitala
na Kucelinie oraz na ulice Jagielloniska, gdzie tramwaj me-
andruje ulicami osiedla Wrzosowiak i Bleszno, by okrezna
trasg dotrze¢ do petli przy Stadionie Rakéw. Traktowane
jako jedna linia, linie 1 1 2 (linia 2 jest jednokierunkowa na
skréconej trasie linii nr 1, powrét jako linia nr 1) oraz linia
nr 3 funkcjonuja w dni powszednie w interwale 12 minut
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[14]. Mimo istnienia komunikacji tramwajowej bardzo
istotna role w mieScie pelni komunikacja autobusowa.
Sklada si¢ ona z 28 linii miejskich uzupelnionych o 8 linii
podmiejskich, ktére tacza na bazie porozumied miedzy-
gminnych Czestochowe z gminami o$ciennymi. Stosunkowo
wysoka liczba linii przy tej wielkosci miasta wskazuje na
dominacj¢ polaczent o charakterze bezposrednim miedzy
poszczegbdlnymi obszarami. Na potrzeby analiz w wariancie
WO pominieto linie podmiejskie, gdyz gléwnym celem
byla analiza ukladu sieci odniesionego do wiezby podrézy
miejskich (wewnetrznych), wobec ktérych linie autobuso-
we podmiejskie maja marginalne znaczenie. Wickszos¢ linii
autobusowych miejskich kursuje w dni powszednie w inter-
wale 30 minut, a wazniejsze z nich co 15 minut {14].

Do oceny proceséw transportowych i modelowania za-
chowan komunikacyjnych mieszkancéw stosuje sie narze-
dzia analityczne oraz symulacyjne. W badaniach jako na-
rzedzie poshuzyl makrosymulacyjny model transportowy
dla Czestochowy z 2015 roku wykonany w programie PTV
Visum {11}. Jako wariant bazowy (tzw. wariant WO0) przy-
jeto model sieci zaktualizowany i skalibrowany na 2015
rok (od tego czasu nie zaszly istotne zmiany w sieci trans-
portowej miasta), ktory poshuzyl nastepnie do przygotowy-
wania wariantéw remarszrutyzacji w odniesieniu do istnie-
jacej sieci polaczen autobusowych i tramwajowych. Zapla-
nowanie siatki polaczenn dla Czestochowy bylo pierwszym
etapem prac, ktéry bazowal na rozkladzie w formie testo-
wej. Pozwolil on zaobserwowal preferowane (pozadane)
korytarze podrézy, w przypadku wyboru trasy przejazdu
niezaleznie od jakiegokolwiek ukladu linii transportu
zbiorowego. Wynik tego rozktadu wskazal na potencjalne
korytarze trasowania linii miejskiego transportu zbioro-
wego. Otrzymane wyniki postuzyly do zdefiniowania wa-
riantéw trasowania linii miejskiego transportu zbiorowe-
go: wyznaczono korytarze tramwajowe oraz magistralne
i drugorzedne korytarze autobusowe, majac na uwadze
obstuge Srédmiescia oraz gléwnych obszaréw mieszka-
niowych {3}. W zaproponowanych wariantach modyfiko-
wane byly dwa zasadnicze kryteria ksztaltowania sieci:
dostepnosé (zasieg obshugi miejskim transportem zbioro-
wym) oraz czestotliwo$é (interwaly kursowania linii auto-
busowych i tramwajowych).

Biorgc pod uwage przeanalizowane warianty, opisane
réznymi parametrami, a zwlaszcza liczba pasazeréw, kosz-
tem funkcjonowania transportu zbiorowego i Srednim cza-
sem podrézy transportem zbiorowym, postanowiono zare-
komendowaé wariant (rys. 1.), kt6ry dal pozytywne wyni-
ki we wszystkich trzech analizowanych parametrach, tj.
wariant $redniego zasiegu obstugi z pojazdami kursujacy-
mi co 12/24 minuty (z wyjatkiem magistralnej linii tram-
wajowej kursujacej co 6 minut). Wariant ten (0znaczono
jako WR) jako jedyny przy jednoczesnym wzroscie liczby
pasazeréw pozwolil na spadek kosztéw funkcjonowania
transportu zbiorowego i czasu trwania podrozy: liczba pa-
sazeréw wzrosta o 0,9%, koszty funkcjonowania spadly
0 7,8%, sredni czas podrézy spadl o niemal 2 minuty, tj.

04,4% {11.
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Rys. 1. Wariant rekomendowany WR linii miejskiego transportu zbiorowego w Czestochowie
dla stanu istniejacego
Zradto: opracowanie wtasne

Charakterystyka przyjetych wariantow hipotetycznych
Analiza potokéw pasazerskich wykazala, ze linia tram-
wajowa na osiedle Bleszno jest mniej obciazona linia niz
linie autobusowe docierajace w ten rejon Czestochowy.
Sugerowalo to, ze okrezna linia tramwajowa jest dla miesz-
kancéw mniej atrakcyjna niz polaczenia autobusowe. Poza
przygotowaniem wariantéw ukladu sieci transportu zbio-
rowego w stanie istniejacym postanowiono przygotowac
warianty hipotetyczne, jak moglaby wyglada¢ sie¢ trans-
portu zbiorowego w Czestochowie w czterech wariantach.
Celem analiz modelu symulacyjnego bylo zbadanie, czy
podjeto odpowiednia decyzje lokalizacyjng w sprawie linii
tramwajowej na Bleszno oraz czy Czestochowa potrzebuje
dalszej rozbudowy sieci tramwajowej. Zaproponowane wa-
rianty autorskie to:

e wariant WH1 — likwidacja sieci tramwajowej;

e wariant WH2 — pozostawienie jednej linii tramwa-
jowa pomiedzy dworcem w Rakowie a petla przy
Fieldorfa-Nila (bez odnogi na Kucelin i Wrzoso-
wiak);

e wariant WH3 — pozostawienie obecnej trasy na Ku-
celin i inne wytrasowanie linii na Wrzosowiak, tj.
zgodnie z pozadanymi kierunkami przeplywéw ludzi
oraz z dostosowaniem do istniejacej struktury prze-
strzennej bez zbednej okreznej trasy przez ulice
Orkana;

e wariant WH4 — przy linii tramwajowej na Wrzoso-
wiak, jak w wariancie WH3, dobudowano odcinek
na Parkitke oraz wydluzono trase z Fieldorfa-Nila do
Kosmowskiej, oba odcinki zawarte sa w dokumen-
tach planistycznych Czestochowy.
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Warianty WH3 i WH4 zakladajg inny przebieg istnie-
jacej linii tramwajowej na Wrzosowiak (rys. 2, przerywana
zOlta linia), celem otrzymania odpowiedzi, czy inna trasa
jest w stanie zapewnic wieksze potoki pasazerskie. Analiza
struktury funkcjonalnej wokét linii na Bleszno pokazuje, ze
otaczajace zagospodarowanie nie jest w stanie zapewni¢ od-
powiednich, uzasadniajacych budowe linii tramwajowej
potokéw, a mimo to decyzja taka zostala podjeta. Linia do
wspomnianego osiedla prowadzona jest okrezng droga
wzdluz terendw, na keérych znajdujg sie ogrody dziatkowe,
cmentarz czy tuz przy nasypie kolejowym, czyli w sasiedz-
twie terendéw, ktére nie sa duzymi generatorami ruchu
[101. Postanowiono zaproponowaé krétsza trase alejg 11
Listopada, ktéra w dalszym ciagu przebiega wzdluz ogro-
déw dziatkowych, ale powoduje, ze linia tramwajowa jest
krétsza i polozona blizej zabudowy wysokiej intensywnosci.
Linie postanowiono dodatkowo skrécié, koriczac jej bieg
przy szkole na ulicy Jesiennej. Obecna linia dla mieszkan-
cow Rakowa nie jest atrakcyjna, jest ja w stanie zastapic
komunikacja autobusowa. W wariancie WH4 uwzglednio-
no takze budowe linii tramwajowej na Parkitke w ciagu
ulicy Dekabrystéw (rys. 3). Na chwile obecna tereny te,
podobnie jak wzdhuz istniejacej linii na Bleszno, nie sa tere-
nami, ktérych funkcje sa w stanie wygenerowa¢ duze poto-
ki pasazerskie. Pozytywna kwestiag sa zapisy Studium
Uwarunkowari i Kierunkéw Zagospodarowania Przes-
trzennego Czestochowy, ktére méwia o rozwoju zabudowy
mieszkaniowej na péinoc od ulicy Dekabrystéw i Nowo-
bialskiej {91.

Kazdy z wariantéw oparty zostal na zarekomendowa-
nym wariancie WR dla stanu istniejacego z czestotliwoscia
linii magistralnych 5 poj/h (tramwaje 5 lub 10 poj/h) oraz
linii wspomagajacych (Srednio 2—3 poj/h). Nalezy pamie-
tal, ze przedstawione w tym rozdziale rozwazania maja na
celu polemike z dotychczasowymi decyzjami dotyczacymi
rozwoju systemu transportowego w Czestochowie i nie sg
wariantami prognostycznymi. Biorac jednak pod uwage, ze
wedlug danych demograficznych nastapi recesja liczby
mieszkancow miasta, zaproponowane warianty hipotetyczne
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Rys. 2. Analiza przebiegu linii tramwajowej na os. Wrzosowiak
Zrodto: opracowanie wiasne
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Rys. 3. Proponowany przebieg linii tramwajowej na Parkitke
Zrédto: opracowanie wiasne

moga stanowi¢ pewne wskazéwki do dalszych decyzji doty-
czacych kierunkéw rozwoju systemu transportowego
Czestochowy.

Wariant WHI1 (rys. 4) zaklada funkcjonowanie 16 linii
autobusowych, z czego 8 kursuje z wicksza czestotliwoscig
(magistralne linie autobusowe), a reszta z dwukrotnie
mniejsza (wspomagajace linie autobusowe). Wariant WH2
(rys. 5) zaklada istnienie jednej linii tramwajowej od
Rakowa do Fieldorfa-Nila, kt6ra stanowi szkielet komuni-
kacji. Dodatkowo w wariancie tym funkcjonuje 14 linii au-
tobusowych, z czego 7 z wicksza czestotliwoscia (magistral-
ne linie autobusowe), a reszta z dwukrotnie mniejsza
(wspomagajace linie autobusowe). Wariant WH3 (rys. 6)
to wariant z jedna linia tramwajowa od Rakowa do petli
przy Fieldorfa-Nila, wraz z jej odgalezieniem na osiedle
Wrzosowiak aleja 11 Listopada do petli przy szkole na ulicy
Jesiennej. Taki przebieg linii odpowiada preferowanym kie-
runkom podrézy mieszkaficow wspomnianego osiedla. Dodat-
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Zrodto: opracowanie wiasne
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Rys. 5. Wariant hipotetyczny WH2 linii miejskiego transportu zbiorowego w Czestochowie
Zrodto: opracowanie wiasne

kowo w wariancie tym funkcjonuje 13 linii autobusowych,
w tym 6 magistralnych. Ostatni z zaproponowanych wa-
riantéw (WH4, rys. 7) bazuje na rozbudowanej sieci z wa-
riantu WH3 o linie na Parkitke i do petli przy Kosmowskiej.
W wariancie tym funkcjonuje 13 linii autobusowych,
w tym 6 magistralnych.

Wyniki symulacji w modelu transportowym

Rozktad ruchu w transporcie zbiorowym w stanie istnieja-
cym (wariant WO0) pokazal, Ze mimo istnienia sieci tram-
wajowej bardziej obciazone sa trasy autobusowe, co bylo
sugestiag do konstrukcji wariantu WH1. W stanie istnie-
jacym najwiecej pasazeréw przewoza linie kursujace w osi
pétnoc—potudnie po obu stronach korytarza tramwajowe-
go (ulicami: Krakowska/Kanalem Kohna i aleja Wolnosci
oraz Slaska/Nowowiejskiego). Duze potoki pasazerskie
obserwowane sa takze na osi wschéd—zachéd w ciagu ta-
czacym gléwny cigg tramwajowy z réwnoleglymi do niego
ciggami autobusowymi po zachodniej stronie Srédmiescia
(ulica Jana III Sobieskiego). Najbardziej obcigzonymi
w miescie trasami sg te, biegnace w strone pélnocnych
osiedli tj. Tysiaclecia i P6lnoc oraz poludniowych: Rakowa
i Sabinowa. Pelne zestawienie parametréw dla wariantu ba-
zowego WO przedstawiono w tabeli 1.

Rozklad ruchu w transporcie zbiorowym w wariancie
WH1 pokazuje, ze najbardziej obcigzonymi ciggami sa:
aleja Niepodleglosci/Wolnosci i ciag od ulicy Jagielloniskiej
przez Bohater6w Monte Cassino, Stowackiego, Putaskiego
do Obroficéw Westerplatte. Widoczne sa takze znaczace
potoki pasazerskie w ciggu ulic: Rejtana, Mirowskiej,
Piastowskiej, Wyszyniskiego, Warszawska czy I Aleja NMP.
W skali miasta najbardziej obciazone sa trasy w strong

Rys. 6. Wariant hipotetyczny WH3 linii miejskiego transportu zbiorowego w Czestochowie
Zrodto: opracowanie wiasne
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Rys. 7. Wariant hipotetyczny WH4 linii miejskiego transportu zbiorowego w Czgstochowie
Zrédto: opracowanie whasne

Rakowa/Bleszna, Tysiaclecia z Pélnoca, ale takze innych
dzielnic, tj. Mirowa, Sabinowa, Wyczerpéw, Lisinca/
Grabéwki i Gnaszyna. Rozklad ruchu w transporcie zbioro-
wym w wariantach WH2 i WH3 pokazuje, ze najbardziej
obcigzony jest ciag od ulicy Jagielloniskiej przez Bohateréw
Monte Cassino, Stowackiego, Pulaskiego do Obroncéw
Westerplatte. Widoczne sa takze znaczace potoki pasazerskie

15



TraNsPORT miEsSKI 1 REGIONALNY os 2015 |

w ciagu ulic: Krakowska/Kohna, Rejtana, Mirowskiej,
Piastowskiej, Wyszyniskiego, Warszawska czy I Alei NMP.
W obu przypadkach mimo istnienia gléwnej osi tramwajo-
wej jest ona slabiej obciazona niz ciagi autobusowe.
Podobne wyniki uzyskano w wariancie WH4, gdzie takze
linie autobusowe sa popularniejsze wsréd pasazeréw. Mniej
obcigzona niz ciagi autobusowe jest linia tramwajowa
wzdluz alei Wolnosci i Niepodleglosci. Stabo obciazona jest
linia na Parkitke w ciggu ulicy Dekabrystéw, natomiast
przedhuzenie do Kosmowskiej spelnia swoja role. Pelne ze-
stawienie parametréw dla wariantu hipotetycznych oraz
wariantu bazowego i rekomendowanego dla stanu istnieja-
cego znajduje si¢ w tabeli 1.

Tabela 1

Parametry sieci transportu zbiorowego w godzinie szczytu
popotudniowego dla wariantu bazowego, rekomendowanego
i wariantéw hipotetycznych

Parametr Wwo WR WH1 | WH2 | WH3 | WH4
Interwat T 12/24 | 6/12 - 6 6/12 | 12/24
Interwat A 15/30/60 | 12/24 | 12/24 | 12/24 | 12/24 | 12/24
Liczba pasazeréw TZ 9427 | 9512 | 9421 | 9493 | 9498 | 9470
taczny czas podrozy T [pash] | 257 288 - 141 197 309
Praca przewozowa T [paskm] | 5133 5755 - 2818 | 3938 | 6189
taczny czas podrézy A [pash] | 1690 | 1646 | 1843 | 1762 | 1716 | 1607
Praca przewozowa A [paskm] | 42683 | 41189 | 46096 | 44071 | 42930 | 40185
Liczba wozokm T 209 301 - 166 264 313
Liczba wozokm A 1749 | 1329 | 1580 | 1439 | 1333 | 1277
Liczba wozokm T+A 1958 | 1630 | 1580 | 1604 | 1596 | 1590
Koszt funkcjonowania TZ [zf] | 14837 | 13682 | 10192 | 12094 | 13078 | 13562
Sr. pred. podrozy T [km/h] 20,0 20,0 - 200 | 20,0 | 20,0
Sr. pred. podrozy A [km/h] 253 250 | 250 | 250 | 250 | 250
Sr. czas podrozy TZ [min] 40,5 388 | 399 392 | 392 | 395
Kara za przesiadki [min] 10 5 5 5 5 5
$r. udziat przesiadek [%] 20 40 40 40 40 40
taczny czas podrézy SO [pojh]| 9591 | 10807 | 10813 | 10807 | 10807 | 10813
Praca przewozowa SO [pojkm] | 327 957 |357 238|357 348|357 256 | 357 267 | 357 432
$r. pred. podrézy SO [km/h] 34,2 331 | 330 | 331 | 331 | 331

Zrédio: opracowanie wiasne

Pordwnanie wariantow

Wybdr wihasciwego kierunku rozwoju systemu transpor-
towego jest bardzo zlozony i zalezy od wielu czynnikéw
jako$ciowych, ale takze ilosciowych {4, 81. Do czynnikéw
ilosciowych, dajacych si¢ kwantyfikowal, zaliczamy m.in.
wielko$¢ miasta, liczbe mieszkancéw bedacych w zasiegu
inwestycji, liczbe pasazeréw (wyrazona np. podzialem zadan
przewozowych), przecietny czas podrézy itp. Wymienione
czynniki estymuje si¢ przy wykorzystaniu transportowych
modeli symulacyjnych, tak jak tego dokonano na przykla-
dzie Czestochowy. W przypadku Czestochowy, analizujac
warianty hipotetyczne, nie wzieto pod uwage czynnikéw
jako$ciowych, a skupiono sie czynnikach ilosciowych.
W analizie pordwnawczej wariantéw za najbardziej istotne
parametry do oceny koficowej wariantéw uznano:
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o liczbe pasazer6w korzystajacych z transportu zbioro-
wego w godzinie szczytu popoludniowego,

e koszt funkcjonowania transportu zbiorowego pono-
szony przez miasto (w przeliczeniu na jedng godzing
szczytu),

e Sredni czas podrézy.

W tabeli 2 Poréwnano wybrane parametry kazdego
z wariantéw z wariantem bazowym WO.

Tabela 2

Wybrane parametry sieci dla wariantu rekomendowanego
i wariantéw dla stanu hipotetycznego — poréwnanie procentowe
z wariantem bazowym

Parametr WR WH1 WH2 WH3 WH4
Liczba pasazeréw TZ 0,9% -0,1% 0,7% 0,8% 0,5%
Koszt funkcjonowania TZ -7,8% -313% | -185% | -11,9% -8,6%
$r. czas podrdzy TZ -4.2% -1,5% -3,2% -3,2% -2,5%

Zrédio: opracowanie wiasne

W przypadku analizowanych wariantéw hipotetycz-
nych, bazujacych na wariancie WR, widac, ze kazdy z nich
poza wariantem autobusowym WH1 notuje wzrost pasa-
zeréw w stosunku do wariantu WO, przy czym w przypad-
ku wariantu WHI1 spadek liczby pasazeréw jest minimal-
ny. Najwickszy wzrost notuje wariant zaproponowany dla
stanu istniejacego, jednak réznice miedzy wariantami WR,
WH2 i WH3 sa na granicy bledu statystycznego.

Analizujac prace przewozowa i taczny czas podrézy, wi-
da¢, ze w przypadku tramwajéw najwicksza ich redukcja
zachodzi w wariancie WH2 (nie liczac wariantu autobuso-
wego), a najwiekszy wzrost w wariancie WH4, czyli inwe-
stycyjnym. W przypadku autobuséw najwicksze wzrosty
odnotowano w wariancie WH1, a najwicksze spadki
w WH4. W kwestii pracy eksploatacyjnej, tj. liczby wozo-
kilometréw wykonywanych przez tramwaje, to wariant
WH4 powoduje najwiekszy wzrost o niemal 50%, a wa-
riant WH2 najwiekszy spadek. Przeklada sie to na koszty
funkcjonowania transportu zbiorowego, ktére spadlyby
w kazdym z wariantéw, ale spadek ten bylby najmniejszy
w wariancie WR (-7,8%), najwickszy za$ w wariancie auto-
busowym WHI1. Analiza kosztéw pokazuje, ze gdyby ina-
czej wytrasowano tramwaj na Wrzosowiak, liczba pasaze-
réw moglaby by¢ o 0,8% wicksza, a koszty utrzymania
transportu spadlyby o 11,9%. Podobny rezultat uzyskano
by, gdyby pozostawiono w Cz¢stochowie jedna linie tram-
wajowa z petli przy Fieldorfa-Nila na Rakéw. W tym przy-
padku przy wzroscie pasazeréw o 0,7% udaloby sie zmniej-
szy¢ naklady na funkcjonowanie transportu zbiorowego
0 18,5%. Dodatkowo nalezy mieé takze na uwadze oszczed-
nosci plynace z braku realizacji tramwaju na Wrzosowiak
i Bleszno.

Koszty utrzymania transportu z racji braku podsyste-
mu tramwajowego sg najmniejsze w wariancie WH1, jed-
nak wariant ten cechuje sie najmniejszym spadkiem czasu
podrézy, tj. 0 1,5%, a wariant WR zaklada spadek o po-
nad 4%.
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Rekomendacje

Biorac pod uwage zaproponowane warianty hipotetyczne,
widaé, ze obecna trasa tramwaju na Bleszno i Wrzosowiak
nie jest atrakcyjna dla pasazeréw, co potwierdzily pierwotne
wyniki otrzymane w modelu symulacyjnym dla stanu ist-
niejacego. Lepsze efekty przy zmniejszeniu nakladéw finan-
sowych na funkcjonowanie transportu zbiorowego mozna
bylo osiagna¢, budujac tramwaj na Wrzosowiak wzdhuz alei
11 Listopada, co ukazano w wariantach hipotetycznych.
Okazuje sie tez, ze lepsze parametry, jak chodzi o liczbe
pasazeréw, zyskaly warianty ograniczajace istniejaca siec
tramwajowa anizeli wariant z rozwojem sieci, tj. z tram-
wajem na Parkitke. Najlepszy pod tym wzgledem jest wa-
riant WR, czyli sie¢ tramwajowa w stanie istniejagcym, ale
po remarszrutyzacji calego ukladu transportu zbiorowego.
Uznajac, ze najwazniejszymi parametrami beda wskazniki
ilosciowe dotyczace liczby pasazeréw oraz czasu podrézy,
a takze czynnik ekonomiczny, tj. koszty funkcjonowania
transportu zbiorowego to wariant rekomendowany, wydaje
siec by¢ rozsadnym kompromisem pomiedzy liczba pasa-
zer6w, ktora wzrasta o 0,9%, a kosztami funkcjonowania,
ktére spadaja o 7,8%. Zadowalajacy jest takze spadek cza-
su podrézy o niemal 2 minuty, tj. 0 4,4% w poré6wnaniu
z wariantem bazowym.

Wiadomym jest, ze nie jest mozliwe cofniecie inwestycji
sprzed kilku lat, tj. budowy tramwaju na Bleszno i Wrzo-
sowiak, jednak analiza wariantéw hipotetycznych pokazuje
wyczerpanie potencjalu budowy tramwaju w Czestochowie
w stanie istniejacym. Obecne zagospodarowanie przestrzen-
ne towarzyszace ulicom Dekabrystéw i Nowobialskiej nie
jest w stanie wygenerowa¢ uzasadniajacych budowe linii
tramwajowej potokéw pasazerskich. Jedynym duzym gene-
ratorem ruchu jest szpital wojewddzki. Mozliwym jest wzrost
potencjahu pasazerskiego na Parkitce po powstaniu planowa-
nej tam zabudowy mieszkaniowej, jednak majac na uwadze
prognozy demograficzne méwiace o recesji liczby mieszkan-
c6w, wydaje sie, ze nie stanie si¢ ona na tyle duzym generato-
rem ruchu, by wytrasowad w jej kierunku lini¢ tramwajowa.
Nalezy takze pamigtal, ze ukazany wariant hipotetyczny
WH4 zawiera w sobie inaczej wytrasowany tramwaj na
Bleszno i Wrzosowiak, ktéry jest atrakcyjniejszy dla pasaze-
réw, a polaczenie tramwaju na Parkitke z obecnym przebie-
giem tramwaju na Bleszno i Wrzosowiak moze jeszcze do-
datkowo wplyna¢ na zmniejszenie liczby pasazeréw odnoto-
wanej w wariancie WH4. Sposréd zaproponowanych
wariantéw widad, ze wariant WR wydaje si¢ by¢ najlepszym
z zaproponowanych dla Czestochowy.

Podsumowanie

Wyniki przeprowadzonych analiz wskazuja na potencjalng
mozliwo$¢ bardziej efektywnego wykorzystania systemu
transportu zbiorowego w podrézach wewnetrznych w ob-
rebie Czestochowy, poprzez optymalizacje jego obecnego
ukladu polaczed oraz interwalu kursowania. Poprzednie
badania wykazaly, ze najlepszym modelem jest model sie-
ci, w ktérej obstugiwane sa gléwne korytarze transportowe
i wiekszo§¢ drugorzednych pojazdami kursujacymi co 12/24

minuty (z wyjatkiem jednej linii tramwajowej kursujacej co
6 minut). Analizy symulacyjne wykazaly, ze jest mozliwe,
by przy zwickszonej lub niezmienionej liczbie pasazeréw
zniwelowaé koszty funkcjonowania transportu zbiorowe-
go, co czesto jest kluczowe i bywa duzym ograniczeniem
zewnetrznym rozwoju transportu zbiorowego. Efekt taki
jest takze mozliwy przy planowaniu przebiegu nowych linii
tramwajowych. Jej przemyslany przebieg dostosowany do
potencjalu pasazerskiego wynikajacego ze struktury prze-
strzennej moze przynies¢ lepsze efekty i oszczednosci, tak
jak wykazaly to analizy innego przebiegu linii tcramwajowej
na Wrzosowiak. Warto takze, zwlaszcza w przypadku miast
malych i Srednich, bra¢ pod uwage warianty bezinwesty-
cyjne, gdyz moze sie okazad, ze istniejacy system transpor-
towy jest w pelni wydolny i nie potrzebne jest wdrazanie
wariantéw inwestycyjnych, a wystarczy jedynie zoptyma-
lizowac sie¢ transportu zbiorowego dzicki remarszrutyzacji
linii transportu zbiorowego.
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