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Streszczenie
W artykule przedstawiono movosci zastosowania symulatora jazdy samochodem do
wykonywania audytu bezpiegseva ruchu drogowego, w szczegdébiow fazie projektu
szczeg6towego. Oméwiono niedbe funkcjonalnéi, jakie powinien posiadasymulator jazdy w
celu wykorzystania go jako nadzia audytu BRD oraz zakres prowadzonego w terdbpasdytu.

WSTEP

Realizupc postanowienia Dyrektywy Parlamentu Europejskiedg®ady 2008/96/WE z
dnia 19 listopada 2008 r. w sprawie z@zania bezpiecistwem infrastruktury drogowej [2]
wprowadzono w 2012 r. zmiany m.in. w ustawie o dabg publicznych dotyeze
przeprowadzania audytéw bezpieggiwva ruchu drogowego na nowo projektowanych
drogach naleacych do transeuropejskiej sieci drog TEN-T [5]. €elwprowadzenia tych
zmian bylo przede wszystkim ustanowienie oraz veinge procedur dotyazych
zarzadzania bezpiecastwem droég wchodgych w skiad tej sieci drogowej [7]. Poza
audytem bezpiecastwa ruchu drogowego (BRD), wprowadzone zmiany catyprocedur
wykonywania oceny ptywu planowanej drogi na BRD zokdasyfikacji odcinkéw drég o
duzej koncentracji wypadkéw i klasyfikacji odcinkowddy ze wzgddu na bezpieczstwo
sieci drogowe;j.

W mysl wprowadzonych zmian, ustawa o drogach publicznygimowadza obovizek
przeprowadzania audytu [5]:

— w ramach opracowywania na potrzeby decyzjianowiskowych uwarunkowaniach karty
informacyjnej przedsivziccia lub raportu o oddziatywaniu przeglsziccia na
srodowisko, ich ewentualnego uzupetniania oraz, gdyoku posgpowania w sprawie
wydania decyzji grodowiskowych uwarunkowaniach wyniknie potrzebaepistawienia
nowego wariantu drogi;

— przed wszcgciem postpowania w sprawie wydania decyzji o zezwoleniu ealizacg
inwestycji drogowej, decyzji o pozwoleniu na budowalbo przed zgtoszeniem
wykonywania robot;

— przed wszcgzciem posgpowania w sprawie wydania decyzji o pozwoleniu na
uzytkowanie drogi lub zawiadomieniem o zakaeniu budowy lub przebudowy drogi;

— przed uptywem 12 miesty od dnia oddania drogi daytkowania.

Zgodnie z powyszym, w zarzdzeniu nr 42 Dyrektora Generalnej Dyrekcji Drog i
Autostrad w sprawie oceny wptywu na bezpiésteo ruchu drogowego oraz audytu
bezpieczéstwa ruchu drogowego projektow infrastruktury dnovg ktére definiuje sposoby
przeprowadzania audytu, audyt przeprowadg §83i
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— na etapie projektu wgbnego (Stadium Techniczno — EkonomiczndSredowiskowe,

Koncepcja Programowa),

— na etapie projektu szczegétowego (Projekt Budowl&ngjekt Wykonawczy),
— na etapie przygotowania drogi do otwarcia,
— W pocatkowej fazie aytkowania drogi.

Wedtug zaradzenia, audyt BRD jest niezate, szczegdtow, systematyczni technicza
kontrolh pod wzgtdem bezpieczestwa cech konstrukcyjnych projektu infrastruktury
drogowej stiaca sprawdzeniu prawidiowéoi rozwiazan zastosowanych w tych projektach
pod wzgtdem BRD, ktorego celem jest zapewnienie BRD popetiezinowanie z projektow
infrastruktury drogowej potencjalnych przyczyn zadardrogowych zalenych od drogi, jej
otoczenia i organizacji ruchu oraz zmniejszeniezkins zwhzanych z korektewentualnych,
niebezpiecznych dla ruchu roz&an projektowych [8]. Naley tu pokréli¢, ze im wczéniej
(na wczéniejszym etapie projektowym) zostawykryte bkdy, tym mniejsze &da koszty
wprowadzania poprawek. Ze wezdl jednak na mniejazszczegotowst projektu wsgpnego,
jak rowniez ograniczenia dokumentacji projektowej na tych athp trudniejsze jest
znalezienie kidow projektowych, ktére z calwyrazistdcia mogy sie ujawnic dopiero na
wybudowanej drodze, w fazie przygotowania jej deastia lub jeszcze p@aiej.

Biorac powysze pod uwag mazliwosé wizualizacji przedstawionych w projekcie
rozwiazah daje audytorowi sposobfiogicbszej analizy problemoéw infrastruktury drogowej
oraz wkksze jest prawdopodolistwo zlokalizowania przez niegoedbw projektowych.
Jeszcze wksze maliwosci wychwycenia bddow w projektowanej infrastrukturze drogowej
databy audytorowi z pewloia maozliwosé przejazdu pojazdem po wirtualnej drodze.

Jezeli uwzgkdnimy, ze audytor lub zespot wykorgy audyt powinien, po zaznajomieniu
si¢ z dokumentagj odby¢ wizje terenowy obiektu przebudowywanego oraz speiz¢ w jej
trakcie dokumentagjfotograficzra i filmowa, a przypadku obiektéw istnigjych wizja ta
powinna obejmow& przejazd (samochodem, rowerem) oraz pciej cagow i przegé
pieszych w warunkach dziennych i po zmroku [8], mozliwo$¢ wykonania tego typu
wirtualnych wizji obiektéw kdacych jeszcze w fazie projektowej teo by przydatnym
narzdziem audytorskim. Ponadto, audytorzy powinni aualid BRD 2z pozycji
poszczegolnych aytkownikow drogi, a wgc kierowcdw ré@nego typu pojazdow, pieszych i
rowerzystow [8], co nawet w sytuacji istriegj drogi mae by trudne, bo audytor powinien
wowczas posiadaréwniez kwalifikacje kierowcy autobusu lub samochodgzarowego, by
te zalecenia wypetai

1. WYMAGANIA DLA SYMULATORA JAKO NARZ EDZIA
AUDYTORA

Symulatory jazdy stajsie coraz czsciej narzdziami szkolenia kierowcéw wykomgych
przewo0z 0sob lub rzeczy, co wynika z faktu dopusaiz uradzer tego typu przez prawo.
Wykonujac postanowienia dyrektywy Parlamentu EuropejskieBady w sprawie wsgpnej
kwalifikacji i okresowego szkolenia kierowcow niékgch pojazdéw drogowych do
przewozu rzeczy [1] w ustawie o transporcie drogowydopuszczono mnmiwosc¢
zastosowania symulatora wysokiej klasy (rys. 1jiaat miejsca przeznaczonego do jazdy w
warunkach specjalnych [6]. Ustawa narzuca ministro#asciwvemu do spraw transportu
koniecznd¢ okreslenia w drodze rozpoggzenia wymaga techniczno-organizacyjnych oraz
zakresu funkcjonalrfgi realizowanych przez takie wdzenie. Rozpowglzenie takie
wprowadzono wycie w kwietniu 2011 r. [4].

W celu zapewnienia funkcjonalfm metodycznych szkolenia, symulator powinien
spetnid wiele wymaga technicznych. Do najwaiejszych, z punktu widzenia nadzia
audytorskiego, mma zaliczy [4]:
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— wyposaenie symulatora w kab¢n sprzzona z uktadami umgiwiajacymi osobie
szkolonej odbiér wielkéci charakteryzujcych aktualny stan symulowanego obiektu tj.:
uklad generowania i prezentacji obrazu, uktad swcjulefektow dwigkowych, ukiad
ruchu, deska rozdzielcza, mechanizmy sterowaniazpgem (koto kierownicy wraz z
aktywnym jej oporem, pedat hamulca, pedat przyzgiem, pedat spegta — dla
sterowania manualnegozwlignia zmiany biegéw);

— ukfad ruchu;

— uktad wizualizacji;

— system informatyczny symulatora stexy symulacj, oparty o odpowiedni model ruchu
pojazdu o0 co najmniej 6 stopniach swobody, zawieyajuktad zbierania danych
niezlednych dla rejestracji i dokumentowania przebiegemzdu.

Symulator powinien bywyposaony w kabir wspotczesnego samochodgzerowego,
ciagnika siodtowego lub autobusu, wypéses co najmniej w nagpujace elementy:

— regulowany fotel kierowcy lub regulowany fotel logrcy i pasaera;

— tablice rozdzielca wraz z pedkosciomierzem i obrotomierzem (dopuszczasiosowanie
deski wirtualnej — w§wietlaczy zastpujacych przyrady i wskaniki analogowe);

— elementy sterowania: koto kierownicy, pedat przgspenia, spegta i hamulca oraz
dzwignie zmiany biegow;

— dzwigni¢ kierunkowskazow, wdcznik lub dwigni¢ zwalniacza, widczniki swiatet
postojowych,swiatet drogowych swiatet przeciwmgtowych, a tak dzwigni¢ hamulca
awaryjnego i postojowego;

— wskaznik wiaczenia hamulca awaryjnego, postojowego, dziataieiaikkowskazow;

— system éwietlenia wrgtrza oraz pogietlania przyradow i wyposaenia kabiny;

— tachograf.

|

Rys. 1. Widok symulator jazdy samochodenazeirowym znajdujcego st na wyposaeniu Katedry
Silnikéw Spalinowych i Transportu Politechniki Rzew/skiej
Zrodio: fotografia wiasna
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Ponadto, symulator powinien gener@wapory wys¢pujace na kole kierownicy (opoér
aktywny zaleny od wypadkowego momentu stabilizcggo symulowanego pojazdu w
danych warunkach ruchu), pedale hamulca, pedakegar(dla manualnej skrzyni biegéw),
dzwigni zmiany biegow (dla manualnej skrzyni biegow).

Uklad wizualizacji symulatora powinien &ywyposaony w komputerowy ukiad
generowania ,trojwymiarowego”, barwnego obrazu wathegosrodowiska widzianego z
kabiny symulatora. Uktad ruchu powinien generéwachy kabiny symulatora, ktére w
potaczeniu z uktadem wizualizacji oraz systememvigkowym umaliwia odwzorowanie
odcz osoby szkolonej zwranych 2z przyspieszaniem i hamowaniem pojazdu,
oddziatywaniem sit ogdodkowych podczas dynamicznej zmiany kierunku jazdy
oddziatywaniem przyczepy lub naczepy, pokonywangendéwnaci nawierzchni drogi itp.

Rys. 2. Widok wirtualnej drogi z kabiny kierowcy w zdych warunkach pogodowych
Zrédio: fotografia wlasna

System informatyczny symulatora, powinien z koleiaaliwia¢:

— symulowanie ruchu drogowego z charakterystyamfrastruktus drogows, pojazdami i
pieszymi,

— jednoczesne generowanie (i obrazowanie) co najndgsiejczestnikow ruchu drogowego
w polu widzenia osoby szkolonej (pieszych, rowetayws samochodéw osobowych,
autobuséw, samochodow ggzarowych, motocykli, pojazdow uprzywilejowanych i
tramwajow oraz poagdéw na przejazdach kolejowych i w ich pahlj przestrzegagych i
nieprzestrzegagych przepiséw ruchu drogowego;

— generowd obraz zapewniagy symulaci réznych rodzajow drég z wykorzystaniem
elementéw infrastruktury drogowej, w tym:
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— oObszar zabudowany — charakterynyj sk drogy ze skrzyowaniami, w tym
skrzyzowaniami o ruchu okgznym i sygnalizagj swietlna oraz budynkami jedno- i
wielokondygnacyjnymi (w tym co najmniej czterokogehacyjnymi);

— obszar niezabudowany — z drogami jedno- i dwujemgipimi, autostradami z co
najmniej dwoma pasami ruchu przypaggmi na jeda jezdng, z barierami
energochtonnymi (rozdzielgymi jezdnie i umieszczonymi na poboczu), drogami
ekspresowymi jedno- lub dwujezdniowymi, posiadgmi wielopoziomowe
skrzyzowania z przecinagymi je innymi drogami transportadowego i wodnego, z
dopuszczeniem wyfkowo skrzyowan jednopoziomowych,

— mosty, wiadukty, tunele;

— symulowanie warunkow atmosferycznych i warunkéwdjazpory roku i doby, w tym w
szczegolnéci warunkow obejmujcychsnieg, deszcz, mgly i wiatr,

— symulowanie zrgnicowanych warunkow jazdy obejmgych nawierzchri 0 normalnej
oraz zmniejszonej przycze o,

— rzezba odwzorowywanego terenu powinnac¢bygrdznicowana i obejmowa teren
rowninny, gérzysty, w tym drogi o 2@ym stopniu nachylenia (dtugie podjazdy i zjazdy o
duzym nachyleniu, agste podjazdy i zjazdy o zmiennym nachyleniu, sexggy).
Symulowane drogi powinny zawigravszystkie elementy drdg rzeczywistych (rys. 2), a

takze wymagane przepisami oznakowanie poziome, piorayaz sygnalizagjswietlna i inne

elementy kierowania ruchem np. zapory, potzapqry it

Generowany przez symulator obraz powinien spétniarunek interaktywriwi z
pozostatymi pojazdami oraz z pieszymi, tzn. uwdglac zmiany w symulacji wynikagce z
zachowania kierowcy.

Biorac pod uwag powyzsze wymagania stawiane symulatorom jazdyadeenia takie
mog by¢ stosunkowo tatwo przystosowane do prowadzenia taudy szczegdlnei na
etapie projektu szczegbtowego, w ktorym infrastou&tdrogowa jest juw miar precyzyjnie
zdefiniowana. Dodatkowym wymaganiem, jakie powinigretnid@ system informatyczny
symulatora jest maiwosé, w jak najwekszym stopniu, zautomatyzowanego trybu
wprowadzania projektowanej infrastruktury drogowejwirtualnegagrodowiska symulatora.
To z kolei wymaga standaryzacji zakresu danych,ijérmatédw graficznych projektow
infrastruktury drogowej, ktore obecnie opracowywase zazwyczaj W programach
komputerowych dedykowanych do tego typu zagaojektowych. Wyposeanie systemu
informatycznego symulatora w riavo$¢ importowania danych z projektu, dotycygch nie
tylko samej drogi, jej przebiegu i wypasaia, ale roOwnie jej otoczenia, daje audytorowi
mozliwos¢ przejazdu po wirtualnej drodze w nagkszym stopniu zblionej do drogi realnej,
ktora ledzie efektem realizowanego projektu infrastruktdrggowej. Przejazd audytora po
takiej drodze, w znacznie wgkszym stopniu zobrazuje problemy wymtjace na
projektowanej drodze, histudiowanie dokumentacji projektowej. Tego typawmzanie
moze by takze przydatne projektantom, jak réwaiewestorowi zlecaicemu projekt.

W ramach projektu pn. ,Innowacyjny zestaw metothizdzi do badania infrastruktury
drogowe] w aspekcie BRD” o akronimie EYEVID, planawe jest wytworzenie zestawu
narzdzi wspomagajcego ocea BRD, sktadajcego z czterech gtownych elementow [9]:

— modutu do Kklasyfikacji odcinkéw krytycznych drogi,

stanowiska do przeprowadzania badarzeczywistym ruchu drogowym,

— stanowiska do przeprowadzania bagdawarunkach symulacyjnych,

— programu do operacjonalizacji badafrastruktury drogowe.

Istotnym elementem tego zestawu jest stanowisko pdoeprowadzania baflaw
rzeczywistym ruchu drogowym, ktére ma na celugozénie kierowcy do badania
bezpieczéstwa infrastruktury drogowej przez analizposobu obserwacji drogi. Na
stanowisku rejestrowanezdiy dane o przejalzie pojazdu oraz dane o sposobie obserwaciji
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drogi przez kierowg Stanowisko przeznaczone jest gtownie do badastidepcej sieci

drogowej, szczegllnie w miejscach wskazanych pmemdut do klasyfikacji odcinkéw
krytycznych drogi oraz tych, na ktorych wystje zwkkszona koncentracja zdafize
drogowych [9]. Stanowisko do badav warunkach symulacyjnych jest odmiamwyzej

opisanego stanowiska, jednak dostosawao specyficznych wymagazwiazanych ze
srodowiskiem zaawansowanych symulatoréw jazdy.

Dodatkowo w projekcie przewidziano wytworzenie d#davych modutow
pomocniczych, takich jak [9]:

— narzdzie informatyczne do odwzorowania sieci drogradowisku symulacyjnym,
— baza modeli graficznych elementéw infrastruktuogdczenia drogi.

Zadaniem narglzia informatycznego do odwzorowania sieci drog j@eorzenie, w
sposOb jak najbardziej zautomatyzowany, w opardiame z projektu lub mapy, wirtualnego
otoczenia drogi. Drugi modut ma za zadanie precyzydefiniowanie drogi, unibwiajac
wprowadzanie oraz dokonywanie zmian w rozmieszcze@ementow infrastruktury drogi
takich jak znaki, tablice informacyjne, czy ta@kelementéw zakiocgjych widocznéé, jak
tablice reklamowe, drzewa itp.

2. ZAKRES AUDYTU Z WYKORZYSTANIEM SYMULATORA

Symulator jazdy samochodem, dyspaeyjmazliwosciami przedstawionymi powgj, w
sposOb naturalny nie by wykorzystany do przeprowadzania audytu na etapigektu
szczegoOtowego. Umitiwia, na tym etapie projektu infrastruktury drogejw prowadzenie
audytu w zakresie audytow prowadzonych nanpgjszych etapach realizacji inwestycji
drogowej, w szczegoldoi audytu na etapie przygotowania drogi do otwarcia

Na etapie projektu szczegdtowego audytor powinigagledni¢c w szczegdélngci [5]:

— o0znakowanie pionowe i poziome drogi, na podstawdgetu organizacji ruchu;

— oswietlenie drogi i skrzyowan;

— urzadzenia i obiekty w pasie drogowym;

— sposoOb zagospodarowania terenéw przylegtych dograspwego, w tym rinnos¢;

— uczestnikbw ruchu drogowego oraz ich potrzeby wresik bezpiecznych stref
parkingowych;

— sposob dostosowania gdzen bezpieczaéstwa ruchu drogowego do potrzeb uczestnikow
ruchu drogowego.

W kolejnym etapie, czyli na etapie przygotowaniagirdo otwarcia, audytor powinien
zwrdcic uwag: m.in. na:

— bezpieczastwo uczestnikdw ruchu drogowego i widocghon réznych warunkach
pogodowych oraz porach dnia;

— widocznd¢ oznakowania pionowego i poziomego drogi na podstamizji lokalnej w
terenie;

— stan nawierzchni drogi.

Istotnym zagadnieniem, ktore w rzeczywistych waagtkmana zweryfikowa dopiero
na istniegcej drodze, jest widocz8é oznakowania pionowego i poziomego drogi na
podstawie wizji lokalnej, jak réwniewidoczng¢ w réznych warunkach pogodowych oraz
porach dnia. Jagd po wirtualnej drodze audytor @ zweryfikowa rozwiazania projektowe,
ktore w razie lidow i usterek mizna skorygowé na etapie projektu. Przejazd po wirtualnegj
drodze mae take unaoczri inne problemy, na ktore audytor powinien zwédawag we
wczehniejszym stadium projektowym, jak np. ograniczemadoczndci zwiazane z
roslinnoscia lub innymi elementami otoczenia drogi.

Uwzgledniapc mazliwosci symulatora jazdy pozwalgle na symulagj réznych
warunkéw pogodowych (deszcgnieg, mgta) jak rownie roznych por dnia (noc dzie
zmierzch), przejazd projektowanym odcinkiem drogitygh warunkach pozwoli zapewne
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rowniez na wychwycenie wielu usterek icoldw projektu zwizanych z widoczriwia
elementow infrastruktury.

Biorac pod uwag mozliwosci systemu ruchu oraz systemu informatycznego sytord,
ktory powinien umeliwia¢ symulacg ruchu pojazdu, przejazd po drodze zdBioscia
dopuszczalm po mokrej lub sliskiej nawierzchni mge pomdéc w odpowiedzi np. na
pytanie [3]: ,Czy w doborze warfai promieni tukédw poziomych i przechytek petamo o
celowdci dostosowania ich warfai do predkasci dopuszczalnej?’ktore jest z kolejednym
Z pytai na etapie projektu wginego.

Mozliwos¢ symulacji ruchu innych pojazdow, jak rowhiech definiowania, maze
pozwoliéi na poprawne zdiagnozowanie probleméw z widoézino wynikajacych z
przestaniania oznakowania drogi przez inne pojazigzegoélnie ezarowe i autobusy.
Jednym z pyta na etapie stadium techniczno-ekonomiczramowiskowego lub koncepciji
programowej, a wc na etapie projektu wginego, jest np. pytanieCzy znaki drogowe i
sygnaty sygnalizacji magby¢ zastaniane przez inne ¥gze pojazdy i brak powtarzaczy
sygnalizatoréw po lewej stronie dla przekrojéw wpsowych?”[3]. Poprawna odpowied
na to pytanie, na tym etapie projektowym, wymagaaodytora déwiadczenia i daej dozy
wyobrani przy odczytywaniu dokumentacji projektowej. Miavo$¢ przejechania danego
odcinka projektowanej drogi przy symulacji ruchwgivwego, daje znacznie lepszy pabl
na zastosowane rozygiania oznakowania drogi. Wychwycenie probleméw yra etapie
projektowym pozwala stosunkowo tanio modyfikéwazwiazania konstrukcyjne drogi, czy
jej oznakowania, gdyzmiany dotycz tylko projektu, a nie rzeczywistej drogi.

Przedstawione przyktady nie wyczerpumazliwosci symulatora, dag audytorowi
narzdzie pomocne na kdym etapie powstawania infrastruktury drogowej. &tio naley
pamkgtac, ze audytor nie jest jedynym ogniwem poprawy BRD gktpwanej infrastruktury
drogowej. Poza nimasjeszcze projektant czy inwestor, ktorych audytarsnprzekoné o
konieczndci rozwigzania dostrzeonych probleméw. Szczegdlnie trudne z@oto by w
przypadku projektantow, ktérzy madpy¢ ,przywiazani’ do swoich rozwizan, uwaajac je
za jedyne najlepsze. Tak zleceniodawg (zaradce drogi) mae by trudno przekonao
potrzebie wprowadzenia zmian, zwlaszcza w sytuaggiy wydiwa to termin oddania
inwestycji i generuje dodatkowe koszty. Nalgpamktac, ze ustawodawca daje mavosé w
uzasadnionych przypadkach nie uwverjiania wyniku audytu bezpieamdwa ruchu
drogowego [5]. W takich wypadkach wykorzystanie sjaitora i wirtualnej drogi, po ktérej
przejazd mge wykona& takze projektant, czy zasgca drogi, mee w istotny sposob
przyczynt si¢ do zastosowania zmian proponowanych przez zespgtarow.

PODSUMOWANIE

Wprowadzenie audytu BRD projektow infrastrukturygowej, jak pokazuj przyktady
innych krajow, mae przyczynt sie w istotny sposob do poprawy bezpietsteva na nowo
projektowanych czy modernizowanych drogach. Wplywdydu na popraw jakosci
budowanej infrastruktury drogowej zajejednalke od jakdci przeprowadzonego audytu na
kazdym z etapdw projektowania i wykonania drogi. Istoh elementem tego procesu jest
audytor (zespdét audytorow), jego wiedza swimdczenie. Wprowadzenie symulatora, jako
narzdzia wspomagafego audyt, daje audytorowi nowe #iwosci oceny projektow
infrastruktury drogowej, szczegolnie na etapie gkt szczegdtowego.

W wyniku wprowadzenia zmian w prawie zwanych ze szkoleniem kierowcow,
symulatory staj sie coraz cgsciej narzdziem wykorzystywanym w tym zakresie, co daje
takze mazliwo$¢ wykorzystania ich, stosunkowo niewielkim naktadérodkow, take do
audytu BRD. Wymaga to wprowadzenia jedynie wymagaadngnie funkcjonalnéci
systemu informatycznego symulatora, ktory powiniemazliwia¢ import danych z projektu
infrastruktury drogowej. Aby to byto nmibwe, nalery okresli¢ standard przygotowania
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dokumentaciji projektowej, tak by raz opracowanezaiia i dane wyciowe projektu mogty
by¢ wykorzystywane w zautomatyzowany sposéb do gerem@wv wirtualnej drogi w
srodowisku programowym symulatora. Jest to nielme, gdy obecne symulatory, ze
wzgledu na ich przeznaczenie, nie dyspanuarzdziami do tworzenia wirtualnej
infrastruktury drogowej lub proces jej tworzeniatjpardzo uazliwy.

W wyniku prowadzenia prac nad projektem EYEVID, amiach ktérego powstaje
»Innowacyjny zestaw metod i nadzi do badania infrastruktury drogowej w aspekdrDB,
stworzenie takiego nagdzia, jako dodatkowego efektu projektu, stajee sealne,
umazliwiajac w przysztéci zastosowanie symulatora do wspomagania audytu.

Wykrycie jak najwegkszej ilgsci blgdow i usterek projektu w odniesieniu do BRD na
wczesnym etapie projektowania powoduje koszty ich usugcia @ niewspotmiernie
mniejsze na tym etapie niw przypadku usuwania ich z istrieg] juz infrastruktury
drogowej. Wykorzystanie symulatorow do wspomagauidytu mae poprawt jego jakde,
moze by takze przydatne samym projektantom, jak rowni@westorowi zlecajcemu
projekt. W istotny sposOb me przyczynt sie do zastosowania w projekcie zmian
proponowanych przez zespét audytoréw, co widaavym efekcie korzystnie wptynie na
BRD wykonanej wedtug tego projektu infrastrukturpgowej.
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DRIVING SIMULATOR AS A TOOL FOR ROAD
SAFETY AUDIT

Abstract
The paper presents the possibility of using a dgwimulator to execute an audit of road safety,
particularly in the final phase of the project. Thecessary functionality that a driving simulator
should have in order to use it as a tool for makimg road safety audit was discussed. There wak pai
attention to the scope of audit conducted usingitheng simulator.
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