
W kongresie wzi o udzia  dziesi cioro uczestników z Polski. Ich 
wyst pienia s u y y prezentacji osi gni  z zakresu uprawianych 
przez nich dziedzin nauki. Wykaz referatów i posterów przedsta-
wiono w tabelach.

Leszek Stoch w swoim wyst pieniu nawi za  do topologii sk ad-
ników struktury szkie , b d cej wiod cym tematem bada  podsta-
wowych nad stanem szklistym. G ównym przes aniem prelegenta 
by o wskazanie przyczyny i czynników kszta tuj cych tworzenie 
si , sk ad oraz organizacj  sk adników obszarów uporz dkowania 
redniego zasi gu (klastery, domeny), opisywanych przez topolo-

gi . Wskaza  na powinowactwo chemiczne sk adników, które jest 
g ównym, a w wiedzy o stanie szklistym ca kowicie dot d pomijanym, 
czynnikiem determinuj cym tworzenie si  zwi zków chemicznych 
kszta tuj cych równie  w szkle lokalne oddzia ywania pomi dzy 
sk adnikami, a w nast pstwie – sk ad i posta  klasterów redniego 
uporz dkowania w jego strukturze. Wykaza , e krystalochemiczn  
miar  powinowactwa chemicznego rz dz cego lokalnymi oddzia y-
waniami w szkle, mo e by  ró nica jonowo ci wi za  Görlicha po-
mi dzy sk adnikami.

Nanokrystalizacja, która zachodzi wy cznie w pobli u tempera-
tury transformacji, gdy lepko  szk a jest du a, polega na porz d-
kowaniu i rozro cie klasterów uporz dkowania redniego zasi gu. 
Ma wi c inny mechanizm ni  krystalizacja przech odzonej cieczy, 
o ma ej lepko ci, dzia aj cy w pobli u temperatury likwidusu, wg re-
gu y nukleacja, rozrost sferycznych zarodków. Ten ostatni limitowany 
jest napi ciem powierzchniowym na granicy zarodek – ciecz. 

W Polsce w dziedzinie szkie  specjalnych dla zaawansowanych 
technologii, od wielu lat rozwijane s  badania nad szk ami dla opto-
elektroniki. Ostatnio s  to prace nad nowymi szk ami optycznie ak-
tywnymi z ziemiami rzadkimi jako aktywatorami, które osi gn y mi -
dzynarodowy poziom. W badaniach tych od lat wiod c  rol  odgrywa 
o rodek na Politechnice Bia ostockiej, stworzony i prowadzony przez 
profesorów Jana Dorosza oraz Dominika Dorosza. O rodek jest jed-
nostk  wiod c  w rozwoju tej tematyki, zw aszcza w zakresie syntezy 
i technologii wytwarzania szkie  dla optoelektroniki w óknistej (w ókna 
wiat owodowe, w ókna laserowe). Jednym z niedawnych ich osi gni  

by o opracowanie nowych szkie , zawieraj cych antymon jako jeden 
z g ównych sk adników szk otwórczych. Dot d tlenek antymonu wpro-
wadzany by  do szk a w niewielkich ilo ciach jako rodek klaruj cy. 

Na kongresie Jan Dorosz przedstawi  wyniki bada  nad szk ami 
z uk adu GeO
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-BaO, aktywowanych Yb3+ i Tm3+ o w a ciwo-

ciach luminescencyjnych. Emituj  one wiat o niebieskie i mog  
by  u yte jako silnie wiec ce wiat em widzialnym w ókna optyczne.

Prace nad szk ami fotonicznymi prowadzone s  równie
w Katedrze Technologii Szk a i Pokry  AmorÞ cznych AGH. Zaprezen-

towane zosta y wykonane tam badania nad w a ciwo ciami optycz-
nymi i trwa o ci  termiczn  szkie  telurowo-wolframowych aktywowa-
nych Lu
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 (M. Reben i in.)

Systematyczne badania nad szk ami tleno-fluorkowymi pro-
wadzi w tej katedrze Marcin roda. Jest on wspó autorem bada  
nad struktur  szkie  glinokrzemianowych sodowych, domieszkowa-
nych ß uorkiem lantanu i krystalizacj  LaF

3
, które prowadzone s  

we wspó pracy ze specjalistami z Imperial College i Queen Mary 
University w Londynie.

W Katedrze Technologii Szk a i Pokry  AmorÞ cznych AGH roz-
wijana jest archeometria szk a, interdyscyplinarna dziedzina zaj-
muj ca si  zastosowaniem nauki o materia ach i nowoczesnych 
zaawansowanych, instrumentalnych metod badania materia ów 
dla poznania technologii wytwarzania szkie  historycznych, ich po-
chodzenia i konserwacji. Prowadzi je El bieta Greiner-Wronowa we 
wspó pracy z krajowymi oraz zagranicznymi muzeami i o rodkami 
badawczymi. Przedmiotem wyst pienia El biety Greiner-Wronowej 
by a korozja szkie  zabytkowych na po czeniach szk o – metal, 
gdzie obok procesów chemicznych zwi zanych z oddzia ywaniem 
rodowiska, zachodz  zjawiska elektrochemiczne. Wyst puj  one 

na przedmiotach sk adaj cych si  z elementów szklanych i metalo-
wych, emalii na metalach itp. Wyk ad oparty by  na wynikach ostat-
nich bada  wyrobów redniowiecznych, pochodz cych ze znanych 
wykopalisk, na Rynku G ównym w Krakowie. 

Wyk ad kierunkowy sekcji archeologii przedstawi  Jerzy Kunicki-
GoldÞ nger (Instytut Chemii i Technologii J drowej PAN, Warszawa). 
Po wi cony by  on przegl dowi wiedzy na temat ewolucji sk adu 
chemicznego i technologii wytwarzania naczy  szklanych w Europie 
Centralnej na przestrzeni od wczesnego redniowiecza do ko ca 
ery przedindustrialnej ze szczególnym uwzgl dnieniem znaczenia 
znajomo ci sk adu chemicznego szk a w badaniach szkie  dawnych.

Tematem rozwijanym w wiecie od wielu lat s  szk a dla immo-
bilizacji odpadów radioaktywnych wytwarzane w wyniku witryÞ ka-
cji tych odpadów, ostatnio rozszerzane tak e na inne ich rodzaje. 
W Polsce w latach 90. na AGH w ramach europejskiego programu 
WESTILE prowadzony by  temat plazmowego spalania i witryÞ ka-
cji powstaj cych popio ów oraz wykorzystania powstaj cego witry-
Þ katu (L. Stoch, B. Procyk). Obecnie temat ten sta  si  znów aktu-
alny w zwi zku z planami budowy elektrowni j drowej, a tak e bu-
dow  spalarni komunalnych, a na AGH prowadzone s  badania 
o charakterze interdyscyplinarnym w tym zakresie. Dotycz  one nie-
rozwi zanej dot d w sposób satysfakcjonuj cy kwestii immobiliza-
cji odpadów radioaktywnych o charakterze soli. Skuteczne okaza o 
si  ich zeszklenie przez spiekanie ze szklistym fosforanem elaza. 
Na kongresie zaprezentowano badania s u ce wyja nieniu tego 
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zjawiska drog  poznania struktury powstaj cego spieku (P. Stoch 
i in.). Rozszerzeniu metody spiekania na niebezpieczne odpady szpi-
talne z wykorzystaniem szk a borokrzemianowego po wi cona by a 
prezentacja Ma gorzaty Cieci skiej i wspó autorów.

W dziedzinie szkie  niekonwencjonalnych wa n  pozycj  zaj-
muj  bioaktywne szk a i szk o-ceramika dla medycyny (implanty). 
W Polsce prace nad nimi zapocz tkowane zosta y w latach 80. na 
AGH w Katedrze Szk a (L. Stoch, A. wi tek) i w Instytucie Szk a 
i Ceramiki (J. Kara ). Na AGH kontynuuje je i rozwija jako bada-
nia interdyscyplinarne, wspó pracuj c z o rodkami zagranicznymi, 
Ma gorzata czka z zespo em. Na kongresie przedstawili rezultaty 
bada  nad materia ami bioaktywnymi, otrzymywanymi technik  sol-
gel, oraz na temat czynników materia owych determinuj cych ich 
bioaktywno  (K. Kowalska-Cholewa i wspó autorzy).

Zespó  Jana Wasylaka zaprezentowa  poster po wi cony opra-
cowanemu przez siebie sposobowi wykorzystania st uczki szklanej 
do produkcji szkliwa na p ytki ceramiczne. Zawarto  Ba i Sr w tych 
szk ach, uznawanych za sk adniki szkodliwe, utrudnia a ekonomicz-
nie uzasadnione zagospodarowanie tej st uczki. Kolejne postery 
po wi cone by y pow okom krzemionkowym na szk o, wytwarza-
nym metod  sol-gel a nadaj cym im silne w a ciwo ci hydrofobowe 
(J. Zontek-Wilkowska i wspó autorzy), oraz ich nanoszeniu technik  
sitodruku (M. Lisiecki i wspó autorzy). Wzmacnianiu butelek szkla-
nych, przez pow oki nanoszone na ich zewn trznej powierzchni 

po wi cony by  poster prezentowany przez 
Krzysztofa Czarnackiego i Jana Wasylaka.

Perspektywy rozwoju i wykorzystania 
bada  nad szk ami 

Dane zestawione w tabelach pokazuj , 
e prowadzone w Polsce badania w dziedzi-

nie nauki o szkle i jego technologii dotycz  
zagadnie  aktualnych uwa anych w wiecie 
za priorytetowe, s u cych powstawaniu wy-
robów o nowych w a ciwo ciach u ytkowych. 
Niemniej u nas badania nad szk ami i mo li-
wo ci  ich komercyjnego wykorzystania na-
potykaj  obecnie wiele pog biaj cych si  
ogranicze . Wynikaj  one z narastaj cych 
trudno ci w pozyskiwaniu rodków finan-
sowych (granty) na badania o tej tematyce, 
a tak e z braku krajowych przedsi biorstw 
przygotowanych Þ nansowo i fachowo do ko-
mercjalizacji wyników tych bada .

wiadomo , e szk o jest materia em 
istotnym dla rozwoju wspó czesnej cywilizacji – od ekologii, budow-
nictwa i architektury, przez niekonwencjonaln  energetyk , fotonik , 
telekomunikacj , po in ynieri  l dow  i in., nie jest powszechna, rów-
nie  w rodowiskach naukowych. Szk o jest stale kojarzone z produk-
tami pospolitego u ytku. W tym dopatrywa  mo na przyczyn  zbyt 
cz stego odrzucania wniosków o finansowanie projektów badaw-
czych zwi zanych ze szk em. Obecnie za  prowadzenie bada  bez 
dodatkowych rodków sta o si  niemo liwe. Odczuwaj  to zw aszcza 
instytuty resortowe, którym przy obecnych tendencjach grozi likwida-
cja, a ich zadaniem jest przystosowywanie wyników prac badawczych 
do ich komercjalizacji.

Inn  przeszkod  jest brak krajowych przedsi biorstw gotowych 
anga owa  si  w produkcj  nowych wyrobów ze szk a lub uczestni-
czy , nawet w minimalnym stopniu, w projektach badawczych zg a-
szanych przez o rodki naukowe w roli potencjalnych producentów. 
Kolejnym skutkiem jest wykorzystywanie rodków UE przeznaczo-
nych na innowacyjn  gospodark  w du ej mierze przez przedsi -
biorstwa nale ce do Þ rm zagranicznych, które w ten sposób wdra-
aj  badania opracowane w swoich laboratoriach, za  badania kra-

jowe pozostaj  na pó kach. 
Komercjalizacja bada  napotyka równie  przeszkod  o charak-

terze mentalnym. Preferuje si  badania nad materia ami najnowszej 
generacji, wzoruj c si  na Stanach Zjednoczonych, nie uwzgl dniaj c 
faktu, e zbyt na nie w kraju jest ma y lub aden, a przebicie si  przez 
konkurencj  na rynkach wiatowych ma oprawdopodobne. W rezul-
tacie powstaj  pozorne sukcesy, jak ju  anegdotyczny niebieski laser 
a wkrótce zapewne grafen. Rozs dek nakazuje, aby dopu ci  do Þ -
nansowania równie  badania s u ce wytwarzaniu produktów no-
wych, ale potrzebnych na rynku krajowym, by nast pnie wej  z nimi 
stopniowo na rynki zagraniczne. W szklarstwie takich projektów ist-
nieje wiele, lecz te  potrzeba przygotowanych do tego przedsi biorstw.

Dopóki te niekorzystne zjawiska nie zostan  zauwa one i ogra-
niczone, lansowany dzi  postulat rozwoju gospodarczego kraju 
opartego na badaniach naukowych pozostanie martwym has em. 
Przynajmniej w odniesieniu do przemys u szklarskiego, który 20 lat 
temu uznawany by  za przemys  narodowy, zapobiegaj cy bezro-
bociu i móg by równie  takim pozosta  obecnie, dzi ki wspieraniu 
ma ej i redniej przedsi biorczo ci zdolnej do innowacji.

PROF. DR HAB. IN . LESZEK STOCH  profesor em., by y kierownik Katedry 

Technologii Szk a AGH, by y dziekan Wydzia u In ynierii Materia owej AGH, cz onek 

kor. PAU, profesor zwyczajny ICiMB 
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