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Przysztosc szkta w swietle

23. Miedzynarodowego Kongresu Szkta

Praga, 30 czerwca - o lipca 2013. Cz. II.

PROF. DR HAB. INZ. LESZEK STOCH
INSTYTUT CERAMIKI | MATERIALOW BUDOWLANYCH
ODDZIAL SZKEA | MATERIALOW BUDOWLANYCH W KRAKOWIE

Glass deterioration depends

Wystagpienie dr Elzbiety Greiner-Wronowej,
sekcja: Glass surfaces

W lipcu br. w Pradze miat miejsce 23. Miedzynarodowy Kongres Szkta zorganizowany przez
Miedzynarodowa Komisje Szkfa (International Commission on Glass - ICG). Lokalnymi organizatorami
kongresu byty: Czeskie Towarzystwo Szklarskie i Stowackie Towarzystwo Szklarskie.

W kongresie wzieto udziat dziesiecioro uczestnikéw z Polski. Ich
wystapienia stuzyly prezentacji osiggnie¢ z zakresu uprawianych
przez nich dziedzin nauki. Wykaz referatow i posteréow przedsta-
wiono w tabelach.

Leszek Stoch w swoim wystgpieniu nawigzat do topologii sktad-
nikéw struktury szkiet, bedgcej wiodacym tematem badan podsta-
wowych nad stanem szklistym. Gtéwnym przestaniem prelegenta
byto wskazanie przyczyny i czynnikdéw ksztattujgcych tworzenie
sie, sktad oraz organizacje sktadnikow obszaréw uporzadkowania
Sredniego zasiegu (klastery, domeny), opisywanych przez topolo-
gie. Wskazat na powinowactwo chemiczne sktadnikow, ktore jest
gtéwnym, a w wiedzy o stanie szklistym catkowicie dotad pomijanym,
czynnikiem determinujacym tworzenie sie zwiazkéw chemicznych
ksztattujacych rowniez w szkle lokalne oddziatywania pomiedzy
skfadnikami, a w nastepstwie - sktad i posta¢ klasteréw Sredniego
uporzadkowania w jego strukturze. Wykazat, ze krystalochemiczng
miarg powinowactwa chemicznego rzgdzacego lokalnymi oddziaty-
waniami w szkle, moze by¢ réznica jonowosci wiazan Gorlicha po-
miedzy sktadnikami.

Nanokrystalizacja, ktéra zachodzi wytgcznie w poblizu tempera-
tury transformacji, gdy lepko$¢ szkta jest duza, polega na porzad-
kowaniu i rozroScie klasterow uporzgdkowania Sredniego zasiegu.
Ma wiec inny mechanizm niz krystalizacja przechtodzonej cieczy,
0 matej lepkosci, dziatajacy w poblizu temperatury likwidusu, wg re-
guty nukleacja, rozrost sferycznych zarodkéw. Ten ostatni limitowany
jest napieciem powierzchniowym na granicy zarodek - ciecz.

W Polsce w dziedzinie szkiet specjalnych dla zaawansowanych
technologii, od wielu lat rozwijane sg badania nad szktami dla opto-
elektroniki. Ostatnio sg to prace nad nowymi szktami optycznie ak-
tywnymi z ziemiami rzadkimi jako aktywatorami, ktére osiagnety mie-
dzynarodowy poziom. W badaniach tych od lat wiodaca role odgrywa
osrodek na Politechnice Biatostockiej, stworzony i prowadzony przez
profesoréw Jana Dorosza oraz Dominika Dorosza. Osrodek jest jed-
nostka wiodacqg w rozwoju tej tematyki, zwtaszcza w zakresie syntezy
i technologii wytwarzania szkiet dla optoelektroniki wioknistej (wtokna
Swiattowodowe, widkna laserowe). Jednym z niedawnych ich osiggnieé¢
byto opracowanie nowych szkiet, zawierajgcych antymon jako jeden
z gléwnych sktadnikéw szktotwérczych. Dotad tlenek antymonu wpro-
wadzany byt do szkta w niewielkich iloSciach jako Srodek klarujacy.

Na kongresie Jan Dorosz przedstawit wyniki badan nad szktami
z uktadu GeO,-Ga,0,-Ba0, aktywowanych Yb*" i Tm** o wtasciwo-
Sciach luminescencyjnych. Emituja one Swiatto niebieskie i moga
by¢ uzyte jako silnie Swiecace Swiattem widzialnym wtdkna optyczne.

Prace nad szktami fotonicznymi prowadzone sa réwniez
w Katedrze Technologii Szkta i Pokry¢ Amorficznych AGH. Zaprezen-
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towane zostaly wykonane tam badania nad wtasciwoSciami optycz-
nymi i trwatoscig termiczng szkiet telurowo-wolframowych aktywowa-
nych Lu,0, (M. Reben i in.)

Systematyczne badania nad szktami tleno-fluorkowymi pro-
wadzi w tej katedrze Marcin Sroda. Jest on wspotautorem badan
nad strukturg szkiet glinokrzemianowych sodowych, domieszkowa-
nych fluorkiem lantanu i krystalizacja LaF,, ktére prowadzone sa
we wspotpracy ze specjalistami z Imperial College i Queen Mary
University w Londynie.

W Katedrze Technologii Szkta i Pokry¢ Amorficznych AGH roz-
wijana jest archeometria szkfa, interdyscyplinarna dziedzina zaj-
mujaca sie zastosowaniem nauki o materiatach i nowoczesnych
zaawansowanych, instrumentalnych metod badania materiatéw
dla poznania technologii wytwarzania szkiet historycznych, ich po-
chodzenia i konserwacji. Prowadzi je Elzbieta Greiner-Wronowa we
wspotpracy z krajowymi oraz zagranicznymi muzeami i oSrodkami
badawczymi. Przedmiotem wystgpienia Elzbiety Greiner-Wronowej
byta korozja szkiet zabytkowych na potaczeniach szkto - metal,
gdzie obok proceséw chemicznych zwigzanych z oddziatywaniem
Srodowiska, zachodzg zjawiska elektrochemiczne. Wystepuja one
na przedmiotach sktadajacych sie z elementéw szklanych i metalo-
wych, emalii na metalach itp. Wyktad oparty byt na wynikach ostat-
nich badan wyrobéw Sredniowiecznych, pochodzacych ze znanych
wykopalisk, na Rynku Gtownym w Krakowie.

Wyktad kierunkowy sekcji archeologii przedstawit Jerzy Kunicki-
Goldfinger (Instytut Chemii i Technologii Jadrowej PAN, Warszawa).
Poswiecony byt on przegladowi wiedzy na temat ewolucji sktadu
chemicznego i technologii wytwarzania naczyn szklanych w Europie
Centralnej na przestrzeni od wczesnego Sredniowiecza do kornca
ery przedindustrialnej ze szczegdlnym uwzglednieniem znaczenia
znajomosci sktadu chemicznego szkta w badaniach szkiet dawnych.

Tematem rozwijanym w Swiecie od wielu lat sg szkfa dla immo-
bilizacji odpadéw radioaktywnych wytwarzane w wyniku witryfika-
¢cji tych odpadow, ostatnio rozszerzane takze na inne ich rodzaje.
W Polsce w latach 90. na AGH w ramach europejskiego programu
WESTILE prowadzony byt temat plazmowego spalania i witryfika-
cji powstajgcych popiotéw oraz wykorzystania powstajgcego witry-
fikatu (L. Stoch, B. Procyk). Obecnie temat ten stat sie znéw aktu-
alny w zwigzku z planami budowy elektrowni jadrowej, a takze bu-
dowag spalarni komunalnych, a na AGH prowadzone sg badania
o charakterze interdyscyplinarnym w tym zakresie. Dotyczg one nie-
rozwigzanej dotad w sposéb satysfakcjonujgcy kwestii immobiliza-
cji odpadoéw radioaktywnych o charakterze soli. Skuteczne okazato
sie ich zeszklenie przez spiekanie ze szklistym fosforanem zelaza.
Na kongresie zaprezentowano badania stuzace wyjasnieniu tego
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REFERATY poswiecony byt poster prezentowany przez
Krzysztofa Czarnackiego i Jana Wasylaka.
Stoch L. Instytut Ceramiki Chemical interactions of Glass science
i Materiatéw Budowlanych components and glass structure Per kt]HM]V rozwoiu i kor ni
Oddziat Krakéw formation and stability b: dséll}lel'la d SZk‘:al:ilu wyko zysta a
Dorosz D., Politechnika Biatostocka Blue upconversion in germanate Photonic . .
Kochanowicz M., Glass co-doped with Yb**/Tm* glasses Dane zestawione w tabelach pokazuja,
Zmoida J., Dorosz J. ze prowadzone w Polsce badania w dziedzi-
Reben M., Burtan B., AGH Krakow Optical properties of Optical glass nie nauki o szkle i jego technologii dotyczg
Cisowski J., Lisiecki R., rare-earth ions in TeO,- and optical o e . P
Wasylak J. WO_-PbO-Lu,0, glasses properties zaga(_jnlen aktualny(?h uwazanych w svweme
Calver A., Karpukhina  London University, MAS-NMR study of sodium Glass za erorytetowe' S’fUZ[QfWCff] POWStéwanlu wy-
N., Law R.V., AGH Krakow aluminosilicate glasses with structure robow o nowych wiasciwosciach uzytkowych.
Hill R.G., Sroda M. lanthanum fluorides Niemniej u nas badania nad szktami i mozli-
taczka K., Cholewa- AGH Krakoéw lon Exchange strenthening Glass woscig ich komercyjnego wykorzystania na-
Kowalska K. glasses and Glass ceramics from  surfaces tvkai b . iel tebiai hsi
Li,0-A1,03-5i0, ( LAS) system potykajg obecnie wiele pogte lajacych sie
Greiner-Wronowa E. AGH Krakéw Glass-metal historical Glass ograniczen. Wynikaja one z narastajacych
objects corrosion surfaces trudnosci w pozyskiwaniu srodkéw finan-
Kunicki-Goldfinger J.J.  Instytut Chemii Glass in Central Europe from late-  Archeometry sowych (granty) na badania o tej tematyce,
i Technologii Jadrowe;j medieval to end of preindustrial of glass

PAN, Warszawa

area: A material science approach

POSTERY

a takze z braku krajowych przedsiebiorstw

Afiliacja uczestnikow: AGH Krakow

Ciecinska M., Stoch P.

Vitrification of hospital waste incineration
ashes in borosilicate glasses

Stoch P., Ciecinska M.,
Zachariasz P., Stoch A.

Mossbauer effect studies of iron phosphate
glasses for radioactive waste immobilization

Cholewa-Kowalska K.,
Pawlik J., taczka M.

Gel derived bioglasses modified by SrO
addition

Cholewa-Kowalska K.,
Pawlik J., Osyczka A.M.,
Filipowska J., taczka M.

Materials determinants of bioactivity
and osteoinductivity of gel-derived
bioglasses of CaO-P,0.-Si0, system

Wasylak J., Reben M.,
Lisiecki M., Kucinski G.

Characterization of sintered glass-
ceramic tile glazes containing waste

Zontek-Wilkowska J.,
Wasylak J., Reben M.

Thin layer onglass surface with super-
hydrophobic properties

Lisiecki M., Zontek-Wilkowska
J., Wasylak J., Reben M.

Czarnacki K., Wasylak J.

Hybrid silica layers obtained by silkscreen
printing technique

External coating method for glass container

zjawiska droga poznania struktury powstajgcego spieku (P. Stoch
iin.). Rozszerzeniu metody spiekania na niebezpieczne odpady szpi-
talne z wykorzystaniem szkta borokrzemianowego poswiecona byta
prezentacja Matgorzaty Ciecinskiej i wspotautorow.

W dziedzinie szkiet niekonwencjonalnych wazng pozycje zaj-
mujg bioaktywne szkta i szkto-ceramika dla medycyny (implanty).
W Polsce prace nad nimi zapoczgtkowane zostaty w latach 80. na
AGH w Katedrze Szkfa (L. Stoch, A. Swiatek) i w Instytucie Szkta
i Ceramiki (J. Karas). Na AGH kontynuuje je i rozwija jako bada-
nia interdyscyplinarne, wspotpracujac z osrodkami zagranicznymi,
Matgorzata tgczka z zespotem. Na kongresie przedstawili rezultaty
badan nad materiatami bioaktywnymi, otrzymywanymi technikg sol-
gel, oraz na temat czynnikéw materiatowych determinujacych ich
bioaktywnos¢ (K. Kowalska-Cholewa i wspotautorzy).

Zesp6t Jana Wasylaka zaprezentowat poster poSwiecony opra-
cowanemu przez siebie sposobowi wykorzystania sttuczki szklanej
do produkcji szkliwa na plytki ceramiczne. ZawartoS¢ Ba i Sr w tych
szktach, uznawanych za sktadniki szkodliwe, utrudniata ekonomicz-
nie uzasadnione zagospodarowanie tej sttuczki. Kolejne postery
poswiecone byty powtokom krzemionkowym na szkto, wytwarza-
nym metoda sol-gel a nadajacym im silne wtasciwosci hydrofobowe
(J. Zontek-Wilkowska i wspoétautorzy), oraz ich nanoszeniu technika
sitodruku (M. Lisiecki i wspotautorzy). Wzmacnianiu butelek szkla-
nych, przez powtoki nanoszone na ich zewnetrznej powierzchni

przygotowanych finansowo i fachowo do ko-
mercjalizacji wynikéw tych badan.

Swiadomosé, ze szkio jest materiatem
istotnym dla rozwoju wspdétczesnej cywilizacji - od ekologii, budow-
nictwa i architektury, przez niekonwencjonalng energetyke, fotonike,
telekomunikacje, po inzynierie ladowa i in., nie jest powszechna, row-
niez w Srodowiskach naukowych. Szkto jest stale kojarzone z produk-
tami pospolitego uzytku. W tym dopatrywa¢ mozna przyczyne zbyt
czestego odrzucania wnioskéw o finansowanie projektow badaw-
czych zwigzanych ze szktem. Obecnie za$ prowadzenie badan bez
dodatkowych Srodkéw stato sie niemozliwe. Odczuwaja to zwtaszcza
instytuty resortowe, ktérym przy obecnych tendencjach grozi likwida-
cja, aich zadaniem jest przystosowywanie wynikéw prac badawczych
do ich komercjalizacji.

Inng przeszkoda jest brak krajowych przedsiebiorstw gotowych
angazowac sie w produkcje nowych wyrobow ze szkta lub uczestni-
czy¢, nawet w minimalnym stopniu, w projektach badawczych zgta-
szanych przez osrodki naukowe w roli potencjalnych producentéw.
Kolejnym skutkiem jest wykorzystywanie Srodkéw UE przeznaczo-
nych na innowacyjng gospodarke w duzej mierze przez przedsie-
biorstwa nalezace do firm zagranicznych, ktére w ten sposéb wdra-
Zaja badania opracowane w swoich laboratoriach, zas badania kra-
jowe pozostajg na pétkach.

Komercjalizacja badan napotyka rowniez przeszkode o charak-
terze mentalnym. Preferuje sie badania nad materiatami najnowszej
generacji, wzorujac sie na Stanach Zjednoczonych, nie uwzgledniajgc
faktu, ze zbyt na nie w kraju jest maty lub zaden, a przebicie sie przez
konkurencje na rynkach Swiatowych matoprawdopodobne. W rezul-
tacie powstajg pozorne sukcesy, jak juz anegdotyczny niebieski laser
a wkrétce zapewne grafen. Rozsadek nakazuje, aby dopusci¢ do fi-
nansowania rowniez badania stuzace wytwarzaniu produktow no-
wych, ale potrzebnych na rynku krajowym, by nastepnie wejs¢ z nimi
stopniowo na rynki zagraniczne. W szklarstwie takich projektéw ist-
nieje wiele, lecz tez potrzeba przygotowanych do tego przedsiebiorstw.

Dopdki te niekorzystne zjawiska nie zostang zauwazone i ogra-
niczone, lansowany dzi$ postulat rozwoju gospodarczego kraju
opartego na badaniach naukowych pozostanie martwym hastem.
Przynajmniej w odniesieniu do przemystu szklarskiego, ktéory 20 lat
temu uznawany byt za przemyst narodowy, zapobiegajacy bezro-
bociu i mégtby rowniez takim pozosta¢ obecnie, dzieki wspieraniu
matej i Sredniej przedsiebiorczosSci zdolnej do innowac;ji.

PROF. DR HAB. INZ. LESZEK STOCH profesor em., byly kierownik Katedry
Technologii Szkta AGH, byly dziekan Wydziatu Inzynierii Materiatowej AGH, cztonek
kor. PAU, profesor zwyczajny ICiMB

Nr6/2013 Szkto i Ceramika

29



