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Wspoitczesne pneumatyczne kabinowe
oczyszczarki strumieniowo-scierne

Czesc 11

KAZIMIERZ WOZNIAK*

W pierwszej czesci opracowania (OM 3/19) przedstawiono zasady dziatania pneumatycznych oczyszczarek
kabinowych, natomiast w tej czesci zaprezentowano przyktady rozwigzan konstrukcyjnych tych obrabiarek, ktére
umozliwiajg realizowanie obrébki strumieniowo-sciernej. Dzieki swoim licznym zaletom, obrébka ktérg opisywane
obrabiarki realizujg, jest coraz czesciej stosowana, obserwuje sie wiec proby jej zautomatyzowania - takze

przedstawione w opracowaniu.

Wprowadzenie

Podstawowe zasady dziatania pneuma-
tycznych oczyszczarek kabinowych opi-
sane w | czesci artykutu sg stosowane
w réznych rozwigzaniach technicznych
tego typu oczyszczarek. Rozwigzania te
dotyczg przede wszystkim mechaniza-
¢ji, automatyzacji, a nawet robotyzacji
wprowadzania przedmiotéw podda-
wanych obrébce strumieniowo-sciernej
w strefe dziatania pistoletéw srutowni-
czych znajdujacych sie w komorze ob-
rébkowej kabiny lub operowania pisto-
letem srutowniczym wokot obrabianego
przedmiotu.

W standardowych oczyszczarkach z recz-
nym sterowaniem pistoletem Sruto-
whiczym operator kieruje strumien scier-
ny na przedmiot obrabiany lezacy
nieruchomo na stole roboczym lub trzy-
many w drugiej rece operatora. Przy-
ktady takich oczyszczarek zamieszczo-
no w | czesci artykutu. Posiadajg one
w bocznej sciance komory obrébkowej
drzwi, ktére umozliwiajg wktadanie do
niej przedmiotdw przeznaczonych do
obrébki. Charakterystyke wymiarowa
takich oczyszczarek firmy Sant-Tech za-
mieszczono w Tabeli 1.

Tabela 1. Charakterystyka wymiarowa oczyszczarek kabinowych serii PK firmy
Sant-Tech do recznego piaskowania. Zalecane cisnienie robocze 0,3+0,6 MPa [4]

Wymiary Wymiary komory roboczej

Model (szer. x gt. x wys.) (szer. x gt. x wys.) Masa
oczyszczarki mm mm ke
R 70 1000 x 700 x 1600 600 x 600 x 600 70

PK 100 1000 x 900 x 950 950 x 700 x 900 180
PK 120 1300 x 1000 x 1950 1150 x 800 x 900 230
PK 140 1500 x 1100 x 1950 1350 x 900 x 900 260
PK 180 1900 x 1300 x 2150 1750 x 1200 x 1000 320

Przeglad wspoétczesnych
oczyszczarek kabinowych

Do obrobki ciezkich przedmiotow
standardowe warsztatowe oczyszczarki
kabinowe posiadajg ruchomy wysuwany
stot, na ktédrym detale sg ustawiane za
pomoca urzadzen mechanicznych, a na-
stepnie stét jest wsuwany do komory
oczyszczarki. Po zamknieciu bocznych
drzwi ciezki przedmiot poddawany jest
procesowiobrobki-rys. 1.

Do obroébki dtugich przedmiotéw sto-
sowane sg oczyszczarki wielostanowis-

Rys. 1. Oczyszczarka kabinowa KCW-100
o komorze roboczej 2000 x 1500 mm
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z wysuwanym stofem roboczym do obrébki
ciezkich przedmiotéw [2]
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Rys. 2. Oczyszczarka kabinowa czterostanowiskowa do obrdbki dtugich przedmiotéw [2]

Rys. 3. Oczyszczarka kabinowa bebnowa z
bebnem obrotowym w komorze roboczej [4]

kowe, w ktérych komora robocza moze
by¢ obstugiwana réwnoczesnie nawet
przez 4 operatorow —rys. 2.

Do obroébki drobnych przedmiotéw sto-
sowane sg oczyszczarki pneumatyczne
bebnowe, w ktérych w komorze robo-
czejznajduje sie beben obrotowy —rys. 3.
W bebnie umieszczane sg obrabiane
detale i na nie kierowany jest strumien
scierny z zamontowanej na sztywno dy-
szy sSrutowniczej.

Inng odmiang oczyszczarki kabinowej
do obrébki drobnych detali jest oczysz-
czarka z tasma nieckowa, nazywana tez
muldowa. S3 to najczesciej urzadzenia
zautomatyzowane, wyposazone w cis-
nieniowy lub inzektorowy system sruto-

wania, zaleznie od wymagan technicz-
nych procesu obrébki-rys. 4.

Oczyszczarki kabinowe ze zmiennie na-
pedzanymi satelitami maja rézny stopien
automatyzacji, dostosowany najczesciej
do zapewnienia odpowiedniego prze-
mieszczania przeznaczonych do obrébki
przedmiotéw przez strefe oddziatywania
gtowic srutujgcych. Na rys. 5. zamiesz-
czono zdjecie wnetrza kabiny, w ktorej
obrabiane okucia meblowe mocowane
w uchwytach wykonujg ruch obiegowy
oraz ruch obrotowy i w ten sposéb ich
cata powierzchnia objeta jest oddziaty-
waniem strumienia sciernego, wyrzu-
canego przez szes¢ widocznych gtowic
srutujgcych. Dodatkowy ruch zespotu
gtowic do géry i w dot gwarantuje dobra
obrébke elementéw na catej ich dtu-
gosci.

Pneumatyczne oczyszczarki kabinowe
przelotowe sg zblizone ideg dziatania

a)

Rys. 4. Oczyszczarka kabinowa muldowa firmy Norblast z dyszami srutujgcymi w komorze roboczej
(a) [3] i wnetrze komory muldowej [1]

Rys. 5. Wnetrze automatycznej kabinowej oczyszczarki inzektorowej z satelitami do srutowania
uchwytow meblowych mikrokulkami szklanymi [6]
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do oczyszczarek wirnikowych przeloto-
wych. Mogg one by¢ elementem linii
produkcyjnej oczyszczania i konserwacji
ksztattownikow, blach i innych, najczes-
ciej diugich przedmiotéw. Przez wybor
odpowiedniej tasmy transportowej
mozna je stosowac zarowno do obrobki
szerokich przedmiotéw, takich jak, np.
bramy lub przesta jak i waskich takich
jak: profile, rury, ksztattowniki itp.
Poszczegdlne przedmioty przeznaczone
do obrébki strumieniowo-sciernej prze-
mieszczane sg kolejno przez kabine sru-
towniczg. Odpowiednie ustawienie pis-
toletéw srutowniczych zapewnia réwno-
mierny efekt srutowania na wszystkich

ptaszczyznach obrabianych przedmio-
tow. Na rys. 6 zamieszczono przyktad
oczyszczarki pneumatycznej przeloto-
wej, w ktoérej pistoletem srutujgcym
steruje operator [4].

Proces obrobki w przelotowe] oczysz-
czarce kabinowej moze by¢ réwniez
w petni zmechanizowany, w ktérym ob-
rabiane przedmioty sg transportowane
na przenosniku tasmowym, a ich obroéb-
ke wykonujg automatycznie sterowane
pistolety srutownicze—rys. 7.

Do obrobek specjalnych i bardzo od-
powiedzialnych przedmiotéw, czesto

Eooonfa e

Rys. 7. Automatyczna pneumatyczna piaskarka przelotowa firmy Sant-Tech [4]:
1) przenosnik tasmowy (transporter przedmiotéw), 2) czujnik obecnosci obrabianego przedmiotu,
3) czysta /izolujgca komora wejsciowa, 4) przyciski sterujgce, 5) kabina robocza,

7) czyszczaca kabina wyjsciowa
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Rys. 8. Zrobotyzowane stanowisko obrobki
strumieniowo-sciernej w cisnieniowej
oczyszczarce kabinowej firmy Sant-Tech [1]

o skomplikowanych ksztattach, w ko-
morze roboczej oczyszczarki kabinowej
wbudowany jest robot. Jego zadaniem
jest manipulowanie gfowica srutujaca
wokot obrabianego przedmiotu.

Trajektoria ruchu gtowicy oraz czas od-
dziatywania strumienia s$ciernego na
kazdy fragment obrabianej powierzch-
ni muszg zabezpieczy¢ uzyskanie po-
wierzchni obrobionej o zatozonych
parametrach geometrycznych. Na rys. 8
zamieszczono przyktad takiego rozwig-
zania w cisnieniowej oczyszczarce kabi-
nowe;.

Przyktad innej, automatycznej kabinowej
oczyszczarki pneumatycznej z systemem
kaset transportujgcych, w ktorej robot
przemieszcza obrabiane przedmioty
w strefe dziatania pistoletow srutuja-
cych, zamieszczono na rys. 9. Umozliwia
ona obrobke catego typoszeregu przed-
miotow, ktére ukftadane s3 recznie
w kasetach. Robot przenosi je do komory
srutowniczej celem ich obrébki, a po jej
zakonczeniu umieszcza je ponownie
w kasecie transportowej. W trakcie
procesu technologicznego obrabiane sg
dwie strony/powierzchnie, a po zakon-
czeniu obrébki jednej strony robot obra-
ca przedmiot obrabiany i obrabiana jest
jego druga strona. W takiej oczyszczarce
zastosowana jest petna automatyzacja
systemu transportu poziomego i pracy
robota — rys. 10. Rola obstugi sprowa-
dza sie do umieszczenia przedmiotow
przeznaczonych do obrébki w kasetach
oraz ich podanie i odebranie z oczysz-
czarki.

Bardzo waznym zakresem zastoso-
wania pneumatycznych oczyszczarek
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Rys. 9. Widok ogdlny oczyszczarki ze zrobotyzowanym systemem podawania przedmiotéw

do obrébki i odbiorze po obrébce w pneumatycznej oczyszczarce kabinowej: 1) panel sterowania,
2) panel programowania robota, 3) kontroler pracy robota, 4) skrzynka sterujaca, 5) robot,

6) kabina robocza, 7) zespdt zasilania pneumatycznego, 8) separator cyklonowy

Rys. 10. Zespot przenosnikowy kasety

z przedmiotami do obrdbki [4]: 1) robot,
2) chwytak robota, 3) kaseta transportowa,
4) przenosnik rolkowy

kabinowych jest proces umacniania
powierzchni, czyli kulowania, réznorod-
nych detali poddawanych w procesie ich
eksploatacji duzej liczbie cykli zmien-
nych naprezen. Proces kulowania stru-
mieniowego, okreslany powszechnie
z jezyka angielskiego shot peening, jest
procesem obrébki na zimno, podczas
ktorego powierzchnia metalu jest bom-
bardowana okraggtymi ziarnami srutu.
Proces ten prowadzi do zwiekszenia
wytrzymatosci zmeczeniowej objetos-
ciowej i powierzchniowej czesci maszyn.

Znajduje ono zastosowanie we wszyst-
kich gateziach przemystu, gdzie w czasie
eksploatacji réznych czesci maszyn,
pojazdoéw, okreslone ich czesci czy pod-
zespoly poddawane s3 zmiennym ob-
cigzeniom [5]. Kota zebate nalezg do
jednych z najczesciej kulowanych czesci
maszyn i urzadzen. Na rys. 11 zamiesz-
czono wnetrze komory roboczej oczysz-
czarki kabinowej, w ktorej kulowane jest
koto zebate. S3 to najczesciej zauto-
matyzowane lub sterowane robotami
procesy obrébki.

Zakonczenie

Wspbdiczesne oczyszczarki kabinowe, po-
za zwyktymi podrecznymi warsztato-
wymi urzgdzeniami do strumieniowego
oczyszczania powierzchni, s3 nowo-
czesnymi instalacjami strumieniowo-
sciernej obrébki powierzchni bardzo
duzej ilosci réznorodnych przedmiotow.
Sq one tez wykorzystywane do umac-
niania powierzchni (kulowania) licznej
grupy czesci maszyn poddawanych
w czasie eksploatacji zmiennym obcia-
zeniom. Sa to procesy w znacznym
stopniu zautomatyzowane, a czesto
zrobotyzowane w zakresie sterowania
ruchami dyszy sSrutujacej jak i przemiesz-
czania obrabianych przedmiotéw.
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Rys. 11. Kulowanie két zebatych w pneumatycznej kulownicy kabinowej [3]
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