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Lacze, sie¢ oraz serwer w telekomunikacji gérniczej

W opracowaniach dotyczqgcych nowych rozwiqgzan technicznych proponowanych do
stosowania w telekomunikacji gorniczej niektore sformutowania sq odmiennie inter-
pretowane i budzq pewne wqtpliwosci zarowno uzytkownikow, jak i organow nadzo-
rujgeych zaktady gornicze. Dotyczy to m.in. takich pojeé, jak: serwer telekomunika-
cyjny, tgcznosc dyspozytorska, prowadzenie eksploatacji systemu telekomunikacyj-
nego zgodnie z dokumentacjq techniczng itp. Autor na podstawie swoich wielolet-
nich doswiadczen projektowych i atestacyjnych probuje ustosunkowac sig¢ do tych

watpliwosci.

1. WPROWADZENIE

2. SIEC TELEKOMUNIKACYJNA

Pewne niejasnosci, przede wszystkim zwigzane
7 obowigzujacymi przepisami [6, 8, 10], stwarza prawi-
dtowe okreslenie niektorych urzadzen, sieci czy syste-
mow telekomunikacyjnych eksploatowanych w kopal-
niach podziemnych. Dotyczy to przede wszystkim ta-
kich pojec, jak: system bezpieczenstwa, serwer teleko-
munikacyjny, sie¢ telekomunikacyjna czy tacze abo-
nenckie. Wspotczesne, bardzo nowoczesne rozwigzania
techniczne zastosowane w wielu urzadzeniach teleko-
munikacyjnych, wtym w szczegblnosci przeznaczo-
nych dla gérictwa, trudno jest czasami dostosowa¢ do
obowigzujacych obecnie przepiséw, ktore byty tworzo-
ne przed kilkudziesigcioma laty. Do tego dochodza
jeszeze wieloletnie przyzwyczajenia os6b dozoru i or-
ganow nadzoru goriczego w tym zakresie.

Rodzi si¢ tez pytanie, czy przedsigbiorca bedacy
wlascicielem nowoczesnego i zlozonego systemu
telekomunikacyjnego, o wielu mozliwosciach tech-
nicznych, musi eksploatowaé go $ci§le z opisem za-
wartym w dokumentacji technicznej opracowanej
przez producenta, czy tez moze go stosowaé zgodnie
z zamiarami, dla ktérych produkt ten zostatl przez
niego zakupiony. W niektorych dokumentacjach
technicznych systemow telekomunikacyjnych prze-
znaczonych (dopuszczonych przez Prezesa WUG
w Katowicach) dla gérnictwa mozna bowiem dostrzec
dazenia producentow do ograniczenia uzytkownika
w tym zakresie czy wregcz proby zmonopolizowania
rynku gorniczego przez producenta danego systemu.

W telekomunikacji gorniczej (tzn. telekomunika-
cji zwigzanej z systemami i urzadzeniami teleko-
munikacyjnymi zainstalowanymi w wyrobiskach
gbérniczych) pojecie sieci telekomunikacyjnej od-
niesiono do obiektéw technicznych zwigzanych
przede wszystkim z taczami telekomunikacyjnymi
oraz wybranymi tylko urzadzeniami teletransmi-
syjnymi.

Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze sie¢ teleko-
munikacyjna wedlug definicji zawartej w Prawie
telekomunikacyjnym [7] to: ,,systemy transmisyjne
oraz urzadzenia komutacyjne, ktére umozliwiaja
nadawanie, odbiér lub transmisje sygnatow za
pomocag przewodow, fal radiowych, optycznych
lub innych $rodkow wykorzystujacych energie
elektromagnetyczng, niezaleznie od ich rodzaju”.
To oznacza, ze sie¢ telekomunikacyjng tworza
réwniez urzadzenia stacyjne oraz linie telekomuni-
kacyjne zestawione i potaczone w sposob umozli-
wiajacy przekaz sygnatow pomigdzy okreslonymi
zakonczeniami sieci.

Gdyby przyjaé ex definitione takie rozumienie
sieci telekomunikacyjnej, jakie jest zawarte
w przepisach [7] dla systemow stosowanych
w kopalniach, to wigkszo$¢ kopalnianych syste-
moéw telekomunikacyjnych, z uwagi na swoja
strukture, mogtaby by¢ rowniez okreslona poje-
ciem ,,sie¢ telekomunikacyjna”.
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3. SYSTEM TELEKOMUNIKACYJNY
KOPALNI

Istotnymi cechami charakteryzujacymi wspodtcze-
sny system telekomunikacyjny podziemnego zaktadu
gbrniczego s3 m.in.: ztozono$¢ jego struktury, rdézno-
rodnos¢ jego elementéw oraz skomplikowany algo-
rytm funkcjonowania urzadzen tworzacych kopalnia-
ny system telekomunikacyjny [14]. Z drugiej strony
zauwaza si¢ ciagly wzrost znaczenia niezaleznych
urzadzen, tworzacych coraz to bardziej zintegrowany
(w dyspozytorni zaktadowej) system telekomunika-
cyjny kopalni oraz realizacj¢ przez ten system wielu
istotnych zadan w specyficznym $rodowisku tech-
nicznym.

Jednym z zasadniczych probleméw stojacych przed
wspotczesnymi  systemami  telekomunikacyjnymi
kopalni jest konieczno$¢ wspodtdziatania obiektow
znacznie oddalonych od punktu centralnego (dyspo-
zytorni) oraz wymog stosowania w wyrobiskach
urzadzen budowy przeciwwybuchowe;.

Istnieje kilkanascie definicji pojgcia ,,system tele-
komunikacyjny”. Jest to m.in.:

— zbidr charakterystycznych zasad dziatania wspot-
pracujacych elementéw tworzacych ten system od-
roézniajacych je od innych urzadzen [13],

— sposob dziatania urzadzen telekomunikacyjnych,
okreslony gléwnymi cechami (elektrycznymi lub
konstrukcyjnymi), albo urzadzenie, proces Ilub
schemat, ktorego zachowanie jest okreslone jaka$
regula [4],

— zbior uporzadkowanych, w okreslony sposob,
elementéw powigzanych wzajemnie ze sobg i two-
rzacych pewng catos$¢ [11].

W telekomunikacji ,,system” jest wigc pojeciem
bardzo ogbélnym. Wielu urzadzeniom telekomunika-
cyjnym mozna przypisac ,,zbidr charakterystycznych
cech czy zasad dziatania odrozniajacych je od innych
urzadzen”. Moze to by¢ struktura, sposéb wspotpra-
cy, wzajemne relacje, hierarchiczno$¢, sprz¢zenia itp.

Nalezy wigc mie¢ na uwadze, ze system telekomu-
nikacyjny kopalni tworzy zreguly ,kilka systemow
telekomunikacyjnych”. W tym przypadku bardziej
adekwatna jest wigc liczba mnoga ,,systemy teleko-
munikacyjne kopalni”. Kazdy system telekomunika-
cyjny kopalni tworzg z reguty trzy elementy:

— urzadzenia stacyjne, centra komutacji,

— urzadzenia koncowe, abonenckie (zrodta i odbior-
niki wiadomosci),

— linie telekomunikacyjne wraz z urzadzeniami
transmisyjnymi i1 osprzgtem kablowym (szafy,
skrzynki, przetacznice).

Eksploatacja w kopalniach na coraz szersza skalg
sieci komputerowych z serwerami telekomunikacyj-
nymi powoduje, iz wickszo$¢ systemow telekomuni-
kacyjnych petni wiele roznych funkcji. W systemach
telekomunikacyjnych  kopaln  funkcje zwigzane
z bezpieczenstwem realizuje si¢ czgsto rowniez
w uktadach rozproszonych np. poprzez lokalne ma-
tryce wylaczen, wyltaczenia urzadzen, poprzez syste-
my lgcznosci glosnomowigcej, itp., co dodatkowo
komplikuje okreslone struktury systemu telekomuni-
kacyjnego. Przy analizie ztozonego systemu teleko-
munikacyjnego kopalni pojawia si¢ problem zwigza-
ny z tym, ze zwigkszajac szczegblowosé opisu sys-
temu i funkcji przez niego realizowanych, coraz
trudniej jest w sposob zrozumialy przedstawic¢ dzia-
fanie obiektu jako catosci [5, 14].

4. SERWER TELEKOMUNIKACYJNY

Struktura systeméw lacznosci fonicznej w kopal-
niach: ogdlnozaktadowej, z wykorzystaniem analo-
gowych central telefonicznych (np. typu CKK), dys-
pozytorskiej, z wykorzystaniem odrebnych central
telefonicznych (np. typu UDK) i alarmowej (np. typu
AUD), jaka istniata w latach siedemdziesigtych, zna-
lazta swoje ,,0dbicie” w obowiazujacych w tamtym
okresie przepisach. Niestety, pomimo znacznego
rozwoju telekomunikacji wiele zapisow majacych
swoje uzasadnienie dla tamtego stanu techniki i kon-
strukcji urzadzen telekomunikacyjnych w obecnych
przepisach nadal obowigzuje. Prowadzi to do niepo-
rozumienia, przysparza klopotow zaréwno organom
kontrolnym, jak i stuzbom tacznosci, w takiej inter-
pretacji, by struktury nowoczesnych systemow tele-
komunikacyjnych ,,dopasowac do obecnie obowiazu-
jacych przepisow”. W zakresie taczno$ci fonicznej
dotyczy to przede wszystkim takich poje¢, jak: cen-
trala telefoniczna, tacznica, awiza przeznaczone wy-
lacznie do obstugi ruchu dotowego, telefoniczna
tacznos¢ dyspozytorska, taczno$é bezposrednia, nie-
zalezny system alarmowania itp.

Jak juz wspomniano, podstawowymi elementami
kopalnianych systemow taczno$ci telefonicznej na
przetomie wiekow byty cyfrowe centrale telefonicz-
ne. Centrala telefoniczna jest zespotem urzadzen
przeznaczonych do taczenia abonentdéw sieci teleko-
munikacyjnej na czas wymiany informacji. Sktada si¢
ona z urzadzen komutacyjnych odpowiedzialnych za
zestawianie potaczen telekomunikacyjnych i urza-
dzen pomocniczych umozliwiajacych prawidtowa
prac¢ centrali. Do najbardziej rozpowszechnionych
w gornictwie cyfrowych central telefonicznych nale-
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zaty wtedy centrale typu: DGT 3450K firmy DGT,
Hicom 300 firmy SIEMENS, Alcatel BCN 5200
firmy ALCATEL i Definity firmy Lucent Technolo-
gies.

Zasadniczag funkcjg centrali telefonicznej jest stwo-
rzenie mozliwos$ci komutacji abonentow do niej przy-
faczonych zaré6wno pomiedzy soba, jak i z centralami
nadrzednymi. Przyktadowa architekture cyfrowej
centrali telefonicznej typu DGT 3450K przedstawio-

no na rys. 1., na ktérym najistotniejsze elementy to:
TA10 — translacja abonencka analogowa 10 NN, PL
— procesor liniowy, TMS8 translacja miejska 8 NN,
SUpO — translacja telefonow systemowych, PG PK —
procesor grupowy wraz z polem komutacyjnym, JS —
jednostka sterujgca, PT — telefon systemowy instalo-
wany w dyspozytorni, A — awizo wspomagane kom-
puterem PC, KO — konsola operatorska (monitor,
mysz, klawiatura), TZN — terminal zdalnego nadzoru.

TA10
telefony CBa
trakt
TA10 HPLI PoM
|
TP SA . analog. ™8 H } — KO1
| | prerk | | 2xJS
DTMF [ | —]MSROM pc [ KO2
A
PsA — pom [ | —RS232
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magistrala
“= SUpO ——- sterujgca
PT A1 A2 =4 PC TZN

Rys. 1. Architektura jednosekcyjnej cyfrowej centrali telefonicznej typu DGT 3450

Zwigkszenie funkcjonalno$ci central telefonicz-
nych spowodowato rozbudowe ich czesci sterujace;,
prowadzac do stworzenia wewnatrz centrali wydzie-
lonej sieci komputerowej zawierajacej szereg kompu-
ter6w wraz z odpowiednim oprogramowaniem, reali-
zujacych takie funkcje, jak np. nagrywanie rozmow,
poczta glosowa, ksigzka telefoniczna, robot pomia-
rowy linii transmisyjnych, rozgtaszanie komunika-
tow, identyfikacja abonentow, taryfikacja rozmow,
rejestracja rozméw telefonicznych, serwer systemu
dystrybucji informacji, edycja baz danych itp.
W wyniku takiej rozbudowy centrala telefoniczna
zostata ,,wzbogacona” o mozliwos¢ S$wiadczenia
ustug informatycznych. Tak wigc wspotczesnie eks-
ploatowane systemy tacznosci ogdlnozaktadowe;j
nazywa si¢ czg¢sto serwerami telekomunikacyjnymi,
poniewaz oprocz funkcji taczeniowych, wlasciwych
dla centrali telefonicznej, umozliwiajg rowniez reali-
zacj¢ wielu innych dodatkowych funkcji, wlasciwych
dla systemow informatycznych.

Na rys. 2. przedstawiono architektur¢ serwera tele-
komunikacyjnego DGT Millenium, na ktéorym naji-
stotniejsze elementy to: PDT — pulpit telefoniczny
dyspozytorski (telefon systemowy wspomagany
komputerem), JS — jednostki sterujgce, Al PC — awi-
zo wspomagane komputerem, SUD — serwery ustug
dodatkowych (SKT, SNEB, SPG, SOR, TZN), Net-
CRR — serwer nagrywania rozmow, SDI — serwer
dystrybucji informacji.

Poréwnujac rysunki 1. oraz 2., widzimy istotne
roznice pomiedzy centralg telefoniczng typu DGT
3450K i serwerem telekomunikacyjnym DGT Mille-
nium przede wszystkim w uruchomieniu sieci LAN
oraz ilosci zainstalowanych (wedlug zyczenia uzyt-
kownika) jednostek komputerowych, np.: SOR —
stanowisko odtwarzania rozmow telefonicznych,
TZN — terminal zdalnego nadzoru, SDI — serwer
ustug dodatkowych, NetCRRx — serwer nagrywania
rozméw, SPG — serwer poczty glosowej, SNEB —
stanowisko nadzoru i edycji baz itp., a takze w spo-
sobie ich wzajemnej wspotpracy.
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Rys. 2. Ogolna architektura serwera telekomunikacyjnego DGT Millenium

Wigkszo$¢ jednostek komputerowych (PC) przyla-
czonych do przelacznika sieci LAN w systemie DGT
Millenium to serwery, ktore moga pehic jedna z dwoch
zasadniczych funkcji realizowanych przez ,,serwer’:

— w zakresie sprzetowym — sg to jednostki kompute-
rowe $wiadczace okreslonego rodzaju ustugi,
sprowadzajace si¢ zazwyczaj do udostgpniania
swoich zasoboéw innym komputerom (np. SKT)
lub posredniczace w przekazywaniu danych mig-
dzy komputerami,

— w zakresie programowym — jest to zainstalowane
specyficzne oprogramowanie (program, baza da-
nych) $wiadczace ustugi na rzecz innych kompute-
row, urzadzen peryferyjnych, przytaczonych do sieci
LAN i systemu telekomunikacyjnego (np. SPG).

W systemie telekomunikacyjnym serwerem moze
by¢ typowy komputer PC z zainstalowanymi kilkoma
programami. Czesto sg to jednak komputery w obu-
dowie RACK, ktore sg przewidziane do pracy ciaglej,
posiadaja wydajny procesor i duzy dysk twardy. Dla
potrzeb danego programu tego typu serwer zarzadza
wszystkimi  jednostkami  komputerowymi  (PC)
w catym systemie telekomunikacyjnym kopalni.

Stosunkowo nowym sposobem realizacji tgcznosci
telefonicznej jest roéwniez wykorzystywanie sieci
komputerowych, co zostato nazwane skrotem VolP
(ang. Voice over Internet Protocol). Tego rodzaju
technika umozliwia przesyl mowy w postaci cyfro-

wych pakietéw wykorzystujacych protokét IP.
Wspotczesne serwery telekomunikacyjne (np. DGT-
I[PNova/DGT Millenium) [1] umozliwiaja réwniez
podiaczenie do systemu tgcznosci ogdlnokopalnianej
abonentéw telefonii VoIP za posrednictwem karty
VoIP wyposazonej w gniazdo Ethernet. Urzadzenia
teletransmisyjne umozliwiaja takze przylaczenie
innych kopalnianych systemoéw telekomunikacyjnych
(gazometrii, transmisji danych, wizualizacji, alarmo-
wania), a takze sieci tgcznosci fonicznej (na drogach
transportowych odstawy tasmociggowej i w $cianach)
do serwerdéw telekomunikacyjnych stosowanych
w tacznosci ogolnozaktadowe;.

Cyfrowe centrale telefoniczne eksploatowane w ko-
palniach wyposazane sa w wiele portow do telefonow
systemowych (np. stykéw Up0), co catkowicie wyeli-
minowalo potrzeb¢ stosowania tzw. central dyspozytor-
skich (UDK). Trudno wiec obecnie stosowa¢ w doku-
mentacji czy w protokotach pojecia ,,tacznosé dyspozy-
torska” lub ,,system dyspozytorskiej tacznosci telefo-
nicznej z telefonem systemowym typu...” w sytuacji,
gdy mamy do czynienia z jednym z wielu typowych
telefonow systemowych zaprogramowanych wedtug
indywidualnych potrzeb uzytkownika.

Analizujac zapisy w obowigzujacych przepisach
[8, 10], uswiadamiamy sobie, ze kazdy telefon cyfro-
wy (nie tylko systemowy) pozwala na tacznos¢ (ale
nigdy nie bezposrednig) z wyznaczonymi stanowi-
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skami pracy w podziemnych wyrobiskach gorniczych

1 z wyznaczonymi stanowiskami na powierzchni za-

ktadu gorniczego, co kiedy$ bylo charakterystyczne

dla odrgbnej dyspozytorskiej centrali telefonicznej
realizujgcej tzw. funkcje tacznosci dyspozytorskie;.
Obecnie w kopalnianym systemie tgcznosci telefo-
nicznej, wykorzystujac dostgpne mozliwosci tech-
niczne i1 sprzetowe serwerow telekomunikacyjnych,
stosuje sie z reguly telefony systemowe. Zastosowa-
nie specjalizowanych telefonéw ISDN, zwanych
pulpitami dyspozytorskimi, umozliwito wigc integra-
cje ogolnozaktadowej i1 dyspozytorskiej lgcznosci
telefonicznej [3]. Programowanie takich pulpitow
uwzglednia indywidualne potrzeby uzytkownika.

Dyspozytor jest abonentem systemu kopalnianej

tacznosci telefonicznej o rozbudowanych mozliwo-

$ciach funkcjonalnych. Korzysta wylacznie z pota-
czen komutowanych, z tym ze:

— wybieranie numeru jest bardzo szybkie dzigki
wykorzystaniu kanatu D tacza ISDN oraz mozli-
wosci korzystania z klawiszy programowalnych,

— dyspozytorowi mozna nada¢ uprawnienia wejscia
na trzeciego i wlaczenia si¢ do istniejgcej rozmo-
wy, a nawet rozlgczenia istniejgcej rozmowy,

— dzwonigc do dyspozytora, nigdy nie spotkamy sie¢
z sygnatem zajetosci, a dyspozytor bedzie miat sy-
gnalizacje optyczna, ze kto§ do niego dzwoni.

5. tACZE ABONENCKIE

W kopalni metanowej kazde dotowe urzadzenie te-
lekomunikacyjne powinno by¢ budowy przeciwwy-
buchowej. Urzadzeniem tym moze by¢é zard6wno
telefon, telefon sygnalizator, jak i iskrobezpieczny
koncentrator dotowy, multiplekser czy stacja dotowa.
Budowa przeciwwybuchowa najczesciej jest osigga-
na przez zapewnienie iskrobezpieczenstwa urzadze-
nia oraz obwodu urzadzenie abonenckie — urzadzenie
stacyjne, czyli tacza abonenckiego.

W kopalniach metanowych zasadniczym elemen-
tem lacza abonenckiegol, od przetacznicy nieiskro-

"W telekomunikacji tego rodzaju acza sg okreslane jako:

e tor kablowy (abonencki) — para zyl miedzianych w ka-
blach pofaczonych wzdluznie, zawarta pomiedzy taczowka
przelacznicy glownej a zaciskami w urzadzeniu abonenc-
kim (gniazdkiem abonenckim [9, 12]).

e lokalna petla abonencka (lacze abonenckie, linia abo-
nencka) — obwdd laczacy zakonczenie sieci (urzadzenie
abonenckie, czujnik) bezposrednio z punktem dostgpu do
stacjonarnej sieci telekomunikacyjnej, w szczegdlnosci
z przelacznica glowna lub réwnowaznym urzadzeniem
(np. serwerem telekomunikacyjnym) [7].

e linia kablowa — linia sktadajaca si¢ z potaczonych wzdtuz-
nie odcinkoéw kabli zainstalowanych w kanalizacji kablo-

bezpiecznej PG (np. w hali stojakéw) do dotowego
urzadzenia abonenckiego, jest iskrobezpieczne urza-
dzenie teletransmisyjne nazywane — w zaleznos$ci od
producenta — barierg iskrobezpieczna, teletransmisyj-
ng barierg iskrobezpieczng (TBI) czy zespotem sepa-
racji dotowej (ZSD, ZSB). Lacze to jest sktadowa
kopalnianej sieci telekomunikacyjnej zbudowanej

z telekomunikacyjnych kabli gérniczych np. o $red-

nicy zyt 0,8 mm. Do zasadniczych funkcji tego urza-

dzenia teletransmisyjnego naleza:

— konwersja protokotow teletransmisyjnych stoso-
wanych w tym laczu, np. sygnatéw fonicznych,
sygnalow sterujacych itp.,

— zapewnienie iskrobezpieczenstwa lacza dolowego
wraz z zainstalowanym urzadzeniem abonenckim,

— iskrobezpieczne zasilanie urzadzenia abonenckiego.
W kopalniach Iacze od przelacznicy PG do urzadze-

nia abonenckiego (koncowego) jest nazywane najczg-

Sciej torem abonenckim, linig abonencka, petla abo-

nencka lub taczem abonenckim. Nalezy zwrdcié¢ uwa-

ge, ze istniejg pewne roznice pomi¢dzy tymi okresle-
niami. Nie sg one jednak tak istotne, jak w publicznej
sieci telekomunikacyjnej, z uwagi na specyfike (struk-
ture fizyczng) laczy w sieci dolowej. Zdecydowana
wigkszo$¢ wszystkich taczy dolowych to tacza do
telefonow, telefonéw sygnalizatorow i metanomierzy.

W tych przypadkach, m.in. z uwagi na potrzebe zasi-

lania centralnego, stosuje si¢ prawie wylacznie syme-

tryczne miedziane linie kablowe, bez zwielokrotnienia

1 koncentracji, wigc okre$lenia te sa rOwnowazne.

W kopalniach w taczach abonenckich stosowane sa
réwniez iskrobezpieczne stacje dotowe nazywane przez
producentow nazwami wiasnymi. Najczesciej okresla
si¢ je jako cyfrowe centrale dotowe czy stacje dotowe:
dwustanowe, analogowe miniaturowe, mikroproceso-
rowe itp. (np. CSD, CSA, MCCD). Stacje dotowe sa
aktywnymi urzadzeniami teletransmisyjnymi. Posiadajg
interfejsy (wejsciowe, wyjsciowe) analogowe lub cy-
frowe obstugujace rézne protokoty. Do tych stacji sg
przytaczane niektore urzadzenia abonenckie — zarowno
czujniki, jak i elementy wykonawcze. Jedng z waznych
funkcji tych stacji jest koncentracja i konwersja sygna-
Iow iskrobezpiecznych.

W telekomunikacji obwdd taczacy zakonczenie sieci
(np. czujnik) z posrednim punktem dostepu do stacjo-
narnej sieci telekomunikacyjnej, w szczegolnosci

wej, w ziemi lub nad ziemia, a takze w budynkach, zawarta
miedzy taczowka przetacznicy glownej a gniazdkiem tele-
fonicznym (linia abonencka) badZz miedzy taczowkami
przetacznicy centrali i koncentratora [12, 13].

o lacze abonenckie — czgs¢ tancucha telefonicznego miedzy
aparatem telefonicznym a centralg telefoniczng. W zalezno-
$ci od warunkow lacze abonenckie moze by¢ prowadzone
za pomocg przewodow, $wiattowodu (linia kablowa) lub
bezprzewodowo (radiolinia) [12].
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z koncentratorem lub innym urzadzeniem dostgpu po-
sredniego do stacjonarnej publicznej sieci telekomuni-
kacyjnej, jest nazywany lokalng podpetla abonencka.
Tego typu okreslenie nie przyjeto si¢ jednak w kopal-
niach z uwagi na mozliwo$¢ wystgpienia pewnych nie-
jednoznacznosci. Zwigzane jest to z tym, ze w kopal-
niach metanowych we wszystkich taczach abonenckich
znajduje sie¢ zawsze jeszcze jedno posrednie bardzo
wazne aktywne iskrobezpieczne urzadzenie teletransmi-
syjne, jakim jest urzadzenie separacji dotowe;.

6. EKSPLOATACJA SYSTEMU
TELEKOMUNIKACYJNEGO ZGODNIE
Z DTR CZY NA WARUNKACH
OKRESLONYCH PRZEZ KRZG?

Przewidywanie kierunkow rozwoju wspodtczesnej
telekomunikacji i oprogramowania, ktore w najbliz-
szych latach moga mie¢ zastosowanie w kopalniach,
w aktualnie funkcjonujgcych systemach tacznosci,
alarmowania, teletransmisji itp. jest stosunkowo
trudne. Nast¢puje nieuchronny proces integracji roz-
nych kopalnianych systemow telekomunikacyjnych.
Pod pojeciem ,,r6znych” nalezy rozumieé¢ zaro6wno
systemy tacznosci fonicznej, glosnomodwigcej, jak
1 systemy radiowe [2], a takze systemy transmisji
danych, systemy bezpieczenstwa i wizualizacji [3].

Powstat wiec problem w interpretacji, czy nalezy two-
rzy¢ kolejne, czgsto niemajace swojego uzasadnienia
technicznego, uzupehienia, dodatki do wszystkich juz
opublikowanych dokumentacji technicznych systemow,
ktore obecnie moga juz ze soba wspdtpracowac.
A moze wystarczy, by tylko w jednej dokumentacji
projektowej dla konkretnego indywidualnego rozwiaza-
nia technicznego uruchomionego w danej kopalni
przedstawic¢ te dodatkowe mozliwosci czy aplikacje.

Zdaniem autora, jesli dokumentacja projektowa za-
stosowanego rozwigzania telekomunikacyjnego wy-
konana zostanie przez osoby posiadajace stosowng
wiedze popartg odpowiednimi uprawnieniami specja-
listycznymi w tym zakresie i dodatkowo projekt ten
zostanie zatwierdzony przez kierownika ruchu zakla-
du gorniczego (KRZG), to takie rozwigzanie powin-
no by¢ akceptowane przez nadzoér gorniczy pod wa-
runkiem, ze dokonana weryfikacja odpowie na nastg-
pujace pytania:

— czy modernizacja i dokumentacja sg wykonane
zgodnie z obowigzujagcymi przepisami?
— czy zmodernizowane urzadzenia dzialaja zgodnie

z zatozeniami?

— czy nie naruszaja istniejacych funkcji urzadzen,

w ktorych zostaty zastosowane?

Niestety, nie brakuje ,,zwolennikoéw” tworzenia
(i certyfikacji) kolejnych uzupetien do dokumentacji
technicznych urzadzen telekomunikacyjnych eks-
ploatowanych w kopalniach czasem nawet juz od
kilkunastu lat. Co jednak robié, gdy producent dane-
go (dopuszczonego czy certyfikowanego w poprzed-
nich latach) rozwigzania urzadzenia telekomunika-
cyjnego nie funkcjonuje juz na rynku goérniczym lub
nie jest zainteresowany uzupetnieniem swoich ,,star-
szych” dokumentacji, poniewaz zmiany przepisow
w tym zakresie utrudniaja, a czg¢sto uniemozliwiaja
tego rodzaju czynnos$ci? Inna kwestia to sposoby fi-
nansowania opracowania tego rodzaju dokumentacji
szczegolnie przez producentow urzadzen, ktdrzy nie sa
szczegolnie zainteresowani tego rodzaju zmianami.

Nalezy wiec zwroci¢ szczegdlng uwage, by w no-
wym, procedowanym obecnie projekcie Rozporzg-
dzenia Ministra Gospodarki w sprawie prowadzenia
ruchu podziemnych zaktadow gorniczych w § 744,
ktory brzmi: ,,Instalowanie, eksploatacja oraz kontro-
la stanu technicznego maszyn, urzadzen i instalacji
elektrycznych odbywajg si¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji techniczno-ruchowej
oraz we wlasciwych normach”, wykresli¢ wyraz
»eksploatacja”, a dopisa¢ nowe zdanie: ,,Eksploata-
cja maszyn, urzadzen i instalacji elektrycznych
powinna odbywaé sie przede wszystkim na wa-
runkach okreslonych w instrukeji eksploatacji
(zatwierdzonej przez Kierownika Ruchu Zakladu
Gorniczego KRZG), zgodnie z dokumentacja
techniczno-ruchows urzadzenia”.

Za tego rodzaju zmiang przemawiajg czynniki, kto-
re zestawiono ponizej:

1. Zmiana ta bedzie umozliwia¢ wprowadzanie no-
wych rozwigzan technicznych, ktore na dzien
opracowania DTR nie mogly zosta¢ opisane. Po
co eksploatowa¢ urzadzenie ,,po staremu” (jak jest
opisane w DTR na dzief jej utworzenia), skoro
w zwigzku z rozwojem techniki mozna je dosto-
sowa¢ do aktualnego stanu?

2. Wykreslajac stowo ,,eksploatacja”, ustawodawca

dopusci mozliwos¢ wezszego lub szerszego (niz
opisane to jest w DTR) eksploatowania urzadze-
nia, ktére zostalo zakupione przez kopalni¢ dla
okreslonego zadania.

3. W telekomunikacji gorniczej czgsto spotykamy

si¢ z przypadkami, ze producent danego urzadze-
nia ,,juz nie istnieje”. Jak wigc ma on uzupehic
swoja dokumentacj¢ o kolejny zalacznik, by
w kopalni mozna bylo w rozszerzony sposob eks-
ploatowa¢ to urzadzenie? Dotyczy to np. mozli-
wosci wizualizacji w dyspozytorniach (z wyko-
rzystaniem sieci §wiattowodowych) wielu pracu-
jacych w kopalniach urzadzen starszego typu.
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4. Nalezy rowniez zwrdci¢ uwage, ze dla ogranicze-
nia konkurencji i zmonopolizowania rynku pro-
ducenci bardzo czesto okreslaja, ze dane urzadze-
nie (np. abonenckie) moze wspotpracowaé jedy-
nie z ,,ich urzadzeniem stacyjnym”, chociaz np.
parametry obu iskrobezpiecznych urzadzen abo-
nenckich umozliwiaja ich wzajemng wspolprace.

5. Obecnie w kopalniach dochodzi juz do sytuacji,
w ktorych od uzytkownika wymaga sie, by w do-
kumentacjach technicznych opracowanych np. kil-
kanascie lat temu byly zamieszczone adnotacje, ze
urzadzenie to moze wspolpracowaé z urzadzeniem
nowej generacji. Trudno wymagaé¢ od producenta
np. lokalnego urzadzenia telekomunikacyjnego, by
w swojej dokumentacji okreslit zasady wspotpracy
z sygnalizatorem alarmowym opracowanym i wy-
produkowanym kilka lat pdznie;.

6. Nalezy przypomnie¢, ze KRZG, decydujac si¢ na
kupno danego urzadzenia czy systemu telekomu-
nikacyjnego, ma $§wiadomo$¢, do czego chce go
zastosowac, wigc stosowng instrukcja eksploatacji
moze on okresli¢ warunki jego eksploatacji. Stuz-
by kontrolne moga natomiast sprawdzi¢ prawi-
dtowos¢ podjetych decyzji.

7. Zapis, jaki jest proponowany, pozostawia
w znacznej mierze intencje aktualnie obowigzuja-
cego zapisu § 428 [8]: ,;ruch maszyn, urzadzen
i instalacji (czyli eksploatacje¢) prowadzi si¢ na
warunkach okreslonych w zezwoleniu na oddanie
do ruchu maszyn, urzadzen i instalacji”.

7. PODSUMOWANIE

Wspolczesny kopalniany system telekomunikacyj-
ny jest obiektem specyficznym, tak ze wzgledu na
wielokierunkowy sposob dziatania, jak i zlozone
relacje migdzysystemowe oraz stopien zintegrowania
[3]. Bardzo trudne, a czasem wrecz niemozliwe, jest
wiec obecnie wyodrebnianie z ogolnokopalnianego
zintegrowanego systemu telekomunikacyjnego tgcz-
nosci, teletransmisji i alarmowania tzw.:

- ,,systemu dyspozytorskiego” (jakkolwiek nie byto-
by zdefiniowane to okre$lenie),

— ,.centrali telefonicznej” (serwera telekomunikacyj-
nego),

- ,8ystemu alarmowania” (bez powigzania z syste-
mem tgcznoscei telefoniczne;j),

— ,.systemOw bezpieczenstwa” (bez przedstawiania
podstawowych lokalnych urzadzen i obwodow re-
alizujacych zasadnicze funkcje zwigzane z bezpie-
czenstwem w kopalni),

— ,;magistralnej sieci telekomunikacyjnej” (bez jedno-
znacznego zdefiniowania jej rozlegtosci w kopalni,

pojemnosci linii kablowych i elementéw tworzacych

te sie¢ wraz z urzadzeniami teletransmisyjnymi).

i przedstawianie tych ,systemow” w oddzielnych
dokumentacjach technicznych.

Nalezy dazy¢ do tego, by kazde stosowane w ko-
palni foniczne urzadzenie abonenckie umozliwiato
,Zgtoszenie alarmu” do stanowiska dyspozytorskie-
go. W sytuacjach awaryjnych nie mozna dopuscic, by
gornik zastanawiat si¢, czy ma do czynienia z ,tele-
fonem”, ,telefonem sygnalizatorem” czy ,urzadze-
niem glosnomowigcym”. Przycisk koloru czerwone-
go powinien by¢ jednoznaczny dla wszystkich fo-
nicznych urzadzen dotowych. Nalezy wiec dazy¢ do
integrowania systemow laczno$ci, alarmowania
1 lacznosci glosnomowigcej. Wspotczesne rozwigza-
nia techniczne tych systemow telekomunikacyjnych
umozliwiajg tego typu ustugi. Kazdy system teleko-
munikacyjny eksploatowany w kopalni powinien by¢
systemem otwartym, elastycznym, pozwalajacym na
jego konfiguracje w dos¢ szerokich granicach. Eks-
ploatacja wielofunkcyjnego systemu telekomunika-
cyjnego zainstalowanego w danej kopalni powinna
by¢ przede wszystkim realizowana zgodnie z potrze-
bami, dla ktorych zostal on zakupiony.
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