Technika i pomiary

Wzorcowanie przyrzadow do pomiaru parametrow instalacji

elektrycznych

Calibration of the instruments for measuring electrical installation parameters

Piotr Kwiatkowski, Renata Ptaczkiewicz (Okregowy Urzad Miar w Bydgoszczy)

W artykule przedstawiono ogélne informacje na temat wzorcowanych w Laboratorium Elektrycznosci
Okregowego Urzedu Miar w Bydgoszczy rodzajow przyrzadéw pomiarowych stosowanych do sprawdzania,
pomiaréw lub monitorowania srodkéw ochronnych, zapewniajacych bezpieczenstwo elektryczne w nisko-
napieciowych sieciach elektroenergetycznych. Opisano stosowane do wzorcowania tych przyrzadéw po-
miarowych metody wzorcowania oraz wyposazenie pomiarowe. Przedstawiono réwniez, zgodne z aktual-
nym zakresem akredytacji, mozliwosci pomiarowe laboratorium w tym obszarze.

The article describes general information regarding types of measuring instruments, being calibrated in the
Electricity Laboratory of the Regional Office of Measures in Bydgoszcz, used for verification, measuring or
monitoring protective measures electrical safety in low voltage power grids. The article presents the cali-
bration methods and measurement equipment used for calibration of these protective measures. Labora-
tory measuring capabilities, consistent with current scope of accreditation, are also presented.
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Wstep

Zgodnie z ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budow-
lane [1] instalacje elektryczne i piorunochronne powinny
by¢ w czasie ich uzytkowania poddawane badaniom
sprawdzajacym. Art. 62 p. 1. tej ustawy stanowi, zZe obiek-
ty budowlane powinny by¢ w czasie ich uzytkowania
poddawane przez wiasciciela lub zarzadce kontroli okre-
sowej co najmniej raz na 5 lat. Kontrola taka polega mie-
dzy innymi na wykonaniu badania instalacji elektrycznej
i piorunochronnej w zakresie stanu sprawnosci potaczen,
osprzetu, zabezpieczen i srodkéw ochrony od porazen,
opornosci izolacji przewodéw oraz uziemien instalacji
i aparatow.

Wymagania dotyczace wykonywania sprawdzania
odbiorczego i sprawdzania okresowego instalacji elek-
trycznych okresla norma PN-HD 60364-6:2016-07
Instalacje elektryczne niskiego napiecia Cze$¢ 6: Spraw-
dzanie (Low-voltage electrical installations — Part 6:
Verification).

Oferta rynkowa przyrzadéw pomiarowych, stuzacych
do wykonywania tych obowigzkowych sprawdzen, jest
dos¢ obszerna i obejmuje mierniki dedykowane do pomia-
ru pojedynczych wielkosci elektrycznych, jak i przyrzady
wielofunkcyjne.

Ogdlne wymagania dotyczace urzadzen pomiaro-
wych i monitorujacych, przeznaczonych do sprawdzania

bezpieczenstwa elektrycznego w niskonapieciowych sie-
ciach elektroenergetycznych o napieciach nominalnych
przemiennych do 1000 V i statych do 1500 V przedsta-
wione sg w normie PN-EN 61557-1:2009.

Ogolny podziat stosowanych do tych pomiaréw mier-
nikéw, pod wzgledem rodzajéw mierzonych parametréw
instalacji elektrycznych, przedstawiono na rys. 1.

Wielofunkcyjne mierniki instalacji elektrycznych
umozliwiaja wykonywanie pomiaréw wiekszej ilosci roz-
nych parametrow instalacji elektrycznych. Mierniki wie-
lofunkcyjne moga takze posiada¢ funkcje pomiarowe
i sprawdzajace, jak np. funkcje sprawdzenia ,,prawidto-
wego wirowania faz”, pozwalajacq na weryfikacje wiasci-
wego podiaczenia przewodow fazowych w instalacjach
tréjfazowych. Mierniki wielofunkcyjne, jak i mierniki
dedykowane do pomiaréw okreSlonego parametru insta-
lacji elektrycznej, czesto posiadajq takze funkcje pomiaru
napie¢ i pradéw, a takze niskonapieciowego pomiaru
rezystancji.

W opracowaniu nie odniesiono sie do pokrewnych
miernikom parametréw instalacji elektrycznych grup
miernikow, takich jak:

— mierniki bezpieczenstwa sprzetu elektrycznego (urza-
dzen elektrycznych),
— mierniki jakosci zasilania.
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Rys. 1. Podzial miernikéw parametréw instalacji elektrycznych

Okregowy Urzad Miar w Bydgoszczy specjalizuje sie
we wzorcowaniach r6znego rodzaju miernikéw parame-
tréw instalacji elektrycznych, takich jak:

— mierniki rezystancji izolacji,

— mierniki rezystancji petli zwarcia,

— mierniki zabezpieczen réznicowopradowych,

— mierniki rezystancji uziemien i rezystywnosci
gruntu,

— mierniki ciggtosci obwodu,

— mierniki wielofunkcyjne.

Mierniki rezystancji izolacji

Wymagania dotyczace miernikéw do pomiaru rezy-
stancji izolacji urzadzen i instalacji w stanie beznapiecio-
wym okreslone zostalty w normie PN-EN 61557-2:2007.

Izolacja jest jednym z najczesciej stosowanych ele-
ment6w ochrony podstawowej (ochrony przed dotykiem
bezposrednim) i zapobiega przeptywowi pradu razenio-
wego w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycz-
nej przez uniemozliwienie dotkniecia czesci czynnych
urzadzen elektrycznych, ktérych napiecie robocze mogto-
by wywota¢ zagrozenie porazeniowe.

Mierniki rezystancji izolacji mozemy podzieli¢ na
dwie grupy:

— induktorowe,
— elektroniczne.

Mierniki induktorowe dzialaja na zasadzie omomie-
rza szeregowego z magnetoelektrycznym ustrojem pomia-
rowym. Zasilanie pradem statym uk}adu pomiarowego
odbywa sie za pomoca wbudowanej pradnicy, ktéra nape-
dzana jest recznie, dzieki czemu miernik nie wymaga
zasilania zewnetrznego.

Mierniki elektroniczne cechuja sie szerokim zakre-
sem pomiaru rezystancji izolacji, osiggajacym nawet
10 TQ. Wazna cecha miernikdw nowej generacji jest

automatyczne roztadowanie sprawdzanych obiektow po
zakonczonym pomiarze.

Mierniki rezystancji petli zwarcia

Wymagania, dotyczace miernikdw do pomiaru petli
zwarcia, okre$lone zostaly w normie PN-EN
61557-3:2007.

Skuteczng i najczesciej stosowang metoda ochrony
przeciwporazeniowej przy uszkodzeniu (ochrony przy
dotyku posrednim) jest stosowanie zabezpieczen nadmia-
rowopradowych. Gtéwnym celem stosowania ochrony
przy uszkodzeniu jest niedopuszczenie do porazenia pra-
dem elektrycznym w przypadku uszkodzenia izolacji lub
jej zniszczenia. Metoda ta polega na samoczynnym wy-
laczeniu zasilania w przypadku pojawienia sie niebez-
piecznego napiecia dotykowego na dostepnych elementach
przewodzacych urzadzen elektrycznych, potaczonych
z przewodem ochronnym sieci. W momencie pojawienia
sie na nich niebezpiecznego napiecia dotykowego, nastapi
przeptyw pradu w obwodzie faza (L) — przewod ochronny
(PE), zwanego pradem zwarciowym. Przeptyw tego pradu
o odpowiednio duzej wartosci spowoduje zadziatanie wy-
lacznika nadmiarowopradowego i wylaczenie zasilania.
Warunkiem koniecznym zadziatania tego wylacznika jest
odpowiednio niska wartos¢ impedancji (rezystancji) w ob-
wodzie faza — przewod ochronny.

Podczas pomiaru petli zwarcia metoda techniczna
przyrzad pomiarowy robi ,,sztuczne zwarcie”, dokonujac
jednoczesnie pomiaru napiecia bez obcigzenia oraz pod-
czas krotkotrwatego obcigzenia rezystorem zwarciowym.
Impedancja (rezystancja) petli zwarcia jest wyliczona na
podstawie réznicy zmierzonych napiec.

Niektére modele miernikéw pozwalaja réwniez na
precyzyjny pomiar impedancji (rezystancji) petli zwarcia
obwodéw L-PE w sieciach zabezpieczonych dodatkowo
wylacznikami réznicowopradowymi (RCD), nie
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powodujac zadziatania tych wylacznikéw dzieki odpo-
wiednio niskiej wartosci pradu zwarciowego.

Mierniki zabezpieczen réznicowopradowych

Wymagania dotyczace miernikéw stosowanych do
sprawdzania skuteczno$ci dziatania sSrodkéw ochronnych,
w postaci urzadzen zabezpieczenia réznicowo-pradowego
(RCD), przez prawidtowe wyltaczanie obwodéw w sie-
ciach TT, TN i IT, okres$lone zostaly w normie PN-EN
61557-6:2008.

Wylaczniki r6znicowopradowe stosowane sa w insta-
lacjach elektrycznych jako $rodek ochrony dodatkowe;j.
Wylacznik réznicowopradowy zainstalowany jest w ten
sposéb, ze przechodza przez niego przewody fazowe
(jeden w sieci jednofazowej, trzy w sieci trojfazowej) oraz
przewod neutralny. Ponadto chroniony nim obwaéd
odbiorczy ma wydzielony przewéd ochronny PE. Gdy
w zabezpieczanym obwodzie nie ma zak}dcen, to prad
w przewodzie fazowym jest rowny pradowi w przewodzie
neutralnym. W momencie wystapienia r6znicy tych pra-
déw, co ma miejsce w przypadku np. przebicia izolacji
przewodu fazowego do obudowy urzadzenia, czes$¢ pradu
wplywa do przewodu ochronnego PE. W tym przypadku
wystapi réznica warto$ci miedzy pradem plynacym
w przewodzie fazowym a pradem ptynacym w przewodzie
neutralnym. Jezeli ré6znica tych pradéw osiggnie wartos¢
progowa, zalezng od znamionowego pradu réznicowego
I, wylacznika, woéwczas nastapi zadziatanie wytacznika
i odlaczenie zasilania od chronionego wytacznikiem ob-
wodu. Podstawowymi wielkosciami mierzonymi przez
mierniki zabezpieczen r6znicowopradowych sa czas oraz
prad zadziatania wytacznika RCD.

Mierniki rezystancji uziemien

Wymagania, dotyczace miernikdw do pomiaru rezy-
stancji uziemien pradem przemiennym, okreslone zostaty
w normie PN-EN 61557-5:2007.

Uziemienie jest jedna z podstawowych metod zabez-
pieczenia czlowieka przed porazeniem elektrycznym.
Wyroéznia sie kilka rodzajow uziemien: uziemienia
ochronne, robocze oraz odgromowe. Uziom to metalowa
elektroda, ktéra umieszcza sie w wilgotnej warstwie grun-
tu o mozliwie matej rezystancji.

Przede wszystkim nalezy podkresli¢ znaczenie uzie-
mienia ochronnego, zapewniajacego galwaniczne pola-
czenie dostepnych elementéw przewodzacych urzadzen
elektrycznych z ziemiag. W celu zapewnienia skutecznej
ochrony przed porazeniem warto$¢ rezystancji tego uzie-
mienia powinna by¢ skoordynowana z charakterystyka
zabezpieczenia nadmiarowopradowego obwodu zasilajg-
cego uziemione urzadzenia.

Uziemienia robocze stosowane sq dla zapewnienia
prawidlowej pracy urzadzen elektrycznych, zaréwno
w warunkach zwyktych, jak i zaktéceniowych.

Osobng grupa uziemien sg uziemienia odgromowe,
stuzace do odprowadzenia do ziemi udarowych pradow
wytadowan atmosferycznych. Do wilasciwego wykony-
wania pomiaréw rezystancji uziemienia ochrony odgro-
mowej konieczna jest znajomo$¢ zagadnien i wymagan
przedstawionych w normach z serii PN-EN 62305, doty-
czacych ochrony odgromowe;j.

Pomiary rezystancji uziemienia dokonywane sg pra-
dem pomiarowym o czestotliwosci zblizonej do czesto-
tliwosci sieciowej. Pomiar rezystancji uziemien najcze-
Sciej jest przeprowadzany metoda techniczna 3-przewo-
dowa (3p) z wykorzystaniem elektrod: pradowej (H), na-
pieciowej (S) i dodatkowo elektrody podtaczanej pomie-
dzy badanym uziomem a zaciskiem (E) miernika. W celu
wyeliminowania wptywu na wynik pomiaru rezystancji
przewodu pomiarowego, taczacego miernik z uziemie-
niem, stosowana jest metoda 4-przewodowa (4p), zapew-
niajaca wysoka doktadno$¢ pomiaru. Dodatkowy czwarty
przewdd taczy wéwczas badany uziom z zaciskiem (ES)
miernika. Przy pomocy sond pomocniczych pomiar moz-
na przeprowadzi¢ do maksymalnie 50 kQ.

Inng metoda pomiarowa, umozliwiajaca dokonanie
pomiaru rezystancji uziemienia bez roztaczania ztacza
kontrolnego badanego uziomu, jest metoda 3-przewodowa
z wykorzystaniem cegéw pomiarowych.

W przypadku gdy nie ma mozliwosci wbijania sond
pomocniczych (np. w terenie mocno zurbanizowanym
w centrum miasta) stosowana jest metoda dwucegowa.
Niektére modele miernikéw rezystancji uziemienia po-
siadajq dodatkowo takze funkcje pomiaru rezystywnosci
gruntu. Wzorcowania dla tej funkcji pomiarowej w OUM
w Bydgoszczy wykonywane sa poza zakresem akredytacji
PCA.

Mierniki ciggtosci obwodu

Wymagania, dotyczace miernikdw rezystancji prze-
wodow uziemiajacych i przewodéw wyréwnawczych (cig-
gtosci obwodu), okreslone zostaly w normie PN-EN
61557-4:2007.

Pomiar ciggltosci elektrycznej dla przewodéw ochron-
nych (uziemiajacych) i przewodéw wyréwnawczych po-
winien by¢ wykonany pradem wiekszym lub rownym
200 mA. Dodatkowo, przy rozwartych zaciskach mierni-
ka, napiecie pomiarowe ma zawierac sie w przedziale
(4+24) V. Zakres pomiarowy miernikéw wynosi najcze-
Sciej od 0,12 Q do 400 Q. Ze wzgledu na koniecznos¢
czestego stosowania przewodéw pomiarowych o ré6znych
dhugosciach, niektére modele miernikéw posiadaja
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funkcje AUTOZERO, pozwalajaca na kalibracje przewo-
déw pomiarowych.

Mierniki wielofunkcyjne

Wymagania, dotyczace miernikéw wielofunkcyj-
nych, okreslone zostaly w normie PN-EN
61557-10:2013-11.

Wielofunkcyjne mierniki instalacji elektrycznych
ciesza sie wérdd elektrykdw duza popularnoscia, z uwagi
na mozliwo$¢ wykonywania jednym miernikiem, o nie-
wielkich rozmiarach, pomiaré6w wielu podstawowych
parametréw instalacji elektrycznych, takich jak: rezystan-
cja izolacji, impedancja (rezystancja) petli zwarcia, rezy-
stancja uziemienia, rezystancja potaczen ochronnych
iwyréwnawczych, a takze parametréw zabezpieczen r6z-
nicowopradowych (wylacznikéw RCD). Niektére modele
miernikéw wielofunkcyjnych posiadaja takze funkcje
rejestrowania napie¢ przemiennych, pomiaru mocy, do-
konania sprawdzenia wlasciwej kolejnosci faz itp.

Metody pomiarowe oraz wzorce odnie-
sienia, stosowane w OUM w Bydgoszczy, do
wzorcowania miernikdw parametrow insta-
lacji elektrycznych

Ogdlny widok stanowiska pomiarowego do wzorco-
wania miernikéw parametréw instalacji elektrycznych
zostal przedstawiony na rys. 2.

Najwazniejsze wzorce odniesienia, stosowane do
wzorcowan poszczeg6lnych rodzajéw miernikéw insta-
lacji elektrycznych, przedstawia rys. 3.

Wyznaczania btedéw pomiaru wzorcowanych mier-
nikéw parametréw instalacji elektrycznych dokonuje sie
przez bezposrednie por6wnanie wskazan wzorcowanego
miernika ze wskazaniami przyrzadu pomiarowego,
stosowanego do wzorcowania. Wielofunkcyjnymi

_44

Rys. 2. Stanowisko do wzorcowania miernikéw parametrow
instalacji elektrycznych

przyrzadami pomiarowymi stosowanymi, jako wzorce do
wzorcowania miernikéw instalacji elektrycznych, sa dwa
kalibratory tester6w elektrycznych:

— kalibrator typ: 2100HG,

— kalibrator typ: 3200A.

Obydwa kalibratory sq przyrzagdami wielofunkcyjny-
mi, dedykowanymi do wzorcowania miernikéw parame-
trow instalacji elektrycznych i umozliwiaja dokonywanie
wzorcowan: miernikow zabezpieczen réznicowoprado-
wych (RCD) (residual current devices), miernikéw rezy-
stancji izolacji, miernik6w petli zwarcia oraz miernikéw
ciggtosci obwodu, a takze miernikéw bezpieczenstwa
sprzetu elektrycznego (PAT) (portable appliance
testers).

Stosowane kalibratory umozliwiaja np. dokonywanie
wzorcowan miernikéw zabezpieczen réznicowoprado-
wych (RCD) zar6wno dla pomiaru czasu, jak i pradu za-
dziatania wylacznika réznicowopradowego przy réznych
warto$ciach znamionowego pradu réznicowego wylacz-
nika RCD. Kalibrator typ 3200A z przystawka EXTHYV,
rozszerzajaca zakres dopuszczalnych napie¢ pomiaro-
wych dla wzorcowania miernikéw rezystancji izolacji,

/

o V[ Kalibrator rezystancji SPR-10GQ-10TQ ] \

Pomiar

rezystancji
izolacji

> [ Kalibrator rezystancji CR-10 J

— [ Rezystor wzorcowy regulowany OD-2-Weéc ]

Pomiar rezystancji izolacji,
petli zwarcia,
RCD, cigglosci obwodu

. [ Kalibrator testerow elektrycznych 3200 A ]

—
s [ Kalibrator testerow elektrycznych 2100 HG J

kY
{ ot } = [ Rezystor wzorcowy regulowany DR6-16 ]
\ rezystancji uziemienia /

Rys. 3. Wzorce odniesienia OUM w Bydgoszczy stosowane do
wzorcowania miernikéw instalacji elektrycznych
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Rys. 4. Kalibrator 3200A wraz z przystawka EXTHV

przedstawiono na rys. 4. W celu umozliwienia automaty-
zacji wzorcowan kalibrator 3200A moze wspotpracowac
z dedykowanym systemem kalibracji ProCal.

Do wzorcowania miernikdw rezystancji izolacji o za-
kresie pomiarowym do 10 TQ, pracujacych z duzymi
napieciami pomiarowymi do 10 kV, stosowany jest kali-
brator wysokich rezystancji typ SRP-10G0-10TO (rys. 5).

Do wzorcowania silnoprgdowych miernikéw rezy-
stancji petli zwarcia stosowany jest specjalistyczny, po-
siadajacy wiasny uktad chtodzacy, dekadowy regulowany
rezystor wzorcowy typ OD-1 —E2. Przyrzad umozliwia
wzorcowania miernikéw petli zwarcia dokonujacych,

Rys. 5. Kalibrator rezystancji SRP -10G0-10T0

w celu wykonania pomiaru, krétkiego impulsowego
,,SZtucznego zwarcia” wewnetrznym rezystorem o warto-
$ci nie mniejszej niz 1,5 Q (jak np. miernik typ MZC
310S). Do wykonania wzorcowania miernikdw rezystancji
uziemienia stosowane sg, zaleznie od wzorcowanej funk-
cji pomiarowej, rezystancyjne uklady pomiarowe, sy-
mulujace mierzona rezystancje uziemienia oraz rezystan-
cje elektrod pomocniczych.

Zakresy pomiarowe oraz zdolnosci
pomiarowe CMC wzorcowan miernikéw
instalacji elektrycznych w OUM

w Bydgoszczy

W 2008 roku Okregowy Urzad Miar w Bydgoszczy
uzyskal akredytacje PCA (Nr AP 088) na wzorcowania
miernikéw parametréw instalacji elektrycznych.
Wzorcowania poszczegélnych rodzajéw miernikéw wy-
konywane sa w zakresach pomiarowych zgodnych z ak-
tualizowanym na biezaco zakresem akredytacji.

W tab. 1 przedstawiono aktualne zakresy pomiarowe
poszczegblnych wielkoSci mierzonych (wraz z warto$cia-
mi CMC) dla akredytowanych wzorcowan funkcji pomia-
rowych charakterystycznych dla poszczeg6lnych mierni-
kéw. W tabeli nie ujeto zakreséw wzorcowania funkcji
pomiarowych typowych dla multimetréw cyfrowych, jak
np. pomiar napie¢ AC/DC. Zdolno$¢ pomiarowa CMC to
najmniejsza niepewno$¢ pomiaru, jaka laboratorium wzor-
cujace jest w stanie osiggna¢ w trakcie rutynowo przepro-
wadzanego wzorcowania. Akredytowane laboratoria
wzorcujace sa zobligowane do szacowania niepewnosci
pomiaru dla wszystkich wzorcowan i pomiaréw objetych
zakresem akredytacji. Podane w $wiadectwach wzorco-
wania wartosci niepewnosci pomiaru nie moga przekra-
czac ustalonych w zakresie akredytacji wartosci CMC.

Tab. 1. Zakresy pomiarowe i wartosci CMC wzorcowan miernikéw instalacji elektrycznych w akredytowanym
laboratorium AP 088

Wielkosci mierzone

Rodzaj obiektu wzorcowania

Zakres pomiarowy

Mierniki parametréw instalacji elektrycznych:

Rezystancja DC mierniki rezystancji izolacji" 10 kQ + 10 GQ 0,13 %
mierniki ciggto$ci obwodu 0,05Q+10Q 0,099 +1mQ
a8 10Q+1kQ 0,09 % + 10 mQ
mierniki rezystancji petli zwarcia 0,25 Q + 1000 Q 0,58 % + 10 mQ
Rezystancja AC
mierniki rezystancji uziemienia 0,3 Q +20kQ 0,1 % + 10 mQ
mierniki zabezpieczen 20 ms =200 ms L1 ms
Czas (przedziat czasu) 6AnICOWODT. dgw ch 210 ms + 400 ms 1,2 ms
pracowy 410ms+ 1s 8,2 ms
mierniki zabezpieczen 50 Hz o
Prad AC roéznicowopradowych (10 + 1000) mA 1,3%

Y Wzorcowan miernikéw rezystancji izolacji dokonuje sie dla napie¢ pomiarowych do 10 kV.
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Technika i pomiary

Swiadectwo wzorcowania

Dokumentem potwierdzajacym wykonanie wzorco-
wania jest $wiadectwo wzorcowania. Swiadectwo wzor-
cowania, wydawane przez laboratorium akredytowane,
jest dowodem zachowania sp6jnosci pomiarowe;j.

Wyposazenie pomiarowe, stosowane w OUM
w Bydgoszczy do wzorcowania miernikow parametréw
instalacji elektrycznych, jest wzorcowane w Gléwnym
Urzedzie Miar lub w innych laboratoriach akredytowa-
nych, w tym w zagranicznym laboratorium producenta
kalibratoréw 2100HG i 3200A.

Przykladowe swiadectwo wzorcowania, wykonanego
w OUM w Bydgoszczy w zakresie pomiaru czasu zadzia-
tania i pradu zadziatania wytacznika réznicowopradowe-
go, wzorcowania wlasnego miernika zabezpieczen (wy-
tacznikéw) réznicowopradowych typ MRP 200, przedsta-
wiono na rys. 6.

Podsumowanie

Zgodnie z wymaganiami Prawa budowlanego (Dz. U.
z 2019 . poz. 1186) instalacje elektryczne i piorunochron-
ne powinny by¢ poddawane badaniom sprawdzajacym co
najmniej raz na 5 lat.

Okregowy Urzad Miar w Bydgoszczy dokonuje akre-
dytowanych wzorcowan szerokiego spektrum miernikéw

DYREKTOR
OKREGOWEGO URZEDU MIAR W BYDGOSZCZY

‘Okregowy Urzad Miar w Bydgoszezy
Zespd# Laboratoriéw Waorcujacych

ul. Krélowe Jadwig) 25, 85-959 Bydgoszcz
tel. (52) 322-04-06, fax (52) 322-04-26, e-mail; wiid oum bydgosece@poczia gum gov pl

SWIADECTWO WZORCOWANIA

_Data wydania: 30 lipca 2019 r Nr $wiadectwa: WUM-U,115802.2019 Strana 1/2
OBIEKT Miernik wytacznikow réznicowopradowych
WZORCOWANIA  typ: MRP-200, numer fabryczny: 145225

wytworca: Sonel SA.

ZGEASZAIACY Wydzial Ustug Metrologicznych OUM w Bydgasaczy

Laboratarium Elektrycznasci

85-959 Bydgoszcz, ul. Krélowe] Jadwigi 25
METODA Zgodna z instrukcia waarcowania: e systemaowy IW/LW3/08 "Mierniki wylacznikdw
WZORCOWANIA  roénicowopradowych’, wydanie 7 2 dnia 2015-12-28

WARUNKI Temperatura: (21,8 +22.7)°C
SRODOWISKOWE ~ Wilgotnodt: [40.1 + 42.6) %

DATA WYKONANIA 29 lipca 2019+
WZORCOWANIA

SPOINOSE Swiadectwo jest wydane w ramach porozumienia EA MLA w zakresie wzorcowania

i potwierdza spojnos¢ wynikéw pomiarbw 2 jednostkami miar Migdzynarodowego
Ukdadu Jednostek Miar (S1)

POMIAROWA
WYNIKI Podano na drugiej stronie niniejszego $wiadectwa wraz z wartosciami niepewnosci
WZORCOWANIA pomiary.

MNIEPEWNOSE Niepewnoéé pomiaru zostata okreslona zgodnie z dokumentem EA-4/02 M:2013

POMIARU Podane wartosci  niepewnodci  stanowij  niepewnodci  rozszerzane  pray
prawdopodabiedstwie rozszerzenia ok. 95 % | wspdlczynniku rozszerzenia k = 2.

7 upowadni

/l 7
ol /
mﬁ%ﬂwlk“w""

parametrow instalacji elektrycznych, stuzacych do tych
wymaganych prawem badan sprawdzajacych, dla klientow
z r6znych rejonéw Polski.

Wymienione wyzej badania sprawdzajace sq przepro-
wadzane w celu sprawdzania pomiaréw lub monitorowa-
nia srodkéw ochronnych, stosowanych w ochronie prze-
ciwporazeniowej i przeciwpozarowe;j.

Osobna sprawa jest wystepujaca, zdaniem autoréw
niniejszego opracowania, potrzeba jednoznacznego usta-
lenia i upowszechnienia terminologii stosowanej dla tej
grupy przyrzadéw. Obecnie dla tych samych przyrzadow
spotyka sie rozne okreslenia, takie jak: mierniki parame-
trow instalacji elektrycznych, mierniki parametréw sieci,
mierniki parametréw sieci energetycznych. Taki sam pro-
blem dotyczy takze miernikéw, stuzacych do sprawdzania
i pomiaréw bezpieczenstwa sprzetu elektrycznego.
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SWIADECTWO WZORCOWANIA wydane przez LABORATORIUM AKREDYTOWANE Nr AP 088

Data wydania: 30 lipca 2019 Nr éwiadectwa: WUM-U.1156.02.2019 Strona 2/2
WYNIKI Wyniki przeprowadzonego wrorcowania przedstawiono ponizej:
WZORCOWANIA
Tabela 1 | = Blad Miepewnodc
Poriar czasu v nckid v i G (. pomiary pomiary
zadziatania wytacznika i | = —
réinicowopradowego [ |30 —
p | 30 30 00 12
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Sk 30 | T | 00 [ 12
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ngﬂr = . 71070 00 1.2
100 mA 3 ] 00 | 12
71— 00 12
—— 30 30 00 12
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ek 30 30 00 12
100 100 0.0 12
Tabela 2. [ I R e Blad Niepewnodt |
Pomiar pradu Zakres | s w pormiary pomiary
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wytacznika I
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s 06 02
LT | 7 -
3omA . 1 04
18 | oa
17 04
B0 59 I 10
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300 ma, a7 ~
17 3
S00ma - = } 2
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Objagnienia:
Ww - wartoé¢ wielkodci mierzonej wskazana (zmierzona) przez prayrzad pomiarowy

Wa - wartodt odniesienia wielkotci mierzonej okrediona na podstawie wskazan przyrzadu
pomiarowego stosowanego do wiorcowania,
1 - czestotliwodd

Pomiary wykonat Autoryzowal

/
iarownil LAbGratoriurp

Rys. 6. Swiadectwo wzorcowania miernika wylacznikéw réznicowopradowych

gum.gov.pl
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