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ZINTEGROWANE PODEJSCIE DO ZAGADNIEN
SRODOWISKOWYCH - PRZEPISY PRAWNE A PRODUKCJA
RAFINERYJNO-PETROCHEMICZNA

Streszczenie. Szereg wymagan prawnych zwigzanych z ochrong srodowiska wywodzi
si¢ z zapisow Dyrektywy IED, ktora odwotluje si¢ do zintegrowanego zapobiegania
zanieczyszczeniom i ich kontroli (IPPC). W niniejszej publikacji na przyktadzie kom-
pleksu rafineryjno-petrochemicznego oméwiono obowigzujace i przyszte srodowiskowe
wymagania prawne w konteks$cie podejscia zintegrowanego do wszystkich komponen-
tow Srodowiska. Jednoczes$nie poddano analizie strumienie wejsciowe, mi¢dzyopera-
cyjne i wyj$ciowe oraz wptyw ich wzajemnych relacji na emisyjnos¢ instalacji. Reali-
zacja strategii z zachowaniem najwyzszej neutralnosci ekologicznej wymaga komplek-
sowej analizy skutkow i konsekwencji nie tylko w obrebie danego dzialania, ale takze
z uwzglednieniem catego tancucha produkcyjnego w obrgbie zakladu. Rozbudowana
sie¢ wzajemnych powigzan technologicznych oraz zewnetrzne uwarunkowania gospo-
darcze, ekonomiczne, spoteczne i legislacyjne powoduja, iz w praktyce niemozliwe sg
dziatania w obrgbie danego komponentu $rodowiska bez konsekwencji dla innego lub
dla wielkosci czy tez jakosci produkcji.

Stowa kluczowe: IPPC, petrochemia, srodowisko, BAT.

INTEGRATED APPROACH TO ENVIRONMENTAL ISSUES
- LEGAL REGULATIONS VERSUS REFINERY
AND PETROCHEMICAL PRODUCTION

Abstract. A number of legal requirements related to environmental protection in Poland
originate from the transformation of the IED Directive, which refers to integrated pollu-
tion prevention and control (IPPC). In this publication the example of current and future
environmental legal requirements in the context of an integrated approach to all envi-
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ronmental components is discussed on the example of a refinery and petrochemical
complex. At the same time, input, inter-operational and output streams were analyzed as
well as the impact of their mutual relations on the level of emission of the installation.
Implementation of the strategy with the highest ecological neutrality requires a compre-
hensive analysis of impact and consequences not only within the analyzed activity, but
also taking into account the entire production chain within the plant. An extensive net-
work of technological correlation with external factors such as market, economic, social
and legislative conditions caused that in practice it is impossible to introduce environ-
mental actions for a chosen environment component without an impact on capacity and
quality of production.

Keywords: IPPC, petrochemistry, environment, BAT.

Wstep — uwarunkowania prawne

Dla operatorow przemystowych instalacji produkcyjnych, ktorych dzia-
falno$¢ zwigzana jest z wykorzystywaniem zasobow Srodowiska, codzienno$cia
s ciggte zobowigzania do intensywnych dziatan zmierzajacych ku dostosowa-
niu si¢ do zmieniajacych si¢ wymagan legislacyjnych. Z punktu widzenia kom-
pleksu rafineryjno-petrochemicznego z wiasnym systemem energetycznym,
najwigkszg rolg petni Dyrektywa o emisjach przemystowych, zwana Dyrektywa
IED. Wprowadzita ona m.in. znaczne ograniczenia granicznych wielko$ci emi-
sji dwutlenku siarki, tlenkow azotu i pylu z obiektéw energetycznych oraz
usankcjonowata konkluzje w zakresie najlepszych dostepnych technik BAT,
bedace elementem dokumentdéw referencyjnych BREF, jako wigzace prawnie.
Najwazniejsze obowigzujace lub przyszte Konkluzje BAT dla Zaktadu Produk-
cyjnego w Plocku obrazuje tabela 1.

Dodatkowo, funkcjonuja uregulowania, takie jak pakiet klimatyczno-
energetyczny, ktory koncentruje si¢ gtoéwnie na ograniczaniu emisji CO,, zasa-
dy gospodarki o obiegu zamknigtym (cyrkularnej) ukierunkowanej na minima-
lizacj¢ zuzycia surowcoOw 1 medidow ze zrédet pierwotnych czy tez Dyrektywa
putapowej (NEC) wprowadzajgca ograniczenia rocznej emisji masowej w skali
poszczegdlnych panstw cztonkowskich Unii Europejskiej [1].

Nie bez znaczenia sg takze wszelkie inicjatywy i dziatania objete chwy-
tliwym, czasem kontrowersyjnym, hastem ,,zrownowazony rozwoj” [2]. Pojecie
zrownowazonego rozwoju pochodzi pierwotnie z le$nictwa, a stworzone zostato
przez Hansa Carla von Carlowitza (1713). Oznaczalo ono pierwotnie sposob
gospodarowania lasem polegajacy na tym, ze wycina si¢ tylko tyle drzew, ile
moze w to miejsce urosnac, tak, by las nigdy nie zostat zlikwidowany.
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Definicja rozwoju zrownowazonego (ang. Sustainable Development), podana
w Raporcie ,,Nasza Wspolna Przyszto$¢”, ktory powstat w 1983 roku pod egida
Swiatowej Komisji Srodowiska i Rozwoju ONZ, to prawo do zaspokojenia aspi-
racji rozwojowych obecnej generacji bez ograniczania praw przyszitych pokolen
do zaspokojenia ich potrzeb rozwojowych. Definicja ta wskazuje, ze rozwoj go-
spodarczy i cywilizacyjny obecnego pokolenia nie powinien odbywac si¢ kosz-
tem wyczerpywania zasobow nieodnawialnych i niszczenia srodowiska, dla dobra
przysztych pokolen, ktére tez beda posiadaty prawa do swego rozwoju [3].
W literaturze prawniczej, jak i pozaprawniczej, ale takze w aktach prawnych,
pojawia si¢ oprdcz pojecia rozwoj zréwnowazony, takze pojecie zasady/zasad
zrownowazonego rozwoju — np. w art. 5 Konstytucji Rzeczypospolitej Polskiej.
Na podstawie art. 3 ustawy Prawo Ochrony Srodowiska zréwnowazony rozwdj to
taki rozwdj spoteczno-gospodarczy, w ktorym nastgpuje proces integrowania
dziatan politycznych, gospodarczych i spotecznych, z zachowaniem rownowagi
przyrodniczej oraz trwalosci podstawowych procesow przyrodniczych, w celu
zagwarantowania mozliwoséci zaspokajania podstawowych potrzeb poszczegol-
nych spotecznosci lub obywateli zarowno wspolczesnego pokolenia, jak i przy-
sztych pokolen. W sierpniu 2015 roku 193 panstwa czlonkowskie Organizacji
Narodow Zjednoczonych osiagnety konsensus w sprawie dokumentu koncowego
agendy, ktora zawiera 17 celow i 169 zadan. W dniach 25-27 wrzesénia 2015 r.
w Nowym Jorku, podczas sesji plenarnej Zgromadzenia Ogolnego ONZ przyjeto
nowg agende dla zréwnowazonego rozwoju wraz z 17 Celami. Najwazniejsze
z nich to:
— niezbywalne prawo czlowieka do korzystania ze srodowiska i jego zaso-
boéw; ochrona §rodowiska dla przysztych pokolen,
— obowigzek ochrony ekosystemow i réznorodnosci biologicznej przez
kazde panstwo,
— obowigzek wprowadzania krajowych i migdzynarodowych norm $rodo-
wiskowych oraz monitoringu srodowiska,
— obowiazek prowadzenia ocen konsekwencji dla srodowiska zamierzonych
dziatan gospodarczych (oceny oddziatywania na §rodowisko),
— udzielanie pomocy w rozwigzywaniu probleméw srodowiskowych innym
panstwom,
— wymienianie informacji w zakresie ochrony $rodowiska i racjonalnego
korzystania z jego zasobow [4].

Zintegrowane zarzadzanie w ochronie srodowiska

Dazenie do systematycznej poprawy efektywnosci energetycznej w prze-
mysle, szczegolnie w najbardziej energochlonnych galeziach, jest stuszne i nie-
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zbedne. To wilasnie obnizenie jednostkowego zapotrzebowania na energi¢ prowa-
dzi do realnego postgpu, nie zmuszajac do ograniczania skali produkcji, dajac
mozliwo$¢ rozwoju (tego zroéwnowazonego) oraz pozwalajagc na ograniczenie
kosztow, w tym kosztéw §rodowiskowych. Daje to takze szanse na stopniowe
przesuwanie tzw. dnia dtugu ekologicznego, ktory oznacza dzien, w ktoérym ludz-
kos¢ wykorzystata zasoby (gleba, paliwa kopalne, lasy, surowce, woda) przypa-
dajace na caly rok do produkcji dobr i ustug, przekraczajac tym samym zdolnos¢
Ziemi do ich odnawiania. Do zmniegjszania dtugu przyczyniajg si¢ wszelkie dzia-
tania majace na celu ograniczanie wykorzystania zasobow naturalnych.

Majac swiadomos$¢, iz nawet dzialania na niewielka skale, jesli reali-
zowane sg systematycznie i w duzej ilo$ci obszaro6w, mogg sumarycznie przyno-
si¢ znaczace efekty, warto prowadzi¢ polityke poprawy efektywnosci energe-
tycznej wieloptaszczyznowo. Dla kompleksu rafineryjno-petrochemicznego
wraz z wlasnym zrédlem energii mozna zastosowac zintegrowane podej$cie do
zarzadzania srodowiskowego w oparciu o model powigzan produktowych, su-
rowcowych i energetycznych, ktoéry schematycznie przedstawiono na Rysunku 1.
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Rys. 1. Uproszczony model powigzan produktowych dla kompleksu przemystowego [5]

Podstawg jest zalozenie, iz kompleks przemyslowy dziata jak jednorodna
maszyna termodynamiczna, przetwarzajgca jeden rodzaj energii w inny, zgod-
nie z zasadg zachowania masy i energii. W zwigzku z tym, niezaleznie od
skomplikowania procesow wewnatrz maszyny, bilans wejscia/wyjscia powinien
si¢ wzajemnie rownowazy¢. Dzigki temu tatwo zauwazy¢, ze dla istnienia pro-
cesOw bezodpadowych i bez generowania strat, cata wprowadzona masa i ener-
gia musiataby si¢ rownowazy¢ z masg i energig uzyskang w postaci produktu,
Co jest sprzeczne z podstawowymi prawami termodynamiki — nie istnieja urza-
dzenia pracujgce bez strat. Emisje do srodowiska oraz straty sg wigc na stale
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wpisane w dzialalno$¢ przemystowa. W celu przeanalizowania i zrozumienia,
dlaczego o niektorych procesach mowi sie, iz sa bezodpadowe lub bezemisyjne,
nalezy zaglebi¢ si¢ w przebieg poszczegdlnych strumieni miedzyoperacyjnych
w ramach zaktadu.

W pewnym uproszczeniu mozna zatozy¢, iz na wejsciu znajdujg si¢ trzy
elementy. Sa to przede wszystkim ropa naftowa oraz inne surowce i czynniki
energetyczne, w tym paliwa i woda. W zalezno$ci od potrzeb oraz stopnia
skomplikowania zaktadu, strumienie te rozpltywaja si¢ na poszczegolne obiekty,
instalacje itp. W przypadku kompleksu rafineryjno-petrochemicznego, najwaz-
niejszymi segmentami dziatalno$ci kompleksu, stanowiacymi istote zachodza-
cych tu procesow fizykochemicznych, sg czesci: rafineryjna, petrochemiczna
oraz energetyczna. Dzigki tym segmentom mozliwe staje si¢ przetwarzanie
wsadu w produkty pozadane — paliwa, chemikalia oraz energi¢ uzytkowa
W postaci pradu elektrycznego i ciepta. Jak juz wspomniano wczesniej, z uwagi
na podstawowe zasady termodynamiki, procesy przemystowe sg takze zrédtem
produktow ubocznych, niepozadanych i odpadow. Do takich zaliczamy sub-
stancje gazowe i pylowe emitowane do atmosfery, a takze substancje stale
i wszelkiego rodzaju sktadniki §ciekow. W duzym uproszczeniu mozna przyjac,
iz zaktad skltadajacy si¢ tylko i wylacznie z opisanych powyzej elementow
mogltby z powodzeniem wykonywac¢ swoje zadania i pracowa¢ zgodnie ze swoO-
im przeznaczeniem, jesli za takie uznamy pozyskiwanie jakosciowo akcepto-
walnych produktow. Rafineria, przy udziale energii, przetwarza ropg naftowa
W paliwa oraz surowce petrochemiczne bedace wsadem dla czgsci petroche-
micznej, ktora wytwarza chemikalia jako gotowe produkty handlowe [5].

Nie nalezy jednak zapomina¢ o szeregu innych, niezmiernie waznych
aspektach produkcji przemystowej. Mozemy tu wyrdézni¢ przede wszystkim
czynniki ekonomiczne (koszty produkcji, zysk) i srodowiskowe (oddziatywanie
na powietrze, wody, czy tez gospodarka odpadami). Wymuszajg one na operato-
rach instalacji stosowanie szeregu modutow pomocniczych, wsrod ktorych istot-
ng rolg odgrywaja oczyszczalnie $ciekow, spalarnie odpadoéw czy obiekty stuza-
ce oczyszczaniu gazéw odlotowych. Pozwalaja one nie tylko dotrzymaé wysru-
bowane normy $rodowiskowe, lecz przyczyniajg si¢ takze do poprawy efektyw-
nosci prowadzonych procesdéw, np. poprzez umozliwienie zawracania wody
gospodarczej czy dodatkowy uzysk energii z odpadow. Wpigcie dodatkowych
obiektow w cykl produkcyjny powoduje, ze zaklad staje sie juz rozbudowany,
a przeptyw strumieni pomiedzy modutami komplikuje sie. Nadal jednak, co wi-
da¢ na Rysunku 2., rodzaj uzyskanych strumieni wyjsciowych nie ulegt znacza-
cej zmianie. Przesuni¢ciom ulegly jedynie zrodta ich powstawania [5].
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W modelu zaprezentowanym na Rysunku 2., segmenty Rafineria, Petro-
chemia czy energetyka, dzigki wykorzystaniu techniki oczyszczania spalin,
$ciekdw oraz przeksztatcaniu w energie odpadoéw kalorycznych, wygladaja na
bezodpadowe i bezemisyjne. Argument ten jest czgsto wykorzystywany w dys-
kusjach na temat §rodowiskowych aspektow produkcji przemystowej poprzez
stwierdzenie, iz odpowiednie techniki ograniczania wszelkich emisji s w stanie
zredukowac¢ ja praktycznie do zera. Wystarczy jednak spojrze¢ nieco szerzej,
aby si¢ przekonac, iz te emisje nadal wystepuja. Ich bezposrednim Zrodtem nie
jest juz instalacja produkcyjna, lecz urzgdzenie ochronne [5].

Podobne ryzyko zbyt waskiej analizy problemu wystepuje w przypadku
ograniczania si¢ jedynie do wybranego komponentu Srodowiska. Legislacja
europejska, poprzez dyrektywy, rozporzadzenia czy inne dokumenty o cha-
rakterze wytycznych, ktadzie duzy nacisk na ochrone powietrza atmosferyczne-
go. Wymusza to na przemysle, szczegolnie tym, gdzie spala sie duze ilosci pa-
liw kopalnych, stosowanie zaawansowanych technik oczyszczania spalin ,,kon-
ca rury”. Pozwala to na dotrzymanie limitow emisji takich zanieczyszczen, jak
SO, czy NOy, bez koniecznosci gwaltownej rezygnacji z konwencjonalnych
zrodet energii. Poziom dzisiejszych technologii oczyszczania spalin z SO, po-
zwala nawet na kilkukrotng masowa redukcje tej substancji, przy kosztownych,
jednak dobrze poznanych technikach. Bardzo popularng, mozliwa do zastoso-
wania dla paliw statych i cieklych, jest technologia mokrego odsiarczania spalin
przy pomocy maczki wapiennej. Nalezy jednak mie¢ na uwadze, iz ta znaczna
redukcja emisji do atmosfery powoduje przyrost masy produktu w postaci sta-
tej. Gips wytworzony w tej metodzie jest co prawda pelnowartosciowym pro-
duktem handlowym, jednak nalezy si¢ spodziewac, iz w niedalekiej przysztosci,
ze wzgledu na coraz wigkszg ilo$¢ instalacji wyposazanych w mokre odsiarcza-
nie, rynek gipsu nasyci si¢ i wystapia problemy z jego ekologicznym zagospo-
darowaniem [5].

Podsumowanie i wnioskKi

Niezaleznie od tego, jak bardzo rozbudujemy maszyne¢ termodynamiczng
i ile przeplywoéw wewnatrz niej zagospodarujemy, efekt koncowy bedzie po-
dobny, zmieni si¢ jedynie rozktad poszczegdlnych produktéw (rozumianych
jako wszystko to, co stanowi wyjScie z maszyny). Formulujac jakiekolwiek
zagadnienia optymalizacyjne czy prosrodowiskowe, nalezy zawsze mie¢ to na
uwadze. Pominigcie tego faktu i skupienie si¢ jedynie na wybranym elemencie
procesu produkcyjnego skutkuje ryzykiem przesuni¢cia niekorzystnych efektow
czy skutkow ubocznych w inne miejsce, co wiaze si¢ ze ztudnym wrazeniem
doskonatosci danego dziatania [5]. Nalezy pamietaé, iz produkcja np. petro-
chemiczna jest $cisle skorelowana z produkcja rafineryjng i energetyczng, a one
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wszystkie wymagaja wykorzystywania zasobow naturalnych. Nie istnieja pro-
cesy catkowicie bezodpadowe i bezemisyjne — wrazenie takie powstaje woOw-
czas, jesli zbyt wasko zamknie si¢ granice bilansowania. Prowadzenie proceséw
przemystowych zgodnie z zasada zrownowazonego rozwoju polega na takim
sterowaniu procesami, aby wytworzy¢ jak najwigcej produktow pozadanych
oraz jak najmniej uciazliwych i trudnych do zagospodarowania pozostatosci
przy minimalnym naktadzie energetycznym.

Prawodawstwo w zakresie ochrony poszczegdlnych komponentéw $ro-
dowiska powinno uwzglednia¢ wzajemne, Sciste wspotzaleznosci. Przy opra-
cowywaniu i opiniowaniu srodowiskowych regulacji prawnych, niezaleznie od
obejmowanego komponentu, istotne sg nie tylko zagadnienia ochrony $rodowi-
ska, ale takze mozliwosci technologiczne, uwarunkowania lokalne oraz zasady
termodynamiki i prawo zachowania masy.

Jedyna realng mozliwoscia obnizenia emisji do srodowiska w calym cy-
klu zycia paliw, surowcow i produktow jest ograniczenie i racjonalizacj¢ ich
zuzycia poprzez wzrost efektywnosci energetycznej lub wykorzystanie techno-
logii wytwarzania energii bez udziatu ,,prekursoréw zanieczyszczen” [6].
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