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Postep techniczny, jako jeden z podstawowych wspoiczesnie
czynnikow wzrostu gospodarczego i rozwoju cywilizacyjne-
go, moze przyczynic sie do rozwigzania najwazniejszych pro-
blemow spoteczno-ekonomicznych XXI wieku. Czynnik ten
Jjednak funkcjonuje w sposob bardzo ztozony, wymaga stwo-
rzenia odpowiednich warunkow organizacyjnych a takze
stwarza potencjalne zagrozenia. Artykul wyjasnia, na czym
polega istota postepu technicznego, jakie sq jego ogranicze-
nia i mozliwosci. Za wlasciwg organizacje procesu postepu
technicznego jest odpowiedzialne panstwo, ktore powinno
nim zarzqdzaé, tzn.: inspirowad, organizowacé, zasilac zaso-
bowo i kontrolowaé jego przebieg. Pomocny w tym procesie
moze okaza¢ sie zarys metodologii badania efektywnosci po-
stepu w skali makroekonomicznej.

WPROWADZENIE

Klasyczna teoria ekonomii wyrdzniata trzy podstawowe
czynniki produkcji: prace, kapital i ziemie. Zalezno$¢ mie-
dzy praca a produkcja mozna przedstawic¢ w formie tzw funk-
¢ji produkcji typu:

Q=f()

Jest to funkcja jednoczynnikowa, gdyz produkcja zalezy
tutaj tylko od jednego czynnika, jakim jest praca (L). W ana-
lizie praktycznej postlugujemy si¢ na ogo6t funkcjami wielo-
czynnikowymi.

Jesli zalozymy, ze migdzy produkcja a pracg i jej wydaj-
nos$cia jest zaleznos$¢ liniowa, réwnanie produkcji przybie-
rze postac:

Q=wL (M
gdzie: Q- wielko$¢ produkeji,
L— zasoby uzytej pracy, najczgsciej mierzone
W sposob umowny liczba zatrudnionych,
w — wydajnos¢ pracy.

Key words: Innovation, technological advances, production
techniques, social progress, economic efficiency bill, econo-
mic and social objectives, the system of socio-economic, me-
asures of well-being.

Technological progress, as one of currently basic factors
of economic growth and development of civilization, can
contribute to solving the most important socio-economical
problems of the 21*' century. However, this factor functions in
a very complex way and requires creating appropriate or-
ganizational conditions and poses potential threats. The ar-
ticle explains the nature of technical progress, its limits and
possibilities. The state is responsible for the proper organiza-
tion of the process of technical progress and should manage
it — i.e.: inspire, organize, supply resources and control its
course. A methodological plan of researching the effective-
ness of progress on the macroeconomic scale may be help in
this process.

Powyzej zatozylismy, ze miarg pracy (L) jest liczba za-
trudnionych pracownikow. Jest to oczywiscie uproszczenie,
gdyz poszczegdlni pracownicy moga by¢ zatrudnieni w roz-
nym wymiarze czasu oraz pracowac z rézng intensywnoscia.

Nalezy zwroci¢ uwage, iz ilo$¢ zatrudnionych pracow-
nikow mierzy wielko$¢ wytozonej pracy w spos6b umow-
ny, przyblizony. W rzeczywistosci uzyta praca zalezy nie tyl-
ko od iloéci pracownikow, ale rowniez od przecig¢tnego cza-
su pracy — (t) (ilo$ci godzin pracy), intensywnosci pracy' -(r)
oraz od wspolczynnika wykorzystania czasu pracy (i) okre-
slajacego w jakim stopniu nominalny czas pracy zostatl wy-
korzystany w procesie produkcji (w jakim stopniu pracownik

1 Intensywnos¢ pracy jest wspotczynnikiem, ktory informuje o natgzeniu
wiysitku (fizycznego, psychicznego, intelektualnego) pracownika w sto-
sunku do standardowego normatywu zgodnego z zasadami psychologii
i fizjologii pracy. Przy optymalnej organizacji pracy wspotczynnik ten
powinien wynosi¢ 1. Przy wspétczynniku wigkszym od 1 mamy do czy-
nienia z nadmierng eksploatacja pracownika co wywotuje w dalszej ko-
lejnosci negatywne skutki zarowno dla pracownika jak i pracodawcy.
Przy wspotczynniku mniejszym od 1 mamy do czynienia z niedoskona-
13 organizacja pracy.
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podczas dnia pracy naprawde pracuje)’. Intensywno$¢ pra-
cy - m oraz wspotczynnik zagospodarowania pracy (p) zaleza
w sposoOb ztozony od organizacji pracy, ktorej to zaleznosci
nie bedziemy w niniejszym miejscu analizowac.

Przypomnijmy, ze ,,funkcja produkcji obrazuje maksy-
malne rozmiary produkcji, jakie mozna osiggnaé dzigki wy-
korzystaniu okreslonych naktadéw czynnikow wytwoérczych
przy danym poziomie wiedzy technicznej...Wzrost produk-
cji potencjalnej wynika ze zwigkszenia naktadu czynnikow
produkcji tj. ziemi, pracy, kapitalu i surowcow. Jest rowniez
efektem postepu technicznego™ [1].

L=Z*t*n*p )

gdzie: Z —liczba zatrudnionych,
t — przecigtny czas pracy na jednego zatrudnionego,
n- wspolczynnik intensywnosci pracy,
n — wspotczynnik zagospodarowania czasu pracy.

Wydajno$¢ pracy (w) zawiera informacje, jaka jest rela-
cja migedzy produkcjg a pracg. W praktyce najczesciej przyj-
mujemy umownie, ze L=7 wowczas wskaznik ten informu-
je — jaka produkcja przypada na jednego zatrudnionego i sta-
nowi relacje Q/L.

w=Q/L 3)
oraz, gdy L=Z
w=Q/Z

Uproszczenie to prowadzi czasami do pewnych nieporo-
zumien, sprawia, bowiem, ze w pewnych przypadkach nie
odrézniamy pojecia wydajnosci pracy od intensywnosci pra-
cy. Przyktadowo; jezeli, robotnik wykonujacy wykop przy
pomocy topaty, pracujacy w tych samych warunkach co inny
robotnik w ciggu 8 godzin pracy wykona 2 razy wicksza pra-
cg, to bedziemy mieli do czynienia ze wzrostem intensywno-
Sci pracy. Ilos¢ wydatkowanej pracy prostej (standardowe;j)
zwigkszyla si¢ tutaj dwukrotnie. W sytuacji, natomiast, gdy
ten sam robotnik przesiadzie si¢ na koparke mechaniczng
i wykona w tym samym czasie prace np.1000 razy wieksza,
bedziemy mieli do czynienia z ewidentnym wzrostem wy-
dajnosci pracy, gdyz zostanie osiggnigty 1000 razy wigkszy
efekt przy, z pewnoscia, o wiele mniejszym wysitku.

Z rownania (1) wynika, ze wielko$¢ produkcji jest tym
wigksza, im wigksze jest zatrudnienie i im wigksza jest wy-
dajnosc¢ pracy. Oznacza to, ze wzrost produkcji mozna uzy-
skiwac poprzez wzrost zatrudnienia (wykorzystujac czynniki
ekstensywne) lub tez zwigkszanie wydajnosci pracy (wyko-
rzystujac tzw. czynniki intensywne).

Rozwoj ekstensywny napotyka szybko barierg, jaka jest
zasoOb sily roboczej (ilo§¢ osob nadajacych si¢ do pracy).
Gdyby wydajno$¢ pracy byla stata, to w skali gospodarki na-
rodowej tempo wzrostu produkcji 0Q nie mogtoby by¢ wigk-
sze niz tempo wzrostu zatrudnienia JL. Tempo wzrostu za-
trudnienia z kolei wyznaczataby stopa przyrostu naturalne-
g0 O\,

2 W rzeczywisto$ci pracownik na skutek ztej organizacji pracy moze wy-
konywac czynnosci niepotrzebne z punku widzenia procesu produkcyj-
nego, na przyktad: czgste wychodzenie do narzg¢dziowni oraz oczekiwa-
nie w kolejkach na przydziat pracy, materiatéw i narzedzi. Moga wyste-
powac¢ przerwy w cyklach produkcyjnych, jezeli ma miejsce brak nadzo-
ru - zbyt dlugie i zbyt czgste przerwy na odpoczynek.

czyli:
0Q<JL=0A\ “4)

Rozwdj intensywny jest prawie nieograniczony, gdyz,
przynajmniej teoretycznie, nie mozna wykaza¢ granicy, do
jakiej moze rosng¢ wydajno$¢ pracy. Sprawia to, ze glow-
nym sposobem osiggania coraz wyzszego poziomu produk-
cji, wykorzystywanym wspotczes$nie, jest wlasnie wzrost
wydajnosci pracy.

Warto tu rowniez zwrdci¢ uwage na jeszcze jeden aspekt
wydajnosci pracy, jakim jest zalezno$¢ od niej poziomu zy-
cia w réznych spoteczenstwach. Mozna zada¢ pytanie: dla-
czego w jednych krajach ludzie pracujg bardzo cigezko i zyja
w nedzy, a w innych, intensywnos$¢ pracy jest ograniczo-
na, natomiast stopa zyciowa osigga bardzo wysoki poziom?
Odpowiedzi na to pytanie udziela analiza wydajnosci pracy
w roznych krajach. Wydajnos¢ pracy w ostatecznym rachun-
ku determinuje wielko$¢ wytwarzanego bogactwa przypa-
dajaca na cztonka spoteczenstwa. W krajach bogatych pra-
ca jest bardzo wydajna, gdyz wspomagana jest nowocze-
sng technika, natomiast w krajach ubogich stosowane sg pry-
mitywne techniki charakteryzujace si¢ wydajnoscia tysigce
razy nizsza.

Od czego, wigc, zalezy wydajnosé pracy? Jest ona funk-
cja dwu, najwazniejszych, decydujacych czynnikéw: uzbro-
jenia pracy (u) oraz poziomu wiedzy naukowo techniczne;j
(T). Poziom wiedzy naukowo technicznej reprezentuje no-
woczesno$¢ oraz sprawnos¢ stosowanych technologii i tech-
nik. Funkcj¢ te mozna zapisa¢ nast¢pujaco:

w = f(u,T) (5)

Uzbrojenie pracy jest miarg wyposazenia kapitatowego
stanowiska pracy, czyli stanowi relacje wielkosci kapitatu
(K) do zatrudnienia (L)

u=K/L (6)

Rzecz oczywista, bardziej zlozone i wydajne techniki
sa kosztowne. Koparka mechaniczna jest drozsza od topa-
ty. zeby, wigc, dysponowac technika, ktora zapewnia wysoka
wydajnos¢ pracy, nalezy ponie$¢ duze naklady kapitatowe na
jej zakup. Stad tez kraje biedne nie s3 w stanie o wlasnych si-
fach wyjs$¢ z tzw. zakletego kregu ubdstwa.

Zaleznos$¢ miedzy uzbrojeniem pracy a jej wydajnoscia
nie jest jednakze prosta. Wydajnos¢ zalezy nie tylko od kosz-
tow techniki w danym momencie czasu, (im technika wydaj-
niejsza, tym drozsza), ale rowniez od nowoczesnosci rozwig-
zan, na ktore wptyw ma postep techniczny.

Dobrym, wrecz spektakularnym, przyktadem jest rozwoj
techniki komputerowej. Pierwsze komputery kosztowaty mi-
liony dolarow, do zasilania niezbgdne byty moce rz¢du setek
kW, a ich mozliwo$ci operacyjne byly tysigce razy mniej-
sze od najtanszych, stosowanych obecnie PC- tow o warto-
sci kilkuset dolarow. Nie zawsze, wigc, drozsza technika jest
wydajniejsza. Dlatego tez w formule (5) uwzglgdniamy row-
niez czynnik (T).

Rozwazymy teraz wielkos$¢ produkcji od strony drugie-
go czynnika, jakim jest kapital. Zalezno$¢ migdzy produkcja
a jego naktadem mozna wyrazi¢ wzorem:
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Q=Ke (7

gdzie: K- naklady kapitalowe,

e— efektywnos$¢ kapitalu rozumiana jako efekt
przypadajacy na jednostke wartoSci majatku
produkcyjnego.

Produkcja zgodnie z ta formutla jest proporcjonalna do
uzytego kapitatu oraz zalezy od efektywnosci kapitatu. Efek-
tywnos¢ kapitatu w réznych dziedzinach moze si¢ zmieniaé
na skutek postgpu naukowo technicznego. Dzigki nowym,
coraz doskonalszym rozwigzaniom, w pewnych przypad-
kach, ten sam efekt mozna uzyskiwaé przy mniejszych na-
ktadach kapitalu. Nowe urzadzenia sg bowiem lzejsze, za-
wieraja mniej kosztownych materialow, wykorzystuja tansze
rozwigzania i co najwazniejsze sg bardziej wydajne. Mozna
wigc zapisac:

e=0¢(T) (®

co oznacza, ze efektywnos$¢ kapitatu jest funkcja poziomu
mys$li naukowo technicznej.

Efektywnos¢ kapitatu ¢ jest odwrotnoscig tzw. wspot-
czynnika kapitatochtonnosci:

e=1/k ©
lub

k=1/¢

Wspotczynnik kapitatochtonnosci (k) informuje ile jed-
nostek pieni¢znych nalezy wytozy¢ na kapitat produkcyjny,
aby uzyskac jedna jednostke pieni¢zng produkcji. Poniewaz,
miedzy czynnikami pracy i kapitatu wystepuje substytucja,
nie mozna dokona¢ oceny efektywnos$ci zastosowanej tech-
niki na podstawie tylko zmian wydajnosci pracy lub tylko
zmian efektywnosci kapitalu. W rachunku ekonomicznym
naktady pracy i naktady kapitatu rozpatrywane sa tacznie.

W toku dalszych badan prowadzonych w wysoko roz-
winigtych krajach po II wojnie $wiatowej okazalo sig, ze
rola czynnikow, jakimi sg kapitat oraz zatrudnienie, relatyw-
nie maleje na rzecz postgpu technicznego (innowacyjnego) i
wzrostu kwalifikacji pracownikow. Stalo si¢ to migdzy inny-
mi podstawa gloszenia pogladéw o koniecznosci inwestowa-
nia w rozwoj tzw. kapitatu ludzkiego tzn. podnoszenia kwa-
lifikacji pracownikow przez ich szeroko pojete ksztatcenie,
szkolenie oraz odpowiednie motywowanie.

Celem niniejszego artykulu jest zwrécenie uwagi na
niezwykle istotna role jaka wspolcze$nie odgrywa w roz-
woju ekonomicznym i spolecznym postep naukowo tech-
niczny. Postep ten determinuje poziom stopy Zyciowej,
sile i miedzynarodowa range panstw, a takze perspekty-
wy na przyszlosé. W artykule zaproponowano prosty, sto-
sunkowy latwy do zastosowania w praktyce, ale odwolu-
jacy sie do istoty postepu, wskaznik efektywnosci rozwo-
ju gospodarczego. Artykul celowo unika stosowania mod-
nego ostatnio terminu ,,innowacja” gléwnie z dwu przy-
czyn: po pierwsze innowacja odnosi si¢ raczej do poje-
dynczych zmian w skali mikro niz do procesu w skali ma-
krospolecznej, po drugie w wyniku publikacji niektérych
prac korygujacych definicje innowacji, powstalo na tym
obszarze pewnego rodzaju zamieszanie terminologiczne,
ktérego rozstrzygania autorzy chcieliby unikna¢.

ISTOTA POSTEPU TECHNICZNEGO

Przez postep techniczny ekonomisci na ogo6t rozumieja
wynalazek lub udoskonalenie organizacyjne, ktére pozwa-
la na wytwarzanie danej wielko$ci produkcji przy nizszym
niz poprzednio poziomie naktadéw. Technologia uwazana za
efektywng moze okazac¢ si¢ przestarzata, jezeli na skutek po-
stepu technicznego uzyskamy nowa, wydajniejsza [1].

Przed doktadniejszym sprecyzowaniem istoty poste-
pu technicznego zdefiniujmy podstawowe pojecia takie jak;
wiedza naukowo-techniczna, technika, technologia, inno-
wacja. Jest to tym bardziej niezbedne, iz w réznych publika-
cjach pojeciom tym przypisywane bywaja rozne znaczenia.
W zwigzku z powyzszym, znaczenie tych termindw potrak-
tuymy jako umowne, ograniczajace si¢ do niniejszego tekstu.

Wiedza naukowo-techniczna

Wiedza naukowo-techniczna jest zasobem wiedzy o pra-
wach przyrody, ich praktycznych implikacjach oraz o meto-
dach wytwarzania. Do zasobow wiedzy, ktora spoteczenstwo
dysponuje nalezy zaliczy¢ réwniez doswiadczenie 1 umiejet-
nosci.

Innowacja

Definicje¢ innowacji zaproponowat J. Shumpetter [6]. We-
dlug niego innowacje polegaja na wprowadzaniu nowych pro-
duktow, nowych metod produkcji, znalezieniu nowych ryn-
kéw zbytu, zdobyciu nowych zrodet surowcow oraz wpro-
wadzeniu nowej organizacji. Bardzo szeroka, zdaniem auto-
row zbyt szeroka, jest definicja przytoczona przez Lidi¢ Bia-
ton, iz , Innowacja to wprowadzanie zmian do uktadow go-
spodarczych i spotecznych, ktorych efektem jest wzrost uzy-
tecznosci produktow/ustug, procesow technologicznych oraz
systemow zarzadzania, poprawa racjonalnosci gospodarowa-
nia, ochrona i poprawa srodowiska przyrodniczego, lepsza
komunikacja migdzyludzka oraz ostatecznie poprawa jako-
$ci zycia zawodowego, jak i prywatnego spoteczenstwa’[2].

Technologia

Technologia to okreslona metoda taczenia czynnikoéw
produkcji w procesie wytwarzania. Technologia odpowiada
na pytanie: jak uzyska¢ dany produkt?

Technika

Technika jest pojeciem szerszym od technologii. Obej-
muje réwniez narz¢dzia (maszyny, urzadzenia) stosowane
W procesie wytwarzania.

Wiedza techniczna

Wiedza techniczna to zbior wszystkich znanych techno-
logii i technik.

Postep techniczny dokonuje si¢ przez wynalazki, czyli
odkrywanie nowej wiedzy, oraz innowacje, tj. zastosowanie
nowej wiedzy w praktyce [1].

Ponizej, postepem technicznym nazywaé bedziemy
proces rozwoju nauki i techniki przejawiajacy si¢ w do-
konywaniu zmian w metodach wytwarzania produktow,
doskonaleniu narzedzi pracy oraz wytwarzaniu nowych,
lepiej zaspokajajacych spoleczne potrzeby, wyrobow
i ushug [7].
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Efektem postgpu technicznego jest zmniejszanie ogo6l-
nospolecznych kosztéw wytwarzania, lub zaspokajanie do-
tychczasowych potrzeb spolecznych na nowym, jako$cio-
WO WyZszym poziomie, niz to jest mozliwe przy stosowaniu
technik tradycyjnych.

Definicja ta wymaga kilku wyjasnien. Przyjeto tu kon-
wencje, ze postgpem technicznym sa procesy w sferze na-
uki (wzbogacenie wiedzy naukowo technicznej) i gospodar-
ki, ktore generalnie rzecz ujmujac przyczyniaja si¢ do obni-
zenia spolecznych kosztow produkcji. Oznacza to, ze kryte-
rium wyrozniajacym ten proces jest szeroko pojeta, uwzgled-
niajaca ogdlnospoteczny punkt widzenia optacalnosé ekono-
miczna.

Ekonomiczne efekty zmian wprowadzonych przez po-
step techniczny sg liczne i wielostronne. Zazwyczaj na sku-
tek postgpu technicznego wzrasta wydajnos¢ pracy zywej,
czyli maleja naktady tej pracy na jednostke¢ produktu. Jed-
nakze za postep techniczny nie moga by¢ uznane zmiany,
polegajace na oszczedzaniu pracy zywej, o ile nie prowa-
dza one do zmniejszenia spotecznych kosztow wytwarzania
1 wzrostu wydajnosci pracy w skali makro.

Nie kazda substytucja pracy zywej przez technike jest po-
stepem technicznym. Jest ona nim tylko woéwczas, gdy pro-
wadzi do obnizki kosztow. Kryterium ekonomiczne dotyczy
takich aspektow postepu jak: obnizka kosztow, wzrost ja-
kosci produktu, pojawienie si¢ nowych generacji wyrobow
iushug.

Druga cecha wymienionej tu definicji jest stwierdzenie,
ze postep techniczny jest procesem. Wynika stad, ze efek-
ty postepu technicznego w powyzszym ujeciu odnosimy nie
tyle do pojedynczych przypadkéow doskonalenia techniki,
lecz do zmian w sensie globalnym, obejmujacych caloksztalt
systemu gospodarczego 1 wystgpujacych w nim uwarunko-
wan. Uplyw czasu, jest wigc nicodlagcznym atrybutem tego
procesu. Dlatego tez postep techniczny nalezy rozpatrywac
w relacji do czasu.

W powyzszej definicji wymienione zostaty rowniez nowe
jakosciowo efekty spoteczno - ekonomiczne, ktore wynika-
ja z postepu. Zmiany w technice umozliwiajgce osigganie ce-
16w spotecznych dotychczas nieosiagalnych, na przyktad od-
bycie podrozy kosmicznej na Marsa, w sposob oczywisty na-
lezy réwniez uznaé za przejaw postepu technicznego.

Na pozér wydaje sie, ze w przypadku osiaggania dzigki po-
stepowi technicznemu zupetnie nowych efektow, pojawia si¢
trudnos$¢ zastosowania kryterium ekonomicznego, gdyz nie
wystepuja wowczas alternatywy osiagania efektu. Korzysé
ekonomiczna ogranicza si¢ wowczas do umozliwienia zaspo-
kojenia zupelie nowych potrzeb spotecznych. Zwykle jednak
rozwoj nauki i techniki poprowadzi do pojawienia si¢ warian-
towych technologii osiagniecia tegoz nowego celu, wykorzy-
stanie, ktore umozliwi wystgpienie typowych efektow postepu
polegajacych na zmniejszeniu kosztow. Istota postgpu tech-
nicznego polega w tym przypadku na przekroczeniu bariery
mozliwosci techniczno — ekonomicznych w fazie pierwszej
i na obnizaniu kosztéw w fazach nastepnych.

Nie mniej wazna jest grupa kryteriow, ktore zaliczymy do
spotecznych. Do niedawna problematyka spotecznych aspek-
tow postepu technicznego byla pomijana badZz traktowana
w sposob ogdlnikowy. Wynika to migdzy innymi z faktu, iz
kryteria spoteczne maja charakter jakos$ciowy i sa trudno

uchwytne w analizie ekonomicznej. Postgpu naukowo-tech-
nicznego nie mozna jednak traktowaé w sposdb wyizolowany
z szerokiego kontekstu spotecznego.

Postgp techniczny jest sktadnikiem bardziej ogoélnych
procesow, jakimi sg postep ekonomiczny i postep spotecz-
ny. Do postepu ekonomicznego zaliczymy: wzrost potencja-
hu ekonomicznego, postep techniczny i postep organizacyj-
ny, doskonalenie metod regulacji sfery realnej gospodarki
narodowej, zwigkszenie kwalifikacji pracownikow, zwigk-
szenie dochodu narodowego i stopy zyciowej ludnosci, ko-
rzystne zmiany stosunkéw ekonomicznych, zmniejszanie
nicuzasadnionej nieréwnosci ekonomicznej cztonkéw spo-
feczenstwa.

Postep ekonomiczny jest z kolei jednym z wazniejszych
elementoéw szeroko rozumianego postepu spolecznego. Jest
sprawa niezwykle istotna, aby element dobrobytu spotecz-
nego zwigzany z postgpem ekonomicznym byl w harmonii
z innymi przejawami postepu spotecznego jak: tad spotecz-
ny, rowno$¢, sprawiedliwosé, wartosci demokratyczne, pra-
wa cztowieka, rozwdj kultury, realizacja pewnych specyficz-
nych potrzeb ogélnoludzkich. Zgodno$¢ kryteridow postgpu
z tymi nadrz¢dnymi warto$ciami powinna zabezpieczaé spo-
teczenstwa przed réznego rodzaju wynaturzeniami rozwoju
techniki i gospodarki (np. niszczeniem ekosystemu), ktore
W istocie przecza podstawowym potrzebom cztowieka, a na-
wet stwarzaja zagrozenie dla jego bytu.

POSTEP TECHNICZNY
A WYBOR TECHNIKI

Przytoczone wczesniej definicje postepu technicznego
ktada szczegdlny nacisk na wystgpowanie zmian w techni-
kach wytwarzania. Tym samym podkreslaja, Ze jest on wyni-
kiem poszczego6lnych innowacji. Mamy tu do czynienia z po-
dejsciem mikroanalizy. Rzecz oczywista, pojedyncze zmia-
ny thumaczg zjawisko postepu technicznego réwniez w ska-
li makro, na zasadzie, ze suma zmian pojedynczych przy-
czynia si¢ do zmian w skali calej gospodarki, w tym réwniez
typu jakoSciowego. Jest to jednak podejscie metodologiczne
inne niz powstate na gruncie teorii wzrostu, w ktorym postep
thumaczy si¢ poprzez zmiang potozenia tzw. krzywej technik
produkcji (patrz rys. 1.) [3, 7].

Na rysunku, na osi poziomej ukladu wspoétrzednych
oznaczono m — pracochtonnos$¢ ( miar¢ naktadow pracy na
jednostke dochodu), na osi pionowej zas$ k — kapitatochton-
no$¢ (miare naktadow kapitatu na jednostke dochodu).

Krzywa technik produkcji skonstruowana jest na podob-
nej zasadzie, co izokwanta. O ile jednak, izokwanta dotyczy
zbioru technik produkcji (kombinacji kapitatu i sity robo-
czej) odpowiadajacych okreslonej produkcji, o tyle krzywa
technik produkcji oznacza zbior punktéw odpowiadajgcych
technikom roznigcym si¢ kapitatochtonnoscia i pracochton-
nos$cig, ktore umozliwiaja osiggnigcie tego samego efektu,
jakim jest przyrost dochodu narodowego o jednostke (np.
o zlotowke).

Postgp techniczny polega na pojawieniu si¢ nowych
technik produkcji, ktére pozwalajg osiggnaé ten sam efekt
(zwigkszy¢ dochdd o jednostke) mniejszym naktadem pracy,
badz kapitalu. Oznacza to przesunigcie krzywej technik pro-
dukcji w kierunku poczatku uktadu wspotrzednych.
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Rys.1. Postep techniczny a wybor techniki.

Fig. 1. Technological Progress versus technical choise.
Zrédlo: Opracowanie na podstawie [3, 7]

Source: Study based on [3, 7]

Na rys 1. przejécie z punktu A do punktu B lub C ozna-
cza postep techniczny, gdyz punkty te leza na nowej krzywe;j
technik produkcji. W przypadku przejscia od punktu A do
B mamy do czynienia z postgpem kapitatochtonnym, gdyz
oszczedno$ci pracy uzyskane zostaty kosztem wigkszych na-
ktadow kapitalu. W przypadku punktu C méwimy o postepie
kapitatooszczednym, gdyz zmiany przyczyniajg si¢ miedzy
innymi do oszczedno$ci kapitatu.

Za postep techniczny nie mozemy jednak uznac przejsécia
z techniki A do techniki F, mimo wzrostu wydajnos$ci pra-
cy, gdyz technika F znajduje si¢ na tej samej krzywej tech-
nik produkcji, co oznacza, iz obie te techniki byly znane
w tym samym czasie. O wyborze jednej z technik lezgcej na
tej samej krzywej decyduje stosunek cen sity roboczej i ka-
pitatu, (ktory decyduje o nachyleniu linii jednakowego na-
ktadu z poprzedniego modelu). W sytuacji, gdy cena sity ro-
boczej w stosunku do ceny elementdéw kapitatu jest wysoka,
wybierane sg rozwigzania kapitatochtonne i pracooszczedne.
W przypadku niskich ptac realnych optymalne okazuja si¢
rozwigzania mniej kapitatochtonne i mniej pracooszczedne.
Zagadnienie poszukiwania optymalnych technik sposréd
znanych w danym okresie nazywaé bedziemy problemem
wyboru techniki. Odpowiada ono poruszaniu si¢ wzdhluz
krzywej techniki. Wynik takiego poszukiwania nie zawsze
oznacza wybor bardziej kapitatochtonnej i pracooszczgdnej
techniki, gdyz zalezy on od nachylenia linii jednakowego na-
ktadu, ktore moze si¢ zmienia¢. Jezeli wigc, ptace realne na
danym rynku w pewnym okresie ulegng obnizeniu, optacal-
ny bedzie wybor bardziej pracochtonnej techniki reprezento-
wanej przez punkt D.

KAPITAL LUDZKI

W procesie postgpu technicznego szczegolng role odgry-
wa cztowiek. To od ludzi, ich umiejetnosci, wiedzy i talen-
tu zalezy, w jakim tempie przyrasta wiedza naukowo tech-
niczna, ktora jest podstawg nowych technik produkcji. Ich
doswiadczenie, poziom organizacji i zmyst przedsigbior-
czo$ci determinujg z kolei tempo innowacji, czyli wdraza-
nie nowych technik do produkc;ji, bez ktorych proces postgpu
technicznego nie bylby urzeczywistniany. Bez odpowiednig;j
wiedzy fachowej pracownikdw, nowoczesne techniki w wie-
lu przypadkach nie mogtyby by¢ eksploatowane. W zwigzku

z powyzszym wspolczesnie wielu ekonomistoéw wyrdznia
specyficzny czynnik, jakim ma by¢ tzw. kapital ludzki.

Kapital ludzki to ucielesniona w ludziach wiedza
i umiejetnosci

Powickszanie kapitalu ludzkiego osiaga si¢ przez wzrost
poziomu wyksztalcenia, podnoszenie kwalifikacji i nabiera-
nie przez pracownikow coraz wickszego doswiadczenia za-
wodowego.

Istnieje tu pewna analogia do kapitatu sensu stricte (kapi-
talu rzeczowego). W przypadku tzw. kapitalu ludzkiego jego
wielko$¢ zalezy od poczynionych w przesztosci inwestycji.
Kosztami tej inwestycji sa wszelkiego rodzaju oplaty i nakta-
dy czasu pracy zwigzane z nauka, szkoleniem a takze rezy-
gnacja z dochodow, jakie mozna by uzyska¢ gdyby czas na-
uki poswigci¢ na pracg zarobkowa.

Kapitat ludzki, czyli nagromadzony przez pracownika
zasOb wiedzy fachowej, doswiadczenia i umiejetnosci, moz-
na zdaniem niektdrych autoré6w wyceni¢ w kategoriach pie-
nigznych. O jego warto$ci decydujg stwarzane przezen moz-
liwosci uzyskiwania dochodow w przysztosci.

Zwolennicy teorii kapitatu ludzkiego zaktadaja, ze rozni-
ce w ptacach sg odbiciem ro6znic w wydajnosci poszczego6l-
nych pracownikéw. Pracownicy wykwalifikowani, o wyzszej
wydajnosci zarabiajg wigcej.

EFEKTY POSTEPU TECHNICZNEGO

Jakosciowa przewaga cywilizacji technicznej

Najistotniejszym efektem postgpu technicznego jest
stworzenie i rozwoj cywilizacji technicznej. Wspolczesna
cywilizacja jest bowiem cywilizacja techniczng. Egzysten-
cja wspolczesnego cztowieka jest uzalezniona od technolo-
gii 1 poprawnego funkcjonowania systemow technicznych.
Technika, do obecnych czasow byla wyrazem niezwyklego
rozwoju cztowieka jako gatunku oraz narz¢dziem przewagi
jednych spoteczenstw nad innymi a takze panowania ludzi
nad globem ziemskim. To rozw¢j techniki i technologii za-
decydowat o tym ze cywilizacja zachodu zacze¢ta od XVII go
wieku dominowac nad innymi.. Co ciekawe, rozwoj techniki
w Europie przedtem (w czasach rzymskich i w $redniowie-
czu), byt raczej umiarkowany. Najwigksze wynalazki byly
dokonywane w Azji (braz, zelazo, proch czarny, bron pal-
na, kompas, dalekomorskie statki, papier, szkto, ksiggowos¢
dwustronna, pieniadz), szczegélnie za§ w Chinach i Kra-
jach Arabskich. Rewolucja przemystowa w Europie polega-
fa przede wszystkim na tym, ze ze wszystkich tych wynalaz-
koéw zaczeto robi¢ na duza skalg uzytek a takze na eksplo-
zji nowych pomystow i wynalazkow, przede wszystkim tech-
nicznych. Technika Zachodu zapewniala:

— gwaltowny wzrost wydajno$ci pracy a tym samym
bogactwo i dobrobyt znaczacej ilosci obywateli,

— powstanie nadwyzki ekonomicznej, z ktorej mozna
byto tworzy¢ infrastrukture ekonomiczng i rozbudo-
wywag¢ potencjat gospodarczy,

— utworzenie pot¢znych, dobrze uzbrojonych w nowo-
czesng $miercionos$ng bron armii, umozliwiajacych
podporzadkowywanie pozostalego swiata,

— korzystanie z zasobéw surowcowych i ludnoscio-
wych podporzadkowanych narodéw.
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W XIX i na poczatku XX wieku inne cywilizacje w star-
ciu z zachodnig nie miaty zadnych szans. Potgzne stalowe
okrety, samoloty, armaty, doskonata bron strzelecka, radio
zapewniajgce dalekosiezna tgcznosé, wielkie potencjaty go-
spodarcze zapewniajace nieustanng produkcje, to wszystko
produkty i elementy techniki. Pozniej pojawity si¢ coraz bar-
dziej udoskonalane radary, rakiety, satelity, bron jadrowa,
komputery itp., ktore to osiggni¢cia techniczne nadaty naszej
cywilizacji nowy jako$ciowo wymiar.

Nie mniej wazny jest jednak aspekt ekonomiczny. Dzig-
ki postgpowi technicznemu szybko rosng materialne efekty
pracy cztowieka a jego wysitek staje si¢ coraz mniejszy. Ten
wzrost dobrobytu nie zawsze jest jednak na miar¢ mozliwo-
$ci. Przedstawiona metodologia badawcza zmierza do udo-
wodnienia w analizach aplikacyjnych tezy, ze wiele poten-
cjalnych efektow postepu, cztowiek zaprzepaszcza na skutek
ztej organizacji, niewiedzy i bledow w zarzadzaniu. Wyste-
puje wiec potrzeba wypracowania prostych ale adekwatnych
instrumentoéw kontroli i oceny ekonomicznych efektow pro-
cesu postepu technicznego.

Czynnik postepu w funkcji Cobba Douglasa

Jednym z czes$ciej stosowanych narzedzi analizy czynni-
kow produkeji jest funkcja Cobba Douglasa. Zaktada ona, ze
dochod narodowy jest funkcja kapitatu (majatku trwatego)
oraz zatrudnienia.

Funkcja ta ma nastgpujaca posta¢ matematyczng:
Yt= a Ft‘:Ltl'£ (10)

gdzie: Y, — dochdd narodowy w czasie t = 1,2,3,...,n lat,
F,— warto$¢ kapitalu (majatku trwatego) w czasie t,
L,— liczba zatrudnionych pracownikow przy wy-
twarzaniu dochodu narodowego w czasie t,
a, € —state parametry funkcji.

Powyzsza funkcja produkcji po zrdzniczkowaniu prze-
ksztalca si¢ w rownanie tempa dochodu narodowego.

Y F L

W praktyce okazato sig, ze faktyczne wzrosty produkcji
(dochodu narodowego) analizowane w dtuzszych okresach
sa wigksze od przewidywan dokonanych na podstawie po-
wyzszych formut. Powodem tego jest inny czynnik produkcji
nieuwzgledniony powyzej, jakim jest postep naukowo-tech-
niczny.

Funkcje Cobba Douglasa ekonomista, laureat Nagrody
Nobla, Tinbergen uzupehit o czynnik postgpu technicznego
(innowacyjnego). W rozwinigtej przez niego formule wyste-
puje on w postaci exv...

Uzupetiona o czynnik postepu technicznego formuta
przybiera postac:

Y=aF/L™e" (12)

gdzie: e— podstawa logarytmu naturalnego,
v— stopa wzrostu wynikajaca z postgpu innowa-
cyjnego,
t— lata objete analiza.

Metoda reszt Solowa

Stosujac standardowa funkcje produkcji, po wprowadze-
niu do niej danych dotyczacych naktadéw kapitatu i pracy,
mozemy obliczy¢, jaka czg$¢ przyrostu produkcji w poszcze-
gblnych krajach wynika z przyrostu naktadow. Pozostata
cze$¢ produkcji, nazywana resztg Solowa, jest zwykle uzna-
wana za czysty efekt postepu technicznego. Metoda reszty
Solowa, ze wzgledu na swa prostote bywa czesto stosowana
w analizach statystycznych postepu technicznego.

Begg [1] uwaza, ze dzigki postgpowi technicznemu
wzrost produkcji moze by¢ znacznie szybszy niz wzrost wy-
dajnosci pracy. Jesli na przyktad dzigki postgpowi technicz-
nemu ta sama ilo$¢ pracownikéw moze wykona¢ dwa razy
wigksza pracg oznacza to, ze efektem postepu technicznego
jest zwigkszenie efektywnej (po uwzglednieniu jej wydajno-
$ci) podazy pracy. I tak, jezeli stopa wzrostu zatrudnienia jest
L7 a postep techniczny odbywa si¢ w tempie ,,t” to efektyw-
na podaz pracy ros$nie w tempie ,,n+t”.

PRAKTYCZNE PROBLEMY
POMIARU EFEKTOW POSTEPU

Faktyczna ocena efektow postepu technicznego wyglada
réznie w zaleznosci od miejsca w systemie spotecznym oraz
interes6w, ktore reprezentuje podmiot oceniajacy. General-
nie mozemy wyrdznic¢ przynajmniej cztery takie punkty wi-
dzenia. Sg to :

— punkt widzenia decydentow, ktorzy inicjujac proces

postepu realizuja ,,przy okazji” swoje osobiste intere-
Y

— punkt widzenia mikroekonomiczny (przedsigbiorstwa,

branze),

— punkt widzenia ogolnospoteczny (gospodarki jako ca-
losci),

— punkt widzenia intereséw rozwoju nauki i techniki,
procesu postepu technicznego.

W ramach tych punktéw widzenia, z kolei, mozna wyréz-
ni¢ wiele stanowisk, niestety nie maja one charakteru w pet-
ni obiektywnego, gdyz zaleza od wyobrazen, przekonan, wy-
znawanych doktryn.

Najwickszym jednak wyzwaniem jest okreslenie efek-
tow postepu z punktu widzenia ogdlnospotecznego, w ujeciu
definicji rozszerzonej ujmujacej szeroko pojete efekty spo-
feczne, cywilizacyjne. Ktopot w tym, ze efekty wystepujace
w roéznych dziedzinach nie dajg si¢ sprowadzi¢ do wspolnego
mianownika Nie mozna ich takze wyceni¢ finansowo, gdyz
wiele proponowanych dziedzin ma charakter nieekonomicz-
ny. Nie ma zadnych podstaw do stosowania uzasadnionych
ocen punktowych, gdyz wagi i kryteria takich systemow
ocen bedg zbyt obcigzone bledem subiektywizmu. Jedyne,
co mozna by zaproponowac, to sporzadzenie listy efektow
wraz z ich opisem bez proby syntezowania ocen. Takie poste-
powanie, wcale nie jest az tak wadliwe, jak nam sig¢ to, na po-
z6r, wydaje. Przyzwyczajeni do stosowanych w gospodarce
ocen skalarnych, jednowymiarowych, na przyktad masy zy-
sku, dochodu narodowego, nie zdajemy sobie na og6t spra-
wy z tego, ze rzeczywisto$¢ spoteczna jest o wiele bardziej
skomplikowana niz nam si¢ to na pierwszy rzut oka wydaje,
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na skutek czego jednowymiarowe oceny skutkow radykal-
nych zmian w zasadzie w niej nie wystepuja.

Nalezy jednak zauwazy¢, ze bardzo istotnym segmentem
ocen beda miary efektow ekonomicznych postgpu, ktore nie
powinny ulec zamazaniu w nattoku innych, mniej precyzyj-
nych wskaznikoéw, wyrazonych ,,innym, niefinansowym je-
zykiem”. Czgsto nawet wobec skomplikowanej metodolo-
gii badania efektow spolecznych, bedziemy poprzestawa-
li na analizie czysto ekonomicznej. Taka uproszczona anali-
za, do niektorych waskich celow badawczych (decyzyjnych),
w zupetno$ci wystarcza. (Nie zmienia to faktu, Zze postep
techniczny czesto wywoluje rowniez zmiany spoteczne i cy-
wilizacyjne).

Spetnienie podstawowego kryterium postgpu, tzn. obni-
zenie spotecznych kosztow wytwarzania ma miejsce tylko
wtedy, gdy wystepuje wzrost spolecznej wydajnosci pracy,
to jest wydajnosci w skali makro, odniesionej do systemu go-
spodarczego jako calosci.

Sa to w zasadzie dwie rozne formy tego samego kryte-
rium, gdyz w skali ogdlnospotecznej wydajnos$¢ pracy row-
na jest odwrotno$ci spotecznych naktadow pracy. Warun-
kiem postepu jest, przy przyjeciu ekonomicznos$ci jako kry-
terium, nie wzrost wydajnos$ci pracy na poszczegodlnych sta-
nowiskach pracy, czy w poszczegdlnych firmach, ale wzrost
wydajnosci pracy w skali makro. W praktyce gospodarczej
bez trudu mozna wykaza¢ przypadki, kiedy stosowane by-
waja procesy wydajniejsze w skali mikro, lecz do osiggnie-
cia tego wzrostu stosowac nalezy tak wiele pracy uprzedmio-
towionej, ze faktycznie, w skali spolecznej nastepuje obni-
zenie wydajnosci pracy. Spowodowane jest to wzrostem za-
angazowania pracy zywej w innych galgziach w zwiazku
z wiekszym zapotrzebowaniem na prac¢ uprzedmiotowiong
—na $rodki produkcji.

Mozna postawi¢ pytanie: ,,a co z produktywnoscig in-
nych czynnikow, a przede wszystkim kapitatu”? Takie py-
tanie nasuwa nam si¢ gdy przyjrzymy si¢ dwuczynnikowej
funkcji produkcji Cobba Douglasa czy tez jej rozwinigciu
Timbergena. Zadawanie tego pytania jest jednak nieporozu-
mieniem. Po pierwsze dlatego, ze podstawg stwierdzenia, ze
»obnizenie spolecznych kosztow oznacza wzrost wydajno-
$ci w skali makro”jest funkcja produkeji jednoczynnikowa:

Y =wL

Czy funkcja ta pomija inne czynniki produkcji? Alez
nie! Inne czynniki jak na przyktad wielkos¢ kapitatu i postep
techniczny (poziom zastosowanych rozwiazan techniczno-
technologicznych) uwzglednia w tej funkcji parametr ,,w”
(wydajno$¢ pracy), ktora zalezy od iloci kapitatu, jego pro-
duktywnosci i innych czynnikéw, jakie zechcemy wyrdznié
(np. poziom organizacji). Ogolnie np. mozna zapisac :

W=¢ (U, T ... 0)

gdzie: U— uzbrojenie pracy,
T— poziom technologii,
... O. poziom rozwigzan organizacyjnych.
Sama za$ funkcje¢ produkcji nalezatoby zapisa¢ jako:
Q=LW
gdzie: W — jest zmienng zewngtrznag,
natomiast L —mozna potraktowa¢ jako zmienng lub tez jako

parametr, gdyz jej przedzial zmiennosci jest
wzglednie waski ).

Innymi stowy wydajno$¢ pracy mozna potraktowaé jako
zmienng uwzgledniajaca wszystkie mozliwe czynniki pro-
dukcji poza praca.

Teoretycznie mozna wyroznia¢ bardzo wiele czynnikow,
jak i dzieli¢ istniejace na podgrupy (na przyktad rézne for-
my kapitatu), pytanie tylko, po co taki podzial? Wiadomo, ze
i tak postepowanie takie niewiele naszg wiedz¢ wzbogaca,
a poza tym, nie za bardzo wiemy do czego mozna wykorzy-
sta¢ nawet zwykla dwuczynnikowa funkcje Cobba Dougla-
sa (bo do rachunku ekonomicznego praktycznie si¢ nie nada-
je), a takze zbyt wiele jest watpliwo$ci zwigzanych z szaco-
waniem wspolczynnikow elastycznosci.

Ponadto istnieje bardzo wazny powod, dla ktérego w ra-
chunkowosci makro wybieramy funkcje jednoczynnikowsg
lub zmodyfikowana, tak jak wyzej, wieloczynnikowa. Pra-
ca jest bowiem czynnikiem szczeg6lnym i jedynym istotnym
z humanistycznego punktu widzenia, dlatego traktujemy ja
oddzielnie uwazajac jg za czynnik sprawczy.

Poza tym w ekonomii klasycznej a przede wszystkim
w szkole marksistowskiej przyjeto si¢ stanowisko, ze pra-
ca jest zrodtem wszelkiego bogactwa oraz zrodlem i mierni-
kiem tworzonej wartosci.

Oprocz tego, jesli potraktujemy gospodarke oraz $rodo-
wisko, w ktérym gospodarujemy (zasoby) jako system, to
czlowiek i jego praca jawi nam si¢ jako czynnik zewnetrz-
ny, podmiot — posiadacz tego systemu. Kapitat i wszelkie for-
my pracy uprzedmiotowionej w tym ujeciu sg wielkosciami
egzogenicznymi i nieistotnymi z punktu widzenia interesow
podmiotu. Dla podmiotu wazne jest, zeby system jako jedno-
lita cato$¢ byt wydajny i sprawiat mu jak najmniej ktopotow,
to znaczy, zeby naktady pracy byly minimalne.

Z rozwazan tych wynika praktyczny wniosek dotycza-
cy kryterium efektywnosci dla postgpu technicznego i eko-
nomicznego. W sferze ekonomicznej wzrost wydajnosci po-
winien prowadzi¢ do mniejszego obcigzenia cztowieka praca
wydatkowana w procesie gospodarowania. Jednym z najwaz-
niejszych, podstawowych celow gospodarowania jest umozli-
wienie wlasnej egzystencji podmiotu tego procesu, czyli czto-
wieka. Rowniez oprawa standardu zycia (dobrobytu) jest na
pewno zastugg bardzo wielu innowacji technicznych, ekono-
micznych, organizacyjnych, ustrojowych, spotecznych i in-
nych. W zwiazku z tym proponujemy, aby efekty innowacji
w skali makro, te ktére maja wplyw na poziom dobrobytu
(poprawe dobrobytu), mierzy¢ skroceniem sredniego czasu
pracy niezbednej do wytworzenia dochodu umoZzliwiajgcego
zakup wybranego, standartowego agregatu dobr. Standard
(lub, jak kto woli, koszyk dobr) oczywiscie moze by¢ dowol-
ny, ale najdogodniejszy byltby koszyk okreslajacy spotecz-
ne minimum niezbedne do utrzymania. Dobrobyt jest tym
wigkszy, im mniej czasu przecietny czlonek spoleczen-
stwa musi pracowa¢é, aby naby¢ okreslony agregat typo-
wych doébr, jak mieszkanie, standardowa zywnos¢, typowa
odziez, samochod okreslonej klasy. Pracownik pozostaly czas
potencjalnej pracy moze poswieci¢ na zdobywanie innych
dobr materialnych i niematerialnych, w tym: zaspokajajacych
bardziej wyrafinowane potrzeby psychiczne. Mozemy wigc
uznad, ze im nizszy jest czas pracy poswiecony osiagnigciu



EKONOMIA, ZARZADZANIE, INFORMATYKA, MARKETING

dobr ujetych w agregacie, tym ogdlny poziom zaspokojenia
potrzeb jest wigkszy i tym wigkszy jest dobrobyt. Czyli:

Q=100% -U (13)

gdzie: U-— S$redni, procentowy udzial w lacznym czasie
pracy, pracy poswigconej na osigganie dobr
ujetych w standardowym agregacie,
Q — wskaznik dobrobytu.

Stad ekonomiczny efekt innowacji
EEI = U1 - U2 (14)

Warto zauwazy¢, ze postep techniczny dokonujacy sie
poprzez wdrazanie innowacji z punktu widzenia makro sys-
temu jest procesem. Innymi stowy, sg to nie tyle pojedyn-
cze przypadki udoskonalen, co zmiany w sensie globalnym,
obejmujace caloksztalt systemu gospodarczego i zachodzace
w czasie. Czas jest wigc atrybutem tego procesu.

Nalezy zwroci¢ uwagg, ze proponowany miernik nie jest
w zasadzie miernikiem efektywnosci ekonomicznej, czy pro-
duktywnosci jakichkolwiek czynnikow. Jest on natomiast
miarg, sformutowanego w sposob specyficzny, dobrobytu
spotecznego. Ocenia on tylko wysitek przecigtnego cztonka
spoteczenstwa niezbedny do zapewnienia §rodkéw umozli-
wiajacych mu przezycie na okre§lonym standardowym po-
ziomie. Tegoz cztonka spoleczenstwa nie interesuje, co si¢
dzieje wewnatrz systemu ekonomicznego, jakie przeprowa-
dzane sg w nim operacje, w jaki sposob jest w nim akumu-
lowana praca uprzedmiotowiona (kapitat) i jaka jest stoso-
wana metodologia rachunkowo$ci dochodu narodowego i ra-
chunku ekonomicznego. Jest to wi¢c miara czystej spolecz-
nej efektywnosci systemu gospodarczego jako wydzielonej
catosci. Metoda ta bardziej przypomina praktyczne wykorzy-
stanie prawa Engela niz klasyczne narzg¢dzie badania efek-
tywnosci ekonomicznej. Podobne podejscie prezentuje mig-
dzy innymi Stiglitz, ktory twierdzi: ,Juz najwyzszy czas na
zmiang nacisku z pomiaru produkcji gospodarczej na pomiar
dobrobytu ,, [10, s. 10].

OCZEKIWANIA NA PRZYSZLE
EFEKTY POSTEPU TECHNICZNEGO

Wspoltczesni ludzie sg na ogdt zafascynowani poziomem
rozwoju technologicznego. Zaryzykowa¢ mozna jednak
twierdzenie, ze podstawowe problemy poczatku XXI w. wy-
nikajg nie tyle z szybkiego rozwoju techniczno-ekonomicz-
no-cywilizacyjnego, co ze zbyt wolnego jego tempa. Spo-
gladajac na procesy rozwojowe z perspektywy lat 50-tych,
60-tych 1 70-tych dwudziestego wieku, nie sposob nie za-
uwazy¢, iz rewolucja naukowo - techniczna nie przyniosta
spodziewanych zmian na skale 6wczesnych oczekiwan. Co
wigcej, rewolucja naukowo — techniczna w ostatnim dwu-
dziestoleciu ulegta gwaltownemu wyhamowaniu. Pod ko-
niec lat sze$cdziesigtych, po spektakularnych, skokowych
zmianach w nauce i technice, do$¢ powszechnie sadzono, iz
w roku 2000 zostanie w peini opanowany problem kontrolo-
wania syntezy termojadrowej, czy tez popularne bgda loty na
Ksiezyc i na Marsa a podstawowe potrzeby populacji $wiata
zostang zaspokojone w petni. Rodzi to pewnego rodzaju roz-
czarowanie a nawet frustracje.
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W przyspieszonym tempie rosng natomiast patologie eko-
nomiczne i spoleczne wspolczesnego Swiata. Poglebia sie
przepas¢ miedzy biednymi i bogatymi. Wiadza przechodzi
z rgk demokratycznie wylonionych witadz do korporacji
transnarodowych. Coraz bardziej zanika podmiotowy cha-
rakter pracy, ktora staje si¢ zwyklym towarem. Jej ceng usta-
la globalny rynek. Pojawilo si¢ nawet pojecie ,, kapital ludz-
ki” chetnie i bezkrytycznie stosowane przez ekonomistow
Jjako synonim uzywanego dotychczas — ,, wiedza i kwalifikacje
pracownikow”.. Nie zmienia to bynajmniej faktu, ze sprzecz-
nos¢ miedzy kapitalem (w tradycyjnym tego terminu zna-
czeniu) a pracq (ktora to sprzecznos¢ w potowie XX w byla
juz w zaniku) na nowo nabiera ostrosci.

Z drugiej strony mamy do czynienia w skali §wiata z gi-
gantycznym marnotrawstwem juz istniejgcego potencjatu
wytworczego. Asygnowane s3 wielkie wydatki na niszczenie
konkurentow ekonomicznych i politycznych a takze na nie-
potrzebne wojny 1 zbrojenia. Ponoszone sa rowniez olbrzy-
mie ( w wielu przypadkach zbe¢dne) koszty transakcyjne (re-
klamy, obstugi prawnej, wynagrodzen posrednikow i biuro-
kratyczna otoczke oraz koszty zwyktego naduzywania swo-
ich kompetencji przez menedzeréw.)

Wspolczesni ludzie coraz czeSciej zadaja sobie pyta-
nie: dlaczego mimo tego, Ze posiadaja coraz szybsze auta,
podrozuja samolotami, korzystaja z komputerow, inter-
netu i telefoné6w komorkowych, maja coraz mniej cza-
su? Odpowiedz brzmi: bo coraz gorzej organizuja zycie spo-
teczne. Wynalazki sg zle wykorzystywane, a niejednokrot-
nie obracaja si¢ przeciw samemu spoleczenstwu! Organiza-
cje stosuja coraz bardziej czasochtonne i kosztowne procedu-
ry, tworzg coraz bardziej rozbudowane instytucje biurokra-
tyczne, ktore tak naprawde nie przyczyniaja si¢ do uspraw-
nienia zycia spolecznego, ale za to generuja zapotrzebowanie
na nowe instytucje i nowe procedury oraz koszty.

Rodzs si¢ pytania: Czy rzeczywiScie wspdlczesna cywi-
lizacja rozwija si¢ w sposob tak idealny jak to przedstawia-
ja niektorzy publicysci i czy zmierza ona we wlasciwym kie-
runku? Czy postep spoleczny i ekonomiczny rzeczywiscie
jest na tyle znaczacy, iz moze rozwiaza¢ najwazniejsze pro-
blemy ludzkosci? Jesli tak, to, jakie jest zrodto licznych i co-
raz wigkszych patologii ekonomicznych i spolecznych we
wspolczesnym §wiecie?

PODSUMOWANIE

Autorzy uwazaja, iz dynamika zmian spoteczno eko-
nomicznych wbrew temu, co si¢ powszechnie sadzi, jest
stosunkowo wolna, nie na miare oczekiwan. W dodatku
w sferze szeroko pojetej organizacji zycia w sensie global-
nym mamy do czynienia z antyinnowacjami pogarszajacy-
mi efektywno$¢ wykorzystania istniejacych technik i tech-
nologii. Swiadcza o tym chociazby proby prowizorycznego
rachunku na podstawie zaproponowanej formuty efektyw-
nosci. Wiele wazkich probleméw spoteczno — ekonomicz-
nych wspoélczesnego $wiata takich jak gtdd, nedza, niedobdr
wody, moglo i powinno by¢ juz dawno rozwigzane. Wspot-
czesne spoteczenstwa dysponuja bowiem rozbudowanym,
lecz nie w pelni wykorzystanym potencjatem, dzigki ktéremu
te podstawowe problemy ekonomiczne mogtyby by¢ rozwia-
zane raz na zawsze, nieomal natychmiast i stosunkowo ni-
skim kosztem. Gdyby, np. §rodki ekonomiczne przeznaczone
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w ostatnich latach na wojny i zbrojenia wykorzystaé na roz-
woj infrastruktury i poprawe warunkow zycia mieszkancow
krajow rozwijajacych sig, stopa zyciowa dzi$ utrzymywataby
si¢ tam na poziomie gospodarek $rednio rozwinigtych. Tym-
czasem gospodarke §wiatowa i1 ludzkos¢ gnebig nadal takie
wstydliwe problemy jak gltod bezrobocie, bezdomnos¢, brak
podstawowych realnych, zabezpieczen spotecznych.. Tempo
wzrostu gospodarczego wielu krajow rozwinietych, w tym,
w ostatniej dekadzie w Unii Europejskiej, jest zenujaco ni-
skie a powodem tego nie sg bynajmniej jakie§ zewngtrzne
sily ,,nadprzyrodzone”, ale czysto wewnetrzne, wynikajace
z organizacyjnej zapasci i zwyklej nieudolnosci.

Wielkim, wcigz niedocenianym zagrozeniem dla gospo-
darki §wiatowej u progu XXI w jest wydostanie si¢ global-
nych finanséw spod jakiejkolwiek kontroli instytucjonalnej
i spotecznej oraz grozba powstawania kryzysow finanso-
wych, ktorych skutki dla gospodarki $wiatowej moga byc¢
katastrofalne. Kryzysy finansowe, szybko bowiem przenosza
si¢ na tzw. sfer¢ realng gospodarki, jako, ze system finanso-
wy wchodzi w sktad ,,przestrzeni decyzyjnej” zaawansowa-
nej gospodarki rynkowej. Z probka takiego kryzysu mieli-
$my do czynienia juz w latach 2009-2010.3 Nieco inny cha-
rakter, ale podobnie destrukcyjne skutki w sferze realne;j,
maja klopoty systemu wspdlnej waluty europejskiej euro.
Wystepowanie takich kryzysow, §wiadczy, ni mniej ni wig-
cej o tym, ze wspotczesny cztowiek nie panuje juz nad swo-
im tworem, jakim jest gospodarka [9].

Pojawiaja si¢ czarne scenariusze rozwoju sytuacji spo-
feczno ekonomicznej, ktore sg zaprzeczeniem tezy o poste-
pie. Do ekonomistow dostrzegajacych symptomy regresu na-
lezy J. Ryffkin, ktory zauwaza, iz postgp techniczny i auto-
matyzacja proceséw produkcyjnych spowoduje spadek zapo-
trzebowania na prace a co za tym idzie gwaltowny wzrost
bezrobocia technologicznego i wyalienowanie znacznej czg-
Sci spoteczenstwa z oficjalnego obiegu gospodarczego i spo-
lecznego (sektora rynkowego i publicznego). ,,W najbliz-
szych latach zjawisko zaniku sektora rynkowego i publicz-
nego wptlynie na zycie ludzi w dwojaki sposob: ci, ktdrzy nie
stracg zatrudnienia beda mieli krotszy dzien roboczy.... Na-
tomiast bezrobotni i zatrudnieni doraznie b¢da nieublaganie
spada¢ do permanentnej klasy nizszej. Doprowadzeni do roz-
paczy, cheac przezy¢ oddadza si¢ gospodarce nieoficjalne;....
Inni beda kras¢ i popetnia¢ drobne przestepstwa. Handel nar-
kotykami i prostytucja beda si¢ nadal rozwijac¢, bo miliony
ludzi, pozostawionych samym sobie poprzez spoteczenstwo,
ktore nie potrzebuje ani nie chee ich pracy, beda probowa-
ly poprawi¢ swoj los. Ich wotania o pomoc nikt nie usty-
szy.” [5] Jeszcze raz nalezy tutaj podkresli¢,ze to nie przy-
$pieszenie zmian, lecz brak postepu spoleczno — ekono-
micznego w wielu dziedzinach oraz konserwatyzm mysSle-
nia jest najwiekszym wspélczesnym problemem. W sferze
$wiadomosci funkcjonuje wiele konserwatywnych przesta-
rzatych pogladéw na gospodarke i organizacj¢ zycia spolecz-
nego. Pokutuja, dawno ,,zmurszate”, ponad stuletnie doktry-
ny ekonomiczne, ktdore nijak si¢ maja do wspotczesnej rze-
czywistosci i wyzwan XXI w. Coraz bardziej oczywista staje

3 G. Kolodko uwaza, ze kryzys ten ,,nie mogt si¢ zrodzi¢ w krajach ze spo-
teczng gospodarka rynkowa. Jego korzenie tkwig glgboko w neoliberal-
nym modelu anglo- amerykanskiego kapitalizmu.... natozenie si¢ kry-
zysogennych zjawisk i procesow mozliwe bylo wylacznie w przypad-
ku typowej dla neoliberalizmu kombinacji warto$ci instytucji i polityki”,
Swiat w zasiegu mysli, Proszynski i S-ka, Warszawa 2010 s. 89 [4]

si¢, wigc, potrzeba stworzenia nowych teorii i paradygmatow
ekonomicznych [8, s. 70]. Jednym z przejawdéw wspomnia-
nego konserwatyzmu w mysleniu ekonomicznym jest glo-
szenie pogladu, ze ludziom wyrzuconym poza nawias spote-
czenstwa nalezy zaproponowac tzw. ,,wedke” zamiast ryby,
tymczasem zapomina si¢, ze to nie z braku ,,wedki” wynika-
ja ich problemy, lecz z braku ,,ryb w jeziorze” oraz jakze czg-
sto z ,,braku dostepu do samego jeziora”.

Przestarzate wydaja si¢ rowniez pojmowanie i praktyka
stosowania regut demokratycznych. Cztonkowie ,,demokra-
tycznych” spoteczenstw czgsto odczuwaja, ze w istocie nie
majg realnego wpltywu na bieg spraw, demokracja ma bo-
wiem charakter formalny, fasadowy. Wynika stad zniechece-
nie do procedur demokratycznych.

Uwazamy, ze w tych okolicznos$ciach nie moze by¢ mowy
o nie nadgzaniu spoleczenstwa za postgpem i zmianami. Jest
raczej odwrotnie. To wdrazane innowacje i zmiany nie nada-
7aja za spotecznymi potrzebami i uwarunkowaniami. Mozli-
woscli, jakie niesie rozwoj nauki i techniki sg w praktyce nie-
wykorzystywane. To wlasnie dobrze pojety postep technicz-
ny i wymuszony przez niego postep ekonomiczno- spoleczny
jest jedyna droga rozwiagzania probleméw i wyzwan XXI w.
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