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Proba identyfikacji typow wydm Srodladowych
na podstawie wspolczesnej morfologii
z wykorzystaniem numerycznego modelu wysokosci
(na przykladzie okolic Milicza — dolina Baryczy)

Michat Kuc*, Sebastian Witek
Uniwersytet Wroclawski, Instytut Geografii i Rozwoju Regionalnego, pl. Uniwersytecki 1, 50-137 Wroctaw

Wydmy $§rodladowe byly obiektem wielu badan,
zardwno w Polsce, jak i na $wiecie. Rzadkoscia jed-
nak sg prace traktujace o morfologii wydm, zwtasz-
cza bazujace na numerycznym modelu wysokoSci
(NNW). Wspoétczesna morfologia wydm pojawia si¢
w publikacjach jako uzupelnienie bardziej szcze-

gélowych badan, m.in. dotyczacych struktur we-
wnetrznych (McKee 1966, Izmaitow 2001), chrono-
logii epizoddéw eolicznych (Tastet, Pontee 1998),
wplywu wspolczesnego rezimu wiatrowego na mor-
fologiec wydm (Kocurek, Ewing 2005) czy tez kom-
pleksowych opracowan (Nowaczyk 1986). Natomiast
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w przypadku doliny Baryczy Pernarowski (1958) do-
konat klasyfikacji wydm ze wzgledu na morfologie,
wyrdzniajac wydmy waltowe, paraboliczne i barcha-
nopodobne.

Celem niniejszej pracy jest wykorzystanie NMW i
jego pochodnych do identyfikacji form wydmowych
na podstawie ich wspotczesnej morfologii. Badania-
mi objeto fragment doliny Baryczy w okolicy Szkara-
dowa na zachdd od Milicza (ryc. 1).

Klasyfikacje form wydmowych oparto na propo-
zycji Wojtanowicza dla wydm Miedzyrzecza Sanu i
Legu (1969), z wytaczeniem powiazania morfologii z
geneza samej formy.

W celu rozpoznania najczesciej niewielkich form
wydmowych na badanym obszarze, konieczne byto

opracowanie wlasnego numerycznego modelu wyso-

kosci o wyzszej rozdzielczosci i szczegbtowosci niz

dostepne oficjalne opracowania kartograficzne.

Do wykonania poprawnego modelu wysokoSci
niezbedne jest pozyskanie danych dotyczacych rzez-
by terenu (Prechtel 2001, Gotlib i in. 2006), tj.:

- poziomic,

- punktéw wysokoSciowych,

- punktéw charakterystycznych,

- linii szkieletowych,

- informacji dodatkowych — linie nieciagtosci (np.
skarpy), obszary ,,depresyjne” (zagl¢bienia tere-
nu), zbiorniki wodne.

Na potrzeby niniejszej pracy opracowano model
wysokosci o rozdzielczoSci przestrzennej 10 m na

MAPA NACHYLENIA
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Ryc. 2. Mapa nachylenia powierzchni z zaznaczonymi poszczegdlnymi typami wydm
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podstawie danych uzyskanych z mapy topograficznej
w skali 1:10 000 w uktadzie 1965 arkusz Swictoszyn
(sytuacja arkusza aktualna na 1978 r.).

Model zostal opracowany w programie ArcGIS
9.2 z uzyciem algorytmu zaproponowanego przez
Hutchinsona (tzw. topo to raster).

Algorytm ,topo to raster” jest iteracyjna technika
interpolacji przestrzennej, posrednia pomigdzy me-
toda odwrotnych odlegiosci a metoda krigingu. Naj-
istotniejsza informacja dodatkowa do sprawnego
przeprowadzenia interpolacji jest pozyskanie infor-
macji o liniach dolinnych z materiatéw Zrodtowych.
Ponadto potrzebne sg rowniez informacje o zagtebie-
niach (traktowanych jako obszary bezodplywowe).
Zaleta tego algorytmu jest wykorzystanie w procesie

Tabela 1. Zestawienie typéw wydm na badanym obszarze

interpolacji bezposrednio poziomic. Inne interpola-
tory wymagaja wytacznie punktéw wysokosciowych.

Uzyskany numeryczny model wysokosci w postaci
rastrowej (regularnej siatki kwadratow — GRID) byt
podstawa do dalszych analiz. Bazujac na NMW, uzy-
skano obrazy rastrowe trzech podstawowych para-
metrow pochodnych, tj. nachylenia powierzchni, za-
krzywienia poziomego i pionowego. Model
nachylenia jest podstawowym wskaznikiem morfo-
metrycznym rzezby terenu, w tym przypadku wyra-
zonym w stopniach. Modele zakrzywienia po-
wierzchni pokazuja formy wypukie i wkleste. Na
podstawie tych trzech pochodnych NMW dokonano
wizualnej klasyfikacji form wydmowych ze wzgledu
na wspolczesna morfologie

Typ wydm

Schemat ksztattu wyrdznionych typow Liczba

Parabole nawiane z zachodu 12
Parabole ztozone typu kobra 2
Wydmy tukowe 2
Parabola odwrdcona .\ 1
Wydmy watowe 2
~~
Wydmy ztozone é- ﬁ 2
.

Parabole kompleksowe

Suma: 22

359



Michat Kuc, Sebastian Witek

Stosujac klasyfikacje Wojtanowicza (1969), wy-

r6zniono 5 typéw wydm na badanym obszarze, t.

1. parabole nawiane z zachodu,

2. parabole zlozone typu kobra,

3. parabole odwrocone,

4. wydmy watowe,

5. parabole kompleksowe.

Wspomniana klasyfikacje poszerzono o 2 kolejne
typy:

6. wydmy lukowe,

7. wydmy zlozone (trudne do zakwalifikowania do
konkretnego typu).

Do identyfikacji wybrano formy duze w skali lo-
kalnej, poniewaz w przypadku form matych trudno
jednoznacznie stwierdzié, czy badana forma moze
by¢ bezsprzecznie zaklasyfikowana jako wydma. Do
poprawnej identyfikacji matych form niezbedny jest
wyrazny zespol poziomic doktadnie odzwierciedla-
jacy morfologie (ryc. 2).

W rezultacie przeprowadzonych badan jako wy-
dmy zaklasyfikowano 22 formy, wyniki zestawiono w
tabeli 1.

Analiza wspoétczesnej morfologii wykazata, iz
przyttaczajaca wigkszos$¢ (17 form) to wydmy para-
boliczne r6znego typu (tab. 1). Rzadkoscig sa formy
watowe i tukowe, nie wyr6zniono form barchanopo-
dobnych. Najwigkszy udzial w formowaniu tychze
wydm mialy wiatry z sektora zachodniego. Sugeruje
to znaczne prawdopodobiefistwo powstania przy-
najmniej czesci z nich we wspotczesnych warunkach
aerodynamicznych, jednak do weryfikacji tego po-
gladu konieczne sa szczegdlowe badania, przede
wszystkim datowania wieku bezwzglednego.

Konfrontujac uzyskane wyniki z opracowaniem
Pernarowskiego (1958), dochodzi si¢ do tych samych
wnioskéw odnosnie do wiatrdw z sektora zachodnie-
g0, jako najbardziej efektywnych wzgledem powsta-
nia i przeksztalcenia badanych form. Jezeli nato-
miast chodzi o typy morfologiczne, stwierdzono,
odmiennie niz Pernarowski (1958), ze dominujacym
typem sa formy paraboliczne, a nie watowe. Przy-
czyna takiej rozbieznosci moze by¢ juz zgeneralizo-
wany obraz rzezby terenu na mapach w skali 1:10 000
(bezposrednio wplywajacy na szczegdtowos¢ NMW)
lub postepujacy proces degradacji wydm. Uzyskane
dane trudno poréwnywac z wynikami wcze$niejszych
badan (Pernarowski 1958), poniewaz oparte byly
one wylacznie na obserwacjach terenowych.

Reasumujac, autorzy uwazaja podjeta probe za
udang, mozliwa jest identyfikacja form wydmowych z
wykorzystaniem NMW, jednak warunkiem popraw-
nej klasyfikacji jest wykonanie modelu w wickszej
rozdzielczo$ci od powszechnie dostepnych. Ponadto
nalezy stwierdzi¢, ze metode te¢ mozna zastosowac na
jednym z dwdch etapoéw badan jako wstep do szcze-
gbtowych badan lub tez jako uzupelnienie wcze$niej-
szych badan i prezentacje wynikow.
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W dalszym etapie badan nad klasyfikacja form
wydmowych bardzo istotne jest pozyskanie mate-
rialu badawczego dotyczacego wieku bezwzglednego
form (na podst. datowan) oraz szczegdiowych infor-
macji na temat budowy geologicznej badanego ob-
szaru uzupelnionych o obserwacje terenowe. Pozwo-
li to na przeprowadzenie klasyfikacji nadzorowane;j
formy terenu (Hegl, Rossiter 2003) bazujacej na
NMW i jego pochodnych oraz dodatkowych infor-
macjach (budowa geologiczna).
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