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Analiza wymagan techniczno-budowlanych
i przeciwpozarowych oraz zagrozenia pozarowego
przy sktadowaniu odpadow

Analysis of Technical, Construction and Fire
Requirements as well as the Fire Hazard
in Municipal Waste Disposal

Streszczenie

W artykule przedstawiono analize wymagan z zakresu ochrony przeciwpozaro-
wej zawartg w Polskich przepisach techniczno-budowlanych i przeciwpozarowych
dotyczacych skladowania odpadéw komunalnych. Wymagania podzielono na
czes¢ ogblng i zwiazang z bezpieczenstwem pozarowym. W celu ustalenia wyma-
gan przeciwpozarowych, wykorzystano obliczenia gestoéci obciazenia ogniowego.
Przeprowadzono réwniez analize zagrozen wynikajacych ze sktadowania odpa-
doéw, opracowang na podstawie publikacji CFPA Europe. Tematyka artykutu jest
efektem przeprowadzonej analizy danych statystycznych dotyczacych pozaréw
w Polsce w ostatnich pieciu latach (dostepne dane statystyczne z lat 2010-2014).
Znaczna czes¢ pozaréw dotyczyta miejsc i pojemnikéw do skfadowania odpadéw
komunalnych.

Stowa kluczowe: bezpieczenstwo pozarowe, zagrozenie pozarowe, skfadowanie
odpadéw, odpady komunalne

Summary

The article presents the analysis of fire requirements contained in the Polish
technical, construction and fire regulations dealing with the municipal waste
disposal. The requirements are divided into general part and the fire safety part. For
this purpose, among other things, the calculation of the fire load density was used.
The analysis of the risks arising from the storage of municipal waste, was developed
on the basis of the CFPA publication. The subject of the article was determined after
analyzing the statistics on the types of fires occurring in Poland in the last 5 years
(available statistical data from 2010 to 2014). This analysis deals with the significant
number of fires occurring in the areas and containers of municipal waste.

Keywords: fire safety, fire hazards, waste disposal, municipal waste




90 Zeszyty Naukowe SGSP nr 57 (1) 2016

Wprowadzenie

Pozary miejsc skladowania odpadéw komunalnych sg czesto spotykane,
szczeg6lnie w obszarach zurbanizowanych, potwierdza to analiza danych statys-
tycznych. Prawidlowe lokalizowanie miejsc skladowania odpadéw komunalnych
wigze si¢ z zapewnieniem zgodnoS$ci z wymaganiami ogolnymi oraz z wymaga-
niami ochrony przeciwpozarowej. Wymagania ogolne wynikajg z koniecznosci za-
pewnienia komfortu uzytkowania budynkow przez ich uzytkownikow oraz zapew-
nienia odpowiedniego poziomu funkcjonalnosci tych obiektow. Obydwie grupy wy-
mienionych wymagan zawarte sg w obowigzujacych w Polsce przepisach [1, 2].

Analiza dostepnej literatury tematu pozwala na precyzyjne okreslenie rodzaju
1 zakresu zagrozen pozarowych wynikajacych ze sktadowania odpadéw. W ninie-
jszym artykule przeanalizowano publikacje CFPA Europe' [4], uzupelniajac za-
warte tam informacje o wlasne do§wiadczenia i obliczenia. Sktadowanie odpa-
déw komunalnych, oprocz wymagan komfortu uzytkowania ich otoczenia, niesie
ze sobg zagrozenia pozarowe. Ich wlasciwa ocena i rozpoznanie pozwoli na utrzy-
manie ryzyka pozarowego w otoczeniu budynkéw na akceptowalnym poziomie.

1. Dane statystyczne

Analiza danych statystycznych zwigzanych z pozarami miejsc skladowania
odpadéw komunalnych prowadzi do nast¢pujacych wnioskow:
— pozary tego typu sg zjawiskiem czestym,
— ich udziatl w ogdlnej liczbie pozaréw jest znaczny.

Lata 2010-2014
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Rys. 1. Liczba pozaréw miejsc sktadowania odpadéw komunalnych w latach 2010-2014
Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych statystycznych [5].

' Europejska federacja narodowych organizacji zwiazanych z ochrona przeciwpozarowa.
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Srednio w latach 2010-2014 Pozary miejsc sktado-
wania odpadéw komu-
nalnych z reguly chara-
kteryzuja si¢ malg skalg,
ale z uwagi na ich lokali-
zacje stwarzajg wiele pro-
bleméw przy prowadze-
niu akcji ratowniczo-gas-
niczej. Liczbe pozaréw
skladowisk 1 pojemni-
kow na odpady komunal-
ne w latach 2010-2014
pokazano na rysunku 1,
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Rys. 2. Sredni udziat liczby pozaréw miejsc sktadowania odpadéw sktadowania  odpadow
komunalnych w ogélnej liczbie pozarow w latach 2010-2014  w ogo6lnej liczbie pozarow
Zr6dto: Opracowanie wlasne na podstawie danych statystycznych [5]. pokazano na rysunku 2.

2. Polskie wymagania techniczno-budowlane

2.1. Wymagania ogolne

Polskie wymagania techniczno-budowlane [1] w cz¢Sci ogélnej zawierajg wy-
magania w zakresie sktadowania odpadéw komunalnych. Wynikajg one gtéwnie
z komfortu uzytkowania danego obiektu budowlanego oraz z funkcjonalnosci in-
frastruktury towarzyszacej budynkom.

Podstawowe wymaganie dotyczy obowigzku zaplanowania miejsc na poje-
mniki stuzgce do czasowego gromadzenia odpadow stalych, z uwzglednieniem
mozliwosci ich segregacji, ktore nalezy uwzgledni¢ na dziatkach budowlanych.
Miejscami takimi sg:

— zadaszone ostony lub pomieszczenia ze §cianami pelnymi badZ azurowymi,
— wyodrebnione pomieszczenia w budynku, majgce posadzke powyzej poziomu

nawierzchni dojazdu pojazdu odbierajacego odpady, lecz nie wyzej niz 0,15 m,

w tym takze dolne komory zsypu z bezposrednim wyjSciem na zewnatrz, zaopa-

trzonym w daszek o wysiegu co najmniej 1 m i przediuzony na boki po co naj-

mniej 0,8 m, majace Sciany i podlogi zmywalne, punkt czerpalny wody, kratke

Scickowsg, wentylacje grawitacyjng oraz sztuczne oswietlenie,

— utwardzone place do ustawiania kontener6w z zamykanymi otworami wrzuto-

wymi [1].

Miedzy miejscami przeznaczonymi do sktadowania odpadéw komunalnych
a miejscem dojazdu samochoddw przeznaczonych do ich obstugi nalezy zapew-
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ni¢ utwardzone polgczenie umozliwiajgce przemieszczanie pojemnikow na od-
pady.

Miejsca do gromadzenia odpadéw komunalnych powinny by¢ dostepne dla
0s0b o ograniczonej zdolnoSci poruszania sie, przy czym obowigzek ten dotyczy
budynkow wielorodzinnych.

Wymagane odleglo$ci miedzy pojemnikami i kontenerami na odpady powin-
na wynosic:

— co najmniej 10 m od okien 1 drzwi budynkéw, ktore zawierajg pomieszczenia
przeznaczone na pobyt ludzi,
— co najmniej 3 m od granicy z sgsiadujgcg dziatkg budowlana.

Od wymagania dotyczacego odlegltosci od granicy dziatki istnieje ztagodze-
nie, jesli ostony miejsc sktadowania lub pomieszczenia stykajg si¢ urzadzeniami
do tego samego celu na dzialce sgsiedniej.

W zabudowie o mniejszej intensywnosci’ dopuszcza si¢ zmniejszenie wyma-
ganych odleglosci od okien i drzwi oraz od granicy dzialki, réwniez pod warun-
kiem styku z urzgdzeniami do tego samego celu na dzialce sgsiednie;j.

Odlegtos¢ miejsc gromadzenia odpadéw komunalnych nie powinna wynosic¢
wiecej niz 80 m od najdalej polozonego wejscia do obstugiwanego budynku zali-
czonego do kategorii zagrozenia ludzi, przy czym wymaganie to nie dotyczy bu-
dynkoéw na terenach zamknigtych.

Na terenach niezurbanizowanych istnieje mozliwos¢ skorzystania z tzw.
»Zbiornikow na odpady state, przystosowanych do okresowego oprézniania”, na-
lezy jednak zachowac zasady ich sytuowania opisane powyzej. Zbiorniki przysto-
sowane do okresowego oprdzniania powinny mie¢ nieprzepuszczalne Sciany
1 dno, szczelne przekrycie z zamykanym otworem wsypowym oraz zamykanym
otworem bocznym do usuwania odpadéw. Do zbiornikéw tych réwniez nalezy
zapewni¢ dojscie umozliwiajgce ich obstuge.

2.2. Wymagania bezpieczenstwa pozarowego

Wymagania zwigzane z bezpieczenstwem pozarowym sg Zwigzane z zapewnie-
niem odpowiednich odleglosci od obiektow sgsiadujgcych lub oddzielenie miejsc
sktadowania elementami oddzielenia przeciwpozarowego. Zgodnie z obowigzu-
jacymi przepisami [1] otwarte skladowisko, ze wzgledu na usytuowanie, nalezy
traktowac jak budynek PM - zasada ta dotyczy rowniez miejsc sktadowania od-
padow komunalnych.

Wymagane odlegto$ci miedzy $ciang zewnetrzng budynku w zaleznoSci od
jego przeznaczenia a miejscem skladowania odpadéw komunalnych pokazano
w tabeli 1. Odleglosci te obowigzujg przy zalozeniu, ze Sciany te, nie bedgce Scia-
nami oddzielenia przeciwpozarowego majg na powierzchni wiekszej niz 65% kla-
s¢ odpornosci ogniowej (E), okre§long jak dla §cian zewnetrznych.

?  jednorodzinnej, zagrodowej i rekreacji indywidualne;j.
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Tabela 1. Minimalne odleglosci miejsc sktadowania odpadéw komunalnych od budynkéw

Rodzaj budynku oraz dla budynku PM maksymalna gestos¢ obciazenia ogniowego
strefy pozarowej PMQ
w MJ/m?
PM
L IN
Q <1000 1000 < Q < 4000 Q > 4000
Kontener na odpa- 15 15 15 15 20
dy komunalne

Zrodto: Opracowanie wiasne na podstawie rozporzadzenia [1].

Dane w tabeli 1 ustalono na podstawie obliczonej gegstoSci obcigzenia ognio-
wego dla kontenera przeznaczonego do sktadowania odpadéw komunalnych. Do
analizy przyjeto najwiekszy typowy, maksymalnie wypelniony odpadami konte-
ner o wymiarach 2,565 X 2,25 X 1,5 m o tadownosci 1500 kg. Cieplo spalania ty-
powych odpadéw komunalnych wynosi 9,816 M]J/m’ [6]. Gesto$¢é obciazenia og-
niowego, w przeciwienstwie do parametrow opisanych w rozdziale 3 artykutu,
jest podawane jako ilos$¢ energii cieplnej przypadajgca na jednostke powierzchni.
Ponizej przedstawiono obliczenia gestosci obcigzenia ogniowego typowego kon-
tenera na odpady komunalne, wediug normy [3].

i=n . G
0, :ZI:(Q”F i) (1)

gdzie:

n — liczba rodzajow materiatow palnych znajdujacych si¢ w pomieszczeniu, stre-
fie pozarowej lub skiadowisku;

G — masa poszczegdlnych materiatow [kg];

F — powierzchnia rzutu poziomego pomieszczenia, strefy pozarowej lub skiado-
wiska [m?];

Q. — cieplo spalania poszczeg6lnych materiatow [M]/kg].

_1500-9,816 MJ

Q= 577  m’
0, =2551,82
m

Wymienione w przepisach techniczno-budowlanych minimalne odleglosci
mi¢dzy budynkami i sktadowiskami materialow statych podlegaja powigksze-
niom lub zmniejszeniom w zaleznosci od warunkéw brzegowych. Najwazniejsze
z nich to [1]:
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— Jezeli jedna ze Scian zewnetrznych usytuowana od strony skladowiska lub prze-
krycie dachu budynku jest rozprzestrzeniajgce ogien, wowczas odlegtos¢ okres-
long w tabeli nalezy zwigkszy¢ o 50%.

— Jezeli w budynku znajduje si¢ pomieszczenie zagrozone wybuchem, wowczas
odlegtos¢ od sktadowiska nie powinna by¢ mniejsza niz 20 m.

— Odlegtos¢ od sciany zewnetrznej budynku lub jej czeSci do sktadowiska moze
by¢ zmniejszona o 25% w stosunku do okre$lonej w tabeli, jezeli we wszystkich
strefach pozarowych budynku, przylegajacych odpowiednio do tej Sciany lub
jej czeSci, sg stosowane stale urzadzenia gasnicze wodne.

— W pasie terenu o szerokosci okreslonej w tabeli, otaczajacym sktadowisko, Scia-
ny zewnetrzne sgsiadujgcego budynku powinny spelnia¢ wymagania okreslone
dla scian oddzielenia przeciwpozarowego tego budynku (lub sktadowiska).

— Odlegtosci podane w tabeli 1 nie dotyczg sytuacji, w ktorej sktadowisko i budy-
nek sg oddzielone od siebie Sciang oddzielenia przeciwpozarowego.

3. Zagrozenie pozarowe przy sktadowaniu odpadow

3.1. Wydzielanie ciepfa

W literaturze [4] analizowano trzy przypadki zagrozenia pozarowego, w zalez-
nosci od sposobu sktadowania odpadow komunalnych:

— typowy pojemnik na odpady o pojemnosci 600 dm’, wykonany z widkna szkla-
nego lub tworzywa sztucznego,

— zespot trzech takich pojemnikéw plonacych jednoczesnie,

— otwarty stalowy kontener o wymiarach 2 X 6 m wypelniony odpadami.

Analizujac powyzsze uklady, mozna, przy wykorzystaniu analogii, odnies¢ si¢
do innych kombinacji i uktadéw wystepujacych w praktyce.

Materiaty (Smieci) przechowywane w pojemnikach sg giéwnie odpadami z go-
spodarstw domowych, obejmujgcymi papier, drewno, tekture i tworzywa sztucz-
ne. Warto§¢ wydzielania ciepta w trakcie pozaru przez typowy pojemnik na odpa-
dy o pojemnosci 600 dm® wynosi 2 MW i jest poréwnywalna z warto$cig wydzie-
lanego ciepla przez stos palet drewnianych o wysokosci okoto 1 m.

Na podstawie wynikow obliczen dostepnych w literaturze [4], ustalono naste-
pujace wartosci RHR® dla analizowanych pojemnikéw na odpady komunalne:

— pojemnik na odpady 600 dm’, RHR = 2 MW;
— trzy pojemniki na odpady, RHR = 6 MW;
— stalowy kontener 2 X 6 m, RHR = 10 MW;

Wielkos¢ wydzielania ciepla (RHR) pozaru jest niezbedna do okreSlenia wy-
sokosci i temperatury plomienia. Dane okre§lone powyzej zostang w dalszej cze-
Sci wykorzystane do obliczenia parametrow charakterystycznych pozarow.

> Rate of Heat Release.
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3.2. Bezpieczne odleglosci

Praktyka stosowania bezpiecznych odlegtosci w literaturze obcojezycznej jest
mniej restrykcyjna niz przepisy obowigzujgce w Polsce. Wynika to mi¢dzy inny-
mi z tego, iz przepisy techniczno-budowlane obowigzujace w Polsce nie sg dedy-
kowane dla pojemnikéw na odpady komunalne w zakresie usytuowania, z uwagi
na bezpieczenstwo pozarowe. Odleglosci te sg ustalane analogicznie jak dla
sktadowisk materiatow stalych, gdzie skala zagrozenia jest inna niz przy skiado-
waniu odpadéw komunalnych. W literaturze tematu [4] mozna znalez¢ przy-
porzadkowanie rodzaju sktadowania do tzw. 4 grup bezpiecznych odleglosci po-
ziomych:

— Najmniejsza bezpieczna odlegltosc:
o minimalna bezpieczna odleglo$¢ w poziomie pomiedzy palnymi obiektami
1 budynkami wynosi 2,5 m. To jest bezpieczna odleglo$¢, na przykiad od
punktowych Zrdédet ognia;
— Bezpieczna odleglos¢ 4 m dotyczy obiektow:

o jeden pojemnik na odpady 600 dm® wykonany z wiékna szklanego lub two-

rzywa sztucznego,

o zamykany pojemnik na odpady ze stali,

o inne latwopalne pojemniki i obiekty, ktorych zaden wymiar nie przekracza 1,5 m;
— Bezpieczna odleglos¢ 6 m dotyczy obiektow:

o grupa pojemnikow na odpady wykonanych z wiokna szklanego lub tworzy-

wa sztucznego,

o wozki przeznaczone do transportu opakowan kartonowych,

o inne fatwopalne pojemniki i obiekty, ktorych zaden wymiar nie przekracza 4 m;
— Bezpieczna odleglo$¢ 8 m dotyczy obiektow:
otwarty stalowy kontener wypelniony odpadami palnymi,
budynek do gromadzenia odpadéw komunalnych,
niewielki drewniany budynek i inne tego typu obiekty,
garaze,
miejsca postoju przyczep kempingowych,
stosy palet,
inne tatwopalne pojemniki i obiekty, ktérych zaden wymiar nie przekracza 6 m.

O 0 0 0 0 0O O

3.3. Temperatura i wysokosc pfomienia

W celu wizualizacji wysokosci i1 temperatury ptomieni towarzyszacych spala-
niu si¢ pojemnikoéw z odpadami komunalnymi temperatury ptomieni zatozono
na poziomie:

— temperatura plomienia ciggtego 800°C,
— temperatura plomienia przerywanego 600°C.

Wartosci zostaly sprawdzone za pomocg metody obliczeniowej, ktora opiera
sic na RHR. Wysokos¢ plomienia i temperatury kolumny dymu obliczono
wedlug Drysdale za pomocg modelu kolumny dymu McCaffrey [4].



96 Zeszyty Naukowe SGSP nr 57 (1) 2016

Zalozono, ze plomien emituje promieniowanie padajace prostopadle na ele-
wacje. Jako najwigkszg szerokos¢ ptomienia przyjeto maksymalng mozliwg sze-
rokos¢, to znaczy ze w przypadku kontenera, dtuzszy bok (6 m) jest rownolegly
do $ciany budynku. Wyniki obliczen przedstawiono na rysunku 3.

Wysokos¢ i temperatura obszaru oddziatywania
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Rys. 3. Wartosci temperatury i wysokosci obszaru oddziatywania pfomieni dla réznych ptonacych
uktadéw miejsc sktadowania odpadéw komunalnych

Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie [4.]

Z rysunku 3 wynika, iz wysoko§¢ i temperatura obszaru oddzialywania
plomieni wzrasta wraz ze zwigkszeniem si¢ obj¢tosci spalanych odpadéw, w prze-
ciwienstwie do gestoSci obcigzenia ogniowego, gdzie wartos¢ energii cieplnej po-
dawana jest jako warto$¢ przypadajgca na jednostke powierzchni.

Temperatura 600°C uzyskiwana jest na wysokosci:

— ok. 2,25 m dla pozaru pojedynczego pojemnika,
— ok. 3,20 m dla pozaru trzech pojemnikow,
— ok. 4,25 m dla pozaru kontenera na odpady.

Oprocz wyraznej réznicy w wysokoSciach, na jakich uzyskiwane sg te same
temperatury istotny podzial wida¢ rowniez dla granicy cigglego i urywanego
plomienia:

— 1,7 m dla pozaru pojedynczego pojemnika,
— 2,4 m dla pozaru trzech pojemnikow,
— 3,2 m dla pozaru kontenera na odpady.

3.4. Promieniowanie cieplne

Energi¢ promieniowania ciepla emitowanego z obszaru oddzialywania
ptomienia obliczono przy wykorzystaniu temperatury plomienia. Energia obsza-
ru oddzialywania plomieni ciggtych wynosi 75 kW/m?, natomiast plomieni prze-
rywanych 33 kW/m’. Obliczenia przeprowadzono wedtug teorii Stefana Boltz-
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manna oraz sprawdzono przy uzyciu metody obliczeniowej Drysdale, ktéra
opiera si¢ na energii pozaru [4].

Na rysunku 4 przedstawiono wykresy — zalezno$¢ mi¢dzy promieniowaniem
cieplnym oraz odlegtoscig od budynku dla trzech wybranych pozaréw.

Promieniowanie cieplne w zaleznosci
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Rys. 4. Zalezno$¢ miedzy promieniowaniem cieplnym oraz odlegfoscig od budynku dla trzech
wybranych pozaréw

Zrodto: Opracowanie whasne na podstawie [4].

Analiza powyzszych danych oraz danych z podrozdziatu 3.3. wskazuje na za-
sadnoS¢ szerszego podejscia do zagrozenia pozarowego przy skiadowaniu odpa-
dow niz podejscie prezentowane przez polskie przepisy techniczno-budowlane.
Wziecie pod uwage rowniez wysokosci 1 temperatury plomienia (oprocz gestosci
obcigzenia ogniowego) moze pozwoli¢ na precyzyjniejszg oceng zagrozenia oraz
dokladniej ustali¢ bezpieczne odleglosci miejsc skiadowania odpadéw od
budynku.

Whioski

Analiza danych statystycznych wykazala znaczng liczbe pozaréw miejsc
sktadowania odpadéw komunalnych oraz znaczny udzial tych pozaréw w ogol-
nej liczbie pozaréw. Polskie przepisy techniczno-budowlane i przeciwpozarowe
dos¢ rygorystycznie traktujg wymagania dotyczace lokalizowania miejsc skiado-
wania odpadéw. Wynika to miedzy innymi z tego, ze nie ma dedykowanych wy-
magan dla skladowania odpadéw i w przypadku watpliwosci nalezy korzysta¢
z ogblnych wymagan dla skladowisk, co silg rzeczy obarczone jest pewnymi
uogodlnieniami oraz zwigkszaniem wymagan. Podejscie prezentowane w literatu-
rze, przede wszystkim europejskiej, charakteryzuje si¢ tagodniejszym podej-
Sciem, ktore wypracowano na przestrzeni badan i doswiadczen. W charaktery-
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styce zagrozen dotyczacych miejsc skladowania odpadéw komunalnych
przedstawianej w Zzrodlach europejskich bierze si¢ pod uwage wysokos§¢ i tempe-
ratur¢ plomienia, co pozwala precyzyjniej ustali¢ wielkos¢ zagrozenia i wyma-
gang odleglosc tego sktadowiska od budynku. W ocenie autora artykutu tenden-
cje rozwojowe przemysltu odpadow (segregacja i odzyskiwanie) wymuszg
odpowiednie procesy legislacyjne 1 umozliwig tym samym precyzyjniej ustala¢
wymagane odleglosci od budynkéw i innych obiektow, chociazby przez
roznicowanie ciepla spalania od frakcji i etapu przetworzenia odpadow
komunalnych.
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