~~_ , Archives of Waste Management
<~/ and Environmental Protection

Archiwum Gospodarki Odpadami i Ochrony Srodowiska
ISSN 1733-4381, vol. 19, issue 1 (2017), p. 31-38 http://awmep.org

Impact on the soil of a selected landfill for the wastes other than hazardous
and neutral

Monika CZOP!, Ewa KRAUS!

Y Politechnika Slgska, Wydzial Inzynierii Srodowiska i Energetyki, Katedra Technologii i Urzqdzen

Zagospodarowania Odpadow, MonikaCzop@polsl.pl, tel. 32 237 21 04, ewa.kraus93@gmail.com

Abstract

Deposit is the least desired way of waste management. However, despite more and more strict legal regulations, it is still the
most common method. The evaluation of the impact of landfills on the soil is so important when it is located near the
agricultural areas. Therefore, the tests included soils adjacent to the landfill for wastes other than hazardous and neutral in
Bytom. Samples were taken in two distances from the landfill and physicochemical analysis and phytotoxicity test were
performed. It was noted that the soil properties were stimulating growth of plants and that contained high amounts of
chlorides, phosphorus and organic carbon. The soils had a slightly acidic pH.
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Streszczenie

Wplyw wybranego sktadowiska odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne na glebe

Skfadowanie to najmniej pozadany sposéb gospodarki odpadami, jednak mimo zaostrzajacych sie przepiséw prawnych,
wcigz pozostaje jednym z najpowszechniejszych. Ocena oddziatywania sktadowisk odpadéw na $rodowisko glebowe jest
tym bardziej istotna, kiedy w ich sgsiedztwie znajdujq si¢ tereny uprawne. W zwigzku z tym, badaniem objeto gleby
sgsiadujgce ze sktadowiskiem odpadéw innych niz niebezpieczne i obojetne w Bytomiu. Pobrano probki w dwéch
odlegtosciach od obiektu i przeprowadzono analize fizykochemiczng oraz test fitotoksycznosci. Stwierdzono stymulujace
wzrost roslin wtasciwo$ci gleb oraz wysokg zawarto$¢ chlorkéw, fosforu i wegla organicznego. Gleby wykazaty lekko kwasny
odczyn.

Stowa kluczowe: gospodarka odpadami, sktadowisko odpadow, gleba, unieszkodliwianie.

1. Wstep

Obserwujac statystyki na przelomie ostatnich kilku lat mozna zauwazy¢ znaczaca zmiang trendow w zakresie
gospodarki odpadami. Tradycyjne skladowanie w coraz wigkszym stopniu jest wypierane przez metody
alternatywne, co wigze si¢ z korzysciami ekologicznymi. Wedlug danych opublikowanych przez Gtéwny Urzad
Statystyczny, w 2006 roku 91% wszystkich zebranych odpadéw komunalnych trafito na sktadowiska.
Selektywnie zebrano zaledwie 4,1% odpadow. [1] W roku 2015 liczby te przedstawialy si¢ znacznie korzystniej
dla $rodowiska. Na sktadowiskach zdeponowano 44,3% odpadoéw, natomiast do odzysku trafito ich ok. 55%
(odzysk dotyczyt takich metod jak recykling — 26,4%, biologiczne przetwarzanie — 16,1%, termiczne
przeksztalcanie z odzyskiem energii — 12,1%). Selektywna zbiorka obejmowata 23,4% wszystkich odpadéw. [2]

Trend ten ma swoje zrodlo W zaostrzajacych sie przepisach prawnych dotyczacych sktadowania odpadéw oraz
rosngcej $wiadomosci ekologicznej spoleczenstwa. Wymagania dotyczace sktadowisk odpadow okresla
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 kwietnia 2013 roku w sprawie skladowisk odpadéw [3].
Pierwszym kryterium jest wybor odpowiedniej lokalizacji. Nie moga to by¢ rejony krasowe i o silnie spgkanym
podtozu, doliny rzek, tereny podmokte, bagienne i zalewowe, obszary lasow ochronnych oraz otulin parkow
narodowych i rezerwatow przyrody, strefy w poblizu uje¢ wody pitnej, ochrony wod i zbiornikéw retencyjnych,
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a takze tereny aktywne sejsmicznie. Oprocz tego musi by¢ zachowana odpowiednia odleglos¢ od budynkow
mieszkalnych i uzytecznos$ci publicznej. Migjsce planowanego sktadowiska oraz tereny przylegajace musza by¢
poddane badaniom hydrologicznym (uwzglednienie m.in. parowania terenowego, danych dotyczacych $redniej
rocznej wielkosci opaddéw na przestrzeni lat itd.) oraz geologicznym (okreslenie m.in. pojemnosci sorpcyjnej
gruntu, budowy geologicznej terenu itd.). Miazszo$¢ naturalnej bariery geologicznej nie moze by¢ mniejsza niz 1
m, a wspblezynnik filtracji wynosi k < 1,0 x 10 m/s. Na sktadowiskach (w tym rowniez na zboczach) nalezy
stosowac systemy drenazu, odprowadzajace powstate odcieki, ktére sg kierowane do specjalnych zbiornikoéw lub
bezposrednio do kanalizacji. Wejscie osobom nieupowaznionym na teren skladowiska oraz nielegalne
skladowanie powinno by¢ uniemozliwione. Wokot obiektu winien rozciggaé si¢ pas ro$linnosci (drzew i
krzewdéw) o szerokosci min. 10 m. Kazde skladowisko musi posiada¢ wage umozliwiajaca pomiar masy
deponowanych odpadéw na jego obiekcie. Po zakonczeniu eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ w odpowiedni
sposob rekultywacje terenu, ktora zostata okre§lona na etapie projektu.

W ramach ochrony srodowiska, we wszystkich fazach dziatania sktadowiska prowadzi si¢ monitoring. Zakres
badanych parametrow wskaznikowych wraz z wymagang czgstotliwoscia badan przedstawiony jest w tabeli 1.1.
Oprocz tego, sktadowiska przyjmujace odpady komunalne sa zobowigzane do kontrolowania nastgpujgcych
parametréw: odczyn (pH), przewodno$¢ elektrolityczna wlasciwa, ogdlny wegiel organiczny (OWO), zawartos¢
poszczegolnych metali cigzkich (m.in. cynk, miedz, kadm itd.), suma wielopier§cieniowych weglowodoréw
aromatycznych.

Tabela 1.1. Parametry wskaznikowe oraz czestotliwo$¢ badan w okreslonych fazach eksploatacji sktadowiska

(3]

Minimalna czestotliwosé badan
Lp. Parametr wskaznikowy faza faza faza
przedeksploatacyjna eksploatacyjna poeksploatacyjna
1 | Wielkoéé przepltywu wéd jednorazowo co 3 muesiace co 6 miesiecy
powierzchniowych
2 | skiad wod powierzchniowych jednorazowo co 3 muesiace co 6 miesiecy
3 Objetoéé wod odeiekowych brak co 1 miesiac co 6 miesiecy
4 | Skiad wéd odeiekowych brak co 3 miesiace co 6 miesiecy
5 | Poziom wod podziemnych jednorazowo co 3 miesiace co 6 miesiecy
6 | Sktad wéd podziemnych jednorazowo co 3 miesiace co 6 miesiecy
7 | Emisja gazu sktadowiskowego brak co 1 miesiac co 6 miesiecy
8 | skiad gazu skladowiskowego brak co 1 miesiac co 6§ miesiecy
9 | Sprawnoéé systemu odprowadzania brak brak co 12 miesiecy
gazu sktadowiskowego
10 | Osiadame sktadowiska brak co 12 miesiecy co 12 miesiecy
11 | Wystepowanie opardw rteci brak pomuiar ciagly pomiar ciagly
12 | Kontrola wzrokowa miejsca brak co 1 miesiac co 1 miesiac
sktadowania rteci 1 pojemnikéw
13 | Struktura 1 sktad masy odpaddéw brak co 12 miesiecy brak

Zgodnie z Ustawa o odpadach [4] sktadowanie jako jeden z proceséw unieszkodliwiania odpadow jest najmniej
pozadang forma gospodarki odpadami, jednak w Polsce wciaz pozostaje najpowszechniejszg. Strumien
sktadowanych odpadow jest marnowaniem potencjalnych surowcow.
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2. Sktadowiska odpadow

Sktadowisko odpadéw powinno rozpatrywaé si¢ jako bioreaktor, gdzie w wyniku dziatania czynnikow
zewngtrznych dochodzi do przemian mikrobiologicznych i biochemicznych. Sktadowisko to bioreaktor,
w ktoérym przewazaja procesy beztlenowe, skutkujace wydzielaniem si¢ kwasow, a w dalszym etapie metanu
i ditlenku wegla. W optymalnych warunkach mozliwa jest produkcja i odprowadzenie biogazu. [5]

Emisja zanieczyszczen do $rodowiska stanowi nieodlgczny problem w procesie skltadowania. Stanowi ona
zagrozenie dla nastepujacych elementow:

. atmosfery,
. wod powierzchniowych i podziemnych,
o gruntu.

Do powietrza uwalniane sg, oprocz wyzej wymienionego metanu i ditlenku wegla, takie gazy jak: amoniak,
tlenki siarki, azotu, wegla, podtlenek azotu oraz pyty. Sytuacja jest najbardziej niebezpieczna, kiedy sktadowisko
nie jest wyposazone w system odgazowania, wystepuje wtedy emisja rozproszona, czyli taka, ktoéra
rozprzestrzenia si¢ we wszystkich kierunkach. Metan jako gaz palny i wybuchowy niesie rowniez za soba
potencjalne zagrozenie pozarowe. Kiedy dochodzi do pozaru wydzielaja si¢ toksyczne gazy bedace produktami
niepetnego spalania, a takze rakotworcze dioksyny i furany. [5]

Zagrozenie dla wod i gruntdw jest zwigzane przede wszystkim z powstajacymi odciekami. Sa to wody
przedostajace si¢ do wnetrza skltadowiska 1 wyplukujace zanieczyszczenia, majace zrédto w opadach
atmosferycznych, doptywajacych wodach powierzchniowych i podziemnych oraz w mniejszym stopniu wodach
dostarczonych wraz z odpadami. Rozpatrywane zanieczyszczenia to przede wszystkim: materia organiczna,
zanieczyszczenia organiczne (np. fenole, detergenty, weglowodory aromatyczne), jony nieorganiczne (np.
chlorkéw, siarczandw) oraz metale cigzkie (np. kadm, otéw, cynk). Stgzenie zanieczyszczen spada wraz ze
wzrostem odlegtosci od sktadowiska oraz jego wieku. Gleba, w zaleznosci od jej przepuszczalnosci, cz¢sciowo
zatrzymuje zanieczyszczenia, zanim dostang si¢ one do wod gruntowych. Mozna oczekiwaé, ze wlasnie
w glebie beda one najbardziej skumulowane. [5]

Warto tutaj wspomnie¢, ze sktadowiska (oprocz sktadowisk odpadéow obojetnych i tych zamknigtych przed 16
lipca 2001 roku) sa zobligowane do prowadzenia zintegrowanego rejestru uwalniania i transferu zanieczyszczen
(PRTR), podajac w nich informacje o emisji do powietrza oraz wod powierzchniowych
i podziemnych, natomiast uwolnienia do srodowiska glebowego nie sg zglaszane.[5]

Podjete badania miaty na celu probe oceny wpltywu sktadowiska odpaddéw innych niz niebezpieczne i obojetne
na glebe. Ocena ta wydaje si¢ by¢ tym bardziej istotna, poniewaz w bezposrednim sgsiedztwie analizowanego
obiektu znajduja si¢ tereny uprawne. Zanieczyszczenia moga negatywnie oddziatywaé na funkcje ochronng
gleby, jej aktywnos¢ metaboliczng oraz wlasciwos$ci fizykochemiczne, a co za tym idzie zmniejszy¢ zyzno$é
i plony roélinne. [6] Z drugiej strony rosliny rosnace w zanieczyszczonej glebie beda w sobie kumulowaé
szkodliwe zwigzki, co z kolei stanowi zagrozenie dla spozywajacych je ludzi i zwierzat.

3. Material i metody badan
3.1. Charakterystyka terenu

Miejscem, w ktorym zostaly pobrane probki gleby sg rozlegte tereny zielone na terenie Bytomia. W ich obrebie
znajduja si¢ okoliczne hatdy (w znacznej odleglosci od badanej gleby), zarybiony staw, tereny uprawne (miedzy
innymi pod ro§liny korzenne, takie jak marchew zwyczajna i pietruszka zwyczajna), wokot rosnie wiele
rodzajow drzew. W odleglosci ok. 1 km przebiega ruchliwa droga nr 911(Rys.3.1).

Obok terenow uprawnych miesci si¢ sktadowisko odpadéw innych niz niebezpieczne i obojgtne, zarzadzane
przez Bytomskie Przedsigbiorstwo Komunalne Sp. z o. o. Dziala ono od kwietnia 2000 roku, zajmujac
powierzchni¢ 11,28 ha i przyjmujac rocznie ok. 60000 Mg odpadow. [7]




34 Archives of Waste Management and Environmental Protection, vol. 19 issue 1 (2017)

Rys. 3.1. Widok z goéry na analizowany teren [8]

3.2. Charakterystyka pobranych préb

Pierwsza probka (GB) zostata pobrana ok. 5 metrow od terenu sktadowiska. Miejsce dosy¢ gesto porosniete byto
ro$linnoscig, a gleba byta twarda, zbita i wilgotna. Drugg probke (GD) pobrano w odlegtosci ok. 20 metréw od
terenu sktadowiska. Gleba byta bardziej sypka, jednak réwniez wilgotna, miejsce natomiast pokrywata przede
wszystkim wyschnigta trawa, sporadycznie porastaly je swieze rosliny (w okresie letnim bujnie pokrywa je
trawa). W obu przypadkach zapach ziemi byl bardzo subtelny, z odlegltosci niewyczuwalny.
Dla obydwu rodzajow gleb wykonano po kilka powtdrzen, a prezentowane warto$ci stanowig usrednienie
otrzymanych wynikow.

3.3. Przeprowadzone oznaczenia
W tabeli 3.1 zestawiono wykonane w ramach analizy fizykochemicznej oznaczenia wraz z normami.

Tabela 3.1. Normy, wedtug ktorych przeprowadzono analizy

Oznaczenia Jednostka | Symbol Norma
Oznaczanie wilgotnosci catkowitej % W, PN-Z-15008-02: 1993P
Oznaczanie zawarto$ci azotu metoda Kjeldahla % N PN-G-04523: 1992P

Oznaczanie: pH, zawartosci substancji organicznej,

. . % OWO, P PN-Z-15011-3:2001
wegla organicznego i fosforu

Oznaczanie chlorkéw — metoda miareczkowania
azotanem srebra w obecnoéci chromianu jako | g/dm? cr PN-1SO 9297:1994P
wskaznika (Metoda Mohra)

W ramach badania przeprowadzono test fitotoksycznosci zgodnie z normg PN-EN 1SO 11269-1:2013-06. Jakos¢
gleby. Oznaczanie wplywu zanieczyszczen na flore glebowq. Czesé 1: Metoda pomiaru hamowania Wzrostu
korzeni. Uzyto w nim trzech rodzajow nasion: pszenicy, pieprznicy siewnej (rzezuchy ogrodowej) oraz gorczycy
bialej.

Przed rozpoczgeciem doswiadczenia w temperaturze ok. 21°C oraz w ciemno$ci sprawdzono mozliwos¢
kietkowania w/w roélin. W testach zostaly wykorzystane nasiona, ktérych zdolno$¢ kietkowania przekroczyta
90%.

Na ptytki Petriego naniesiono badana glebg, zwilzono ja woda destylowang i pokryto bibulg filtracyjna.
Nastepnie wysiano 25 nasion, po dwie proby na kazde badanie. Dla kazdego rodzaju nasion wykonano rowniez
probe kontrolng, wysiewajac je na bibule filtracyjnej zwilzonej woda destylowana. Tak przygotowane probki
zostawiono na 72 oraz 168 godzin w ciemnos$ci, w temperaturze ok. 25°C. Po zadanym czasie zmierzono
dlugos¢ korzenia oraz todygi i w oparciu o otrzymane wyniki sporzadzono ocen¢ stymulujacego lub
inhibicyjnego wptywu badanej gleby. Sile kietkowania obliczono nastgpujaco:
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Z, = :—k 100 [%] 3.1)

c
gdzie:

Ny — ilo$¢ nasion wykietkowanych,
N. — ilo$¢ nasion wysianych.

W celu obliczenia wspétczynnika inhibicji wzrostu korzeni roslin (Ix) oraz pedéw (Iy) wykorzystano wzor 3.2:

I, = %-100 [96] (3.2)

k
gdzie:

Ly — $rednia dtugos¢ korzeni z proby kontrolnej [mm)],
Ly, — $rednia dtugo$¢ korzeni w badanej probce [mm].

Wspdtezynnik inhibicji wzrostu todyg roslin wyznaczono analogicznie.

4. Wyniki badan

W tabeli 4.1 zestawiono wiasciwosci fizykochemiczne badanych gleb. Fizyczne wiasciwosei dla obu probek sa
do siebie zblizone. Wilgotnos¢ catkowita jest dosy¢ wysoka, nalezy jednak pamigtac, ze jej wartos¢ zalezy od
réznych czynnikow, przede wszystkim od ilosci opadow atmosferycznych w danym okresie.

Odczyn gleb, szczegblnie w przypadku GB jest lekko kwasny, a wiec dobrze tolerowany przez wigkszos¢ roslin.
Interesujacy jest fakt, ze pomiar pH w miejscu wykorzystanym aktualnie pod uprawe marchwi zwyczajnej,
oddalonym od sktadowiska o ok. 50 metréw wykazat odczyn obojetny. Potencjat redoks miesci si¢ w zakresie
gleb $rednio zredukowanych, co oznacza, ze badane probki sa umiarkowanie odporne na procesy redukcji. [9].
Kwasowos$¢ oraz zasadowo$¢ ogolna wynikajg z wezesniej oznaczonego odczynu. Poniewaz jest on kwasny,
badanie nie wykazato zasadowosci ogolnej w probkach.

Sktad chemiczny gleb réznit si¢ od siebie. Dla probki GB uzyskano wigksza zawarto$¢ analizowanych
substancji.

Obie gleby, szczegdlnie za§ gleba GB wykazuja bardzo duza zawartos$¢ ortofosforanéw, a co za tym idzie -
fosforu. Zgodnie z opracowaniem [10] Marka Krysztoforskiego z Centrum Doradztwa Rolniczego
w Brwinowie zawarto$¢ fosforu w glebach uprawnych miesci si¢ w granicach 0,03 — 0,15%. Mozna zauwazy¢,
ze w przypadku probki GD procentowy udzial tego pierwiastka jest wickszy ponad czterokrotnie, natomiast przy
probce GB ponad szesciokrotnie. Uzyskane warto§ci znacznie przewyzszaja rowniez liczby ujete w ocenie
zasobnosci gleb w ten sktadnik dokonang przez Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach [11].
Fosfor jest pierwiastkiem, ktory uzyznia glebe i jest niezbedny do rozwoju roslin. Rzeczywiscie pas zieleni
otaczajacy sktadowisko, w ktorym zostata pobrana prébka GB jest bardzo bujnie porosnigty roslinnoscig.
W miegjscu poboru probki GD ilo§¢ tego pierwiastka jest mniejsza, jednak wcigz duza, co rowniez moze
thumaczy¢ geste porosnigcie trawg w okresie letnim.

Odnotowano réowniez bardzo wysoka zawarto$¢ chlorkoéw, gdzie w wigkszo$ci przypadkdéw nie powinna ona
przekracza¢ 50 mg/dm® [12]. Z racji tego, ze chlorki sa czesto wystepujacym anionem w odciekach, istnieje
mozliwos¢, ze ich duza ilos¢ w analizowane] glebie jest powiazana z bliskoscia rozwazanego skladowiska
odpadow.

Azot ogodlny oznaczony w probkach GB oraz GD miesci si¢ w przedziale zawartosci tego pierwiastka wigkszosci
gleb Polski, wynoszacym 0,1-0,3%. [13]

Najbardziej ciekawym wynikiem jest oznaczony w glebach wegiel organiczny. Ogdlny wegiel organiczny
(OWO) stanowi wskaznik zanieczyszczenia materia organiczna. Zrodla tych zanieczyszczen sa bardzo szerokie,
gdyz biorg si¢ m.in. z thuszczow, alkoholi, pochodnych tworzyw sztucznych, szczatek roslin i zwierzat oraz
wielu innych. Wyszedl on na bardzo wysokim poziomie, mozna wigc przypuszczaé, ze jest to wynik
oddziatywania sktadowiska, jako ze sktad przyjmowanych odpadéw to w duzej mierze wiasnie substancja
organiczna.

Wysoki stosunek C:N, wynoszacy w obu glebach ponad 90 wskazuje na niska aktywno$¢ biologiczng oraz
bardzo duze ilosci nieroztozonej materii organicznej. [13]
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Tabela 4.1. Wtasciwosci fizykochemiczne badanych gleb

Rodzaj oznaczenia Jednostka Badane préby

GB GD
Wilgotno$¢ catkowita % 15,21 15,97
pH W terenie B 6170 6:10
PH heo - 6,90 6,60
PH kci - 5,30 5,20
Potencjat redoks mV 235,35 237,35
Kwasowo$¢ ogdlna mval/dm® 1,00 1,30
Zasadowos¢ ogblna mval/dm? - -
Zawartos$¢ chlorkow w wyciggu wodnym mg/dm® 103,68 86,40
Zawarto$¢ ortofosforadw mg 0,06 0,04
Zawarto$¢ fosforu % 0,96 0,66
Zawarto$¢ azotu ogolnego % 0,23 0,19
Zawartoé"c' latwo- rozk?adanej biologicznie % 44,68 36,43
substancji organicznej (RSO)
Zawarto$¢ wegla organicznego % 21,00 17,12
C:N - 91 90
C:P 22 26

Test fitotoksycznoséci zdaje si¢ potwierdza¢ wyniki analizy fizykochemicznej. Wskazal on na dziatanie
stymulujace badanych gleb, zauwazono znaczny rozrost wysianych roélin. Wspotczynnik sity kietkowania oraz
srednie dtugosci korzeni i pedéw w przewazajacej czeséci sg wigksze dla probki GB niz dla préb kontrolnych.
Probka GD wypada tu nieco gorzej, jednak dalej bez watpliwosci wykazuje wlasciwosci, ktore sprzyjaja
wzrostowi roslin. Obliczone wspotczynniki inhibicji/stymulacji poszczegdlnych roslin dla badanych gleb

zaprezentowano na rysunkach 3.1 — 3.3.

Wiasciwosci stymulujace analizowanych gleb przejawiaty si¢ przede wszystkim w pierwszych 72 godzinach od
czasu wysiania. Mial wtedy miejsce dynamiczny rozrost roslin, ktory jednak w miar¢ uptywu czasu ulegat

spowolnieniu.
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Rys. 4.3 Wspoétczynnik inhibicji/stymulacji korzenia i pedu pszenicy po zadanym czasie dla badanych gleb

Mocno zauwazalny jest wniosek, ze gleba znajdujaca si¢ blizej sktadowiska posiada lepsze wihasciwosci
stymulujace niz ta w dalszej odlegloéci. Mozna przypuszczaé, ze jest to zwigzane z wigkszg iloScig sktadnikow
odzywczych znajdujacych sie w ziemi, takich jak fosfor, azot czy prochnica (materia organiczna), co wptywa na
jej zyznos¢. Jednak z racji tego, ze w glebie GD rowniez jest ich duza ilo$¢, w przewazajacej czgsci tez wykazala
ona silne dziatanie stymulujace wzrost ro$lin.

Warto tutaj wspomnie¢, ze pomimo znacznej stymulacji oraz otrzymania wysokich wynikow $rednich dtugosci
czeséci korzeniowych i peddw, najczesciej (szczegdlnie po czasie 72 godzin od wysiania) wyzszych od tych
uzyskanych dla prob kontrolnych, nie miato to przetozenia na jako$¢ roslin. Zarowno czgsci nadziemne jak
i podziemne byly cienkie, watle i bardzo delikatne, tatwo mozna bylo je uszkodzi¢ (np. przez przerwanie), czego
nie zauwazono przy probach kontrolnych. Moze si¢ to wigzaé bezposrednio ze skladem, w tym ze zbyt duza

iloscia sktadnikéw odzywczych. Rosliny gwattownie rosna, nie majgc czasu prawidtowo rozbudowaé systemow
korzeniowych oraz cze$ci naziemnej.

3. Podsumowanie

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢, ze w analizowanym przypadku istnieje mozliwo$é
oddziatywania sktadowiska odpadéw na $rodowisko glebowe. Oprocz wysokiej zawartosci chlorkow, fosforu
czy wegla organicznego w probkach, wskazuje na to fakt, iz w glebie usytuowanej blizej terenu sktadowiska
ilos¢ tych substancji jest wigksza, niz w glebie znajdujacej si¢ w dalszej odleglosci.
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Nie mozna jednak jednoznacznie potwierdzi¢, ze stan analizowanego gruntu ma $cisty zwigzek z sasiedztwem
sktadowiska. W tym celu nalezatoby przeprowadzi¢ bardziej szczegdtowe analizy, rowniez gleb oddalonych na
wicksza odleglos¢ od obiektu. Warto byloby przeprowadzi¢ badanie gleby na obecno$¢ metali cigzkich, jak
réwniez w kolejnych odstepach czasu monitorowaé analizowany teren.
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