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Od szklanej kuli z woda

Na ekranie widzimy cos, co przypomina zapomniang
czarng fasolke znaleziong gdzies za szafka. Ksztatt rogalika,
powierzchnia jakby wyschnieta i pofatdowana. Co to moze
by¢? Moze piasek z jakiejs egzotycznej plazy? Pytek jakiejs
rosliny? Zaschniete btoto?

Natura jest niesamowita. Mnogos¢ ksztattow, kolorow
i form jest po prostu porazajaca. Jednak gdybysmy skupili
sie tylko na tym, co widzimy gotym okiem, wiekszos¢ tego
oszatamiajgcego piekna by nam umkneta... Dlaczego? Bo
duza cze$¢ najciekawszych form w przyrodzie jest zbyt od-
legta, by je zobaczy¢ lub zbyt mata, by jg dostrzec.

W Centrum Nauki i Techniki EC1 postanowilismy przybli-
zy¢ wszystkim zwiedzajgcym piekno natury i poswiecilismy
mu catg Sciezke Mikroswiat-Makroswiat. To wiasnie tutaj,
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do nanolabu z EC1

w czesci Makroswiat, nasi zwiedzajgcy moga zobaczyc¢
m.in. czym sie roznig galaktyki soczewkowate od galaktyk
spiralnych; dowiedzie¢ sie jak wygladajg huragany i gdzie
wystepuja najczesciej, a takze zobaczy¢ gwiazdozbiory, ktore
nie sg widoczne z naszych oSwietlonych miast. Natomiast
sercem czesci Mikroswiat jest Nanolab — a jego sercem
stanowisko z mikroskopem.

Ludzie od bardzo dawna probowali znalez¢ sposob na
lepsze dostrzezenie detali obserwowanych obiektéw. 500
lat przed naszg erg Grecy pisali o powiekszajgcych wiasci-
wosciach szklanych kul wypetnionych wodg, a pierwszy
obiekt kwarcowy przypominajacy soczewke jest nawet
starszy — soczewka Nimrud liczy sobie ok. 2700 lat. W XIlI
wieku zaczety sie pojawiac okulary, a co za tym idzie, szkta
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powiekszajace do obserwacji detali obiektéw. W 1538
roku Giorolamo Fracastoro, wtoski lekarz, wspomina po raz
pierwszy o mozliwosci uzycia dwoch soczewek, aby uzyskac
wieksze powiekszenie niz przy pomocy pojedyncze;.

W Europie mikroskopy (nazwa pochodzi oczywiscie ze
starozytnego jezyka greckiego, uikpog, mikros —,maty”
i okoreiv, skopein, ,widzie¢/zobaczy¢”) zaczety sie pojawiac
ok. 1620 roku. Nie ma pewnosci, kto doktadnie wynalazt
pierwszy mikroskop, jednak prawie na pewno byt to jakis
Holender pracujacy przy produkcji soczewek i okularéw.
Potencjalnymi twdrcami pierwszego mikroskopu sg Hans
Lippershey (ktory jako pierwszy aplikowat o patent na
krewnego mikroskopu, czyli teleskop w 1608 r.), Cornelis
Drebbel, ktdry zaprezentowat swojg wersje mikroskopu
w 1619 roku w Londynie, a nawet Galileusz, ktdry na pew-
no zbudowat ulepszong wersje mikroskopu na podstawie
swoich obserwacji teleskopowych drobnych obiektéw oraz
modelu zbudowanego przez Drebbela. Galileusz nazwat
swoj wynalazek ,occhiolino”, czyli ,mate oko”, ale jego
przyjaciel Giovanni Faber w 1625 r. stwierdzit, ze nazwa
»mikroskop” bedzie adekwatniejsza. Jednak wedtug wiek-
szosci zrodet pierwszy mikroskop zostat zbudowany przez
Hansa Jansena (lub Janssena) i jego syna Zachariasa okoto
roku 1590.

Jak wygladaty te pierwsze mikroskopy? Nie przypominaty
tego, ktdry stoi u nas w Nanolabie. Brytyjski naukowiec Ro-
bert Hooke opisuje mikroskop Jansendw pod koniec XVII w.
jako wyciaggany tubus (rure), zawierajacy trzy soczewki:
oczng, do powiekszania pola widzenia i soczewke obiek-
tywu. Tubus mogt by¢ metalowy, ale mégt by¢ rédwniez
z kartonu. Soczewka obiektywu byfa soczewka dwuwklesta
(skupiajgcg), a soczewka okularu (oczna) byta dwuwypukta
(rozpraszajgca). Rozsuwajac tubus (wysuwajgc rure z rury),
zmieniato sie odlegtos¢ miedzy soczewkami i co za tym
idzie powiekszenie (od 3x przy zsunietym mikroskopie do
9x przy rozsunietym). No i oczywiscie jakos¢ pierwszych
mikroskopow nie byta powalajgca — szkto soczewkowe
miafo czasami zanieczyszczenia czy smugi, a soczewki nie
byty wzgledem siebie w optymalnym potozeniu, poniewaz
parametry soczewek uktadu nie byty doktadnie policzone.

Woczesniej wspomniany mikroskop zbudowany przez
Galileusza zawierat juz tylko 2 soczewki i umozliwiat ogla-
danie obiektow powiekszonych az 30 razy! Oczywiscie
wiele oséb pracowato nad poprawieniem jakosci mikro-
skopu, ale najwieksze zastugi mozna przypisa¢ Antonowi
van Leeuwenhoekowi, ktory zbudowat maty, przenosny
mikroskop mogacy osiggac powiekszenia od 70x do nawet
270x. Dodatkowo, soczewki produkowane przez niego byty
wyjatkowo dobrej jakosci.

ELIKSIR NR 9/2019

ARTYKULY

Upowszechnieniu szkiet powiekszajgcych oraz mikrosko-
pow towarzyszyt znaczny rozwoj nauki, poniewaz od teraz
mozna byto zobaczy¢ znacznie wiecej szczegdtdw otacza-
jacego nas Swiata. Pierwsze znane rysunki przedstawiajace
obiekty, ktore musiaty by¢ ogladane przy pomocy soczewek
powstaty przed 1592 rokiem, kiedy to George Hoefnagel
opublikowat 50 litografii przedstawiajgcych owady naryso-
wane przez jego siedemnastoletniego syna. W 1665 roku
Robert Hook opublikowat Micrographia, w ktérym po raz
pierwszy pisze o ,komdrkach” opisujac tkanki. Publikacja ta
zawiera rowniez rysunki np. wtoskdw pokrzywy, pchty czy
struktury korka, ktére powstaty w oparciu o prosty, jedno-
soczewkowy mikroskop oswietlony Swieca. 11 lat pdzniej,
mikroskop Leeuwenhoeka pozwolit na zobaczenie drozdzy
i bakterii, a takze krwi.

Fot. 1. Obserwacje pod mikroskopem w NANOLABie EC1
(fot. Agata Melnyk)

Co moze was zaskoczy¢ pod naszym mikroskopem w Na-
nolabie EC1? Duzg popularnoscia ciesza sie mineraty, takie
jak azuryt czy cynober. Mikroskop pokazuje doktadnie ich
kolor, potysk, a nawet czasami strukture krystaliczna. Nic
dziwnego ze s3 one wykorzystywane w jubilerstwie. Nie
zapomnijcie zapyta¢ o weglik krzemu — ten wyjatkowo
twardy minerat rzadko wystepuje naturalnie w przyrodzie,
ale moze by¢ otrzymywany w procesie pirolizy. Mimo jego
zachwycajgcego wygladu, jest on najczesciej stosowany
w przemysle, np. moze tworzy¢ ostony termiczne pojazdow
kosmicznych. Czasami jednak mozna go spotka¢, jak mieni
sie wieloma barwami w bizuterii. Pozostajgc w temacie
kosmosu, mozecie tutaj zobaczy¢ tez ,gwiazdke z nieba”,
czyli meteoryt.

Inng niezwykle ciekawa grupa preparatdw, ktére mozna
obejrze¢ w nanolabie s3 owady. Mozna blizej sie przyj-
rze¢ réznicom pomiedzy osami a pszczotami (chcgcych
dowiedziec sie wiecej na temat rdznic miedzy tymi insek-
tami zapraszamy na http://www.centrumnaukiecl.pl/
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Fot. 2. Pokrzywa z bliska
(infografike wykonata: Agata Melnyk)

aktualnosci /osa-czy-pszczola), zobaczy¢ zadto szerszenia
albo zachwycic sie puchowatoscig trzmiela. Warto blizej
sie przyjrze¢ zwtaszcza skrzydtom motyli — nie dos¢, ze
mozna zobaczy¢ na wtasne oczy tuski, ktore je pokrywaja,
to jeszcze nagle okazuje sig, ze ich powierzchnia i brzegi
sg tak wiasciwie chropowate, cho¢ wcale sie takie nie
zdawaty gotym okiem.

Posiadamy réwniez kolekcje piaskdw z réznych miejsc
Swiata, warto wiec przyj$¢ do nas przed podjeciem decyzji
o kierunku wakacyjnych podrozy. Jak sie okazuje, piasek
piaskowi nie réwny — jeden jest drobniejszy, inny grubszy;
jeden ma forme drobnych kuleczek, a inny wiekszych niere-
gularnych kawatkow. A ten drobny pomaraniczowy piasek,
ktdry wydaje sie wilgotny? To nie piasek, to sproszkowana
papryka!

Na koniec rozwigzemy zagadke z poczatku artykutu —
czym sg te fasolki? To sktadnik jednego z naszych tradycyj-
nych ciast — mak.

Wszystkich chcgcych sprobowad swoich sit identyfiku-
jac, co takiego kryje sie pod mikroskopem, zapraszamy do
odwiedzenia sciezki Mikroswiat-Makroswiat w Centrum
Nauki i Techniki EC1. °

Studenckie Koto Naukowe NANO, Wydziat Chemiczny, Politechnika tddzka

Bycza czerwien, baranie jelita i pruski dryl,

czyli rzecz o cyjanotypii

Byta jesien roku 1709. Przysadzisty zamek w okolicy
Darmstadt w zachodnich Niemczech spowijata lekka mgta.
Przy ogniu palnika grzat sie Johann Konrad Dippel. W ko-
ciotku bulgotat bydlecy 16j z dodatkiem weglanu potasu.
Alchemik prébowat poddac¢ go procesowi, ktory dzi$ na-
zwalibysmy rektyfikacja. Liczac na otrzymanie czerwonego
barwnika, dodat jeszcze koszenili i siarczanu zelaza. Jakiez
byto jego zaskoczenie, gdy mikstura zrobita sie btekitna!
Niezrazony badacz skromnie nazwat swdj wynalazek ,Dip-
pels OI” - olej Dippela, a juz pare lat pdiniej skutecznie
przekonat pruskich generatow, ze bedzie to wyborny barw-
nik na mundury dla kajzerowskich wojakéw — imponujace

osiggniecie, wzigwszy pod uwage ze bfekit pruski — jak go
pozniej ochrzczono — ustepowat drozszemu indygo pod
jednym, drobnym wzgledem — spierat sie mydtem.
Tymczasem $wiat szedt do przodu: w 1717 roku inny
Niemiec, polimata Johann Heinrich Schulze rozpuszczat
metaliczne srebro w mieszaninie kredy i kwasu azotowego.
Zauwazyt, ze zawartos¢ pozostawionej na stoncu butelki
wyraznie ciemniata. Oczywiscie, nie mogt na tym poprzestac
i juz w nastepnym tygodniu zadziwiat swoich asystentow,
prezentujacim nowa zabawe: przyktadat do scianek butelki
szablony liter, ktore utrwalaty sie w metnym roztworze —
przynajmniej do czasu, az kto$ butelkg nie wstrzgsnat. Nie

ELIKSIR NR 9/2019

17



