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Streszczenie

Inteligentne systemy transportowe (ITS) sq elementem inteligentnej infrastruktury trans-
portu. Mozliwosci wsparcia korzystajgcych z ITS sg bardzo duze. Zastosowanie inteligent-
nych systemow transportowych przynosi takze szereg korzysci poczagwszy od ekonomicz-
nych, poprzez wzrost poziomu bezpieczeristwa w transporcie a skoficzywszy na ekologicz-
nych. Celem artykutu jest identyfikacja uwarunkowan i mozliwosci wykorzystania ITS
do réwnowazenia rozwoju gospodarczego regionow. Uwzgledniono aktualny stan zaawan-
sowania planowania i budowy inteligentnych systemdw transportowych w transporcie dro-
gowym, kolejowym i lotniczym oraz strategie krajowe i unijne, a takze uwarunkowania
prawne w tym zakresie. Oprocz juz znanych i poruszanych w publikacjach krajowych i za-
granicznych zastosowaniach i korzysciach ITS autorzy dostrzegli mozliwos¢ ich wykorzysta-
nia do wsparcia proceséw zrownowazonego rozwoju gospodarczego. W artykule zamiesz-
czono zidentyfikowane uwarunkowania prawne i infrastrukturalne budowy i rozbudowy ITS
oraz mozliwosci ich wykorzystania do réwnowazenia rozwoju gospodarczego regionow.

Stowa kluczowe

zrownowazony rozwdj, inteligentne systemy transportowe, infrastruktura transportu

34 Economics and Management — 2/2014



Budowa inteligentnych systemow transportowych jako szansa dla zréwnowazonego ...

Wstep

Tematyka inteligentnych systemow transportowych (ITS) aktualnie nalezy do naj-
bardziej analizowanych obszarow zwigzanych z funkcjonowaniem i oddziatywa-
niem transportu. Inteligentne systemy transportu sg zbudowane z r6znorodnych na-
rzedzi bazujacych na technologii informatycznej, telekomunikacji mobilnej i elek-
tronice pojazdowej. Umozliwiaja one sprawne i efektywne zarzadzanie infrastruk-
turg transportowa (Kozlak, 2008). Najczesciej majg zwicksza¢ mozliwosci istnieja-
cej infrastruktury drogowej oraz ogranicza¢ negatywne oddziatywanie na $rodowi-
sko naturalne. Ministerstwo Infrastruktury i Rozwoju zalicza do nich (http://
www.mir.gov.pl):

e zaawansowane metody zarzadzania ruchem drogowym, kolejowym, pu-
blicznym transportem zbiorowym, lotniczym i statkow;
systemy wspomagajace zarzadzanie flotg i transportem tadunkow;
zaawansowane systemy wspomagania kierowania pojazdem;
automatyczne systemy pobierania oplat;

e automatyczng kontrolg przestrzegania przepisow;

e systemy dynamicznego informowania uzytkownikow.

We wszystkich czg$ciach §wiata powstaja zardéwno plany budowy takich syste-
moéw, jak 1 coraz bardziej zaawansowane ich implementacje. Wsrod dostepnych
opracowan zaré6wno naukowych, jak i zastosowan praktycznych nie znaleziono
przygotowanych koncepcji i wdrozen, ktore miatyby na celu probe zrownowazenia
rozwoju gospodarczego w regionie lub kraju.

1. Mozliwosci i efekty zastosowania inteligentnych systemdéw transporto-
wych

Jednym z kluczowych elementow inteligentnej infrastruktury transportu sa inteli-
gentne systemy transportowe. Pozwalaja one migdzy innymi na (Bazzan i Kliigl,
2014; Ghosh i in., 2005; Sussman, 2005):

e skuteczne wspomaganie i ochrong uzytkownikow transportu;

o redukcje negatywnego oddziatywania transportu na srodowisko;

e ksztaltowanie dalszego rozwoju branzy transportowej z uwzglednieniem

wspotczesnych trendow i mozliwosci teleinformatyki.

Na podstawie danych podanych przez Propera (2001) oraz Litwina (2003) ko-
rzy$ci z zastosowania inteligentnych systemow transportowych sa nastgpujace (Li-
twin i in.):
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o zwiekszenie przepustowosci sieci ulic o 20-25%;
e poprawg bezpieczenstwa ruchu drogowego (zmniejszenie liczby wypadkow

0 40-80%);

e zmniejszenie czasu podrdzy i zuzycia energii (o 45-70%);

poprawe komfortu podrézowania i warunkoéw ruchu kierowcoéw podrozuja-
cych transportem zbiorowym oraz pieszych;

redukcja kosztow zarzadzania taborem drogowym;

redukcja kosztow zwigzanych z utrzymaniem i renowacja nawierzchni;
poprawa jakosci srodowiska naturalnego (redukcja emisji spalin 0 30-50%);
zwigkszenie korzysci ekonomicznych w regionie.

Zastosowanie ITS umozliwia efektywniejsze, bardziej ekonomiczne i bezpiecz-

niejsze wykorzystanie juz istniejacej infrastruktury.

Istnieje wiele inteligentnych systemow transportowych dedykowanych dla jed-

nej gatezi transportu. Do nich mozna migdzy innymi zaliczy¢:

e ERTMS - Europejski System Zarzgdzania Ruchem Kolejowym (http://
WWWw.ertms.net);

e SESAR - Single European Sky ATM Research (http://www.sesarju.eu);
VTS — Vessel Traffic Service — transport morski (http://www.worldvgui
de.org).

W Polsce w transporcie drogowym nie dziata jeszcze zaden system ITS. Jednym

z glownych zadan jest budowa takiego systemu dla transportu drogowego ze
wzgledu na jego powszechnosc.

2. Oddziatywanie inteligentnych systemoéw transportowych na rozwéj go-
spodarczy

Skutki zréznicowania poziomu rozwoju sg widoczne w danych statystycznych
w zakresie poziomu PKB na osobe, $redniego wynagrodzenia czy tez poziomu bez-
robocia (Nazarczuk, 2013). W efekcie daja si¢ zaobserwowac nastepujace rdznice:

e przewaga miast nad terenami wiejskim;

e zréznicowany rozwoj poszczegdlnych miast regionu;

e zroznicowanie wewnatrz duzych miast.

Zroéznicowanie poziomu rozwoju jest niekorzystne zaré6wno dla regionu, jak
i kraju. Najistotniejszym, negatywnym skutkiem takiej sytuacji jest brak optymal-
nego wykorzystania istniejgcego potencjatu. Nalezy dotozy¢ wszelkich staran, aby
to negatywne zjawisko wyeliminowac.
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Jednym ze sposobow wspomagania wzrostu gospodarczego sg inwestycje w in-
frastrukture transportowa, ktora zapewnia dostepno$é okreslonych terendéw, co de-
cyduje o atrakcyjnosci inwestycyjnej i osiedlenczej. W wielu przypadkach jest moz-
liwe opracowanie koncepcji rozbudowy tej infrastruktury w taki sposob, zeby dany
region lub subregion mogt sie rozwijaé¢t. Do tego celu moga postuzy¢ takze migdzy
innymi inteligentne systemy transportowe.

3. Mozliwos¢ zastosowania inteligentnych systeméw transportowych
do réwnowazenia rozwoju poziomu gospodarczego

Najwigksze znaczenie dla mozliwosci rownowazenia rozwoju bedzie mial system
ITS dziatajacy w transporcie drogowym. Zaplanowanie i zbudowanie takiego sys-
temu bedzie bardzo trudne i kosztowne ze wzgledu na rozlegla i skomplikowang sie¢
drog oraz licznych ich uzytkownikoéw. Jednak istnieje caty szereg dokumentow
prawnych, ktore wrgcz zobowiazuja do budowania whasnie takich systemow. Naleza
do nich migdzy innymi:

o dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2010/40/EU z dnia 7 lipca
2010 roku w sprawie ram wdrazania inteligentnych systemow transporto-
wych w obszarze transportu drogowego oraz interfejsow z innymi rodzajami
transportu (http://eur-lex.europa.eu);

e ustawa z dnia 27 lipca 2012 r. o zmianie ustawy o drogach publicznych
(Dz. U. z 2012 r. poz. 965), ktora weszta w zycie 28 wrzes$nia 2012 roku.

Istniejg ramy prawne sprzyjajace rozwojowi inteligentnych systemow transpor-

towych. Rzad RP w styczniu 2013 roku przyjat w drodze uchwaty Strategi¢ rozwoju
transportu (STR) do 2020 roku z perspektywa do roku 2030, ktora zaktada realizacje
przede wszystkim kapitalochtonnych i czasochtonnych inwestycji w infrastrukture
transportowg oraz wprowadzenie inteligentnych rozwigzan utatwiajacych jej funk-
cjonowanie w ramach catego systemu transportu. Nadrzednymi celami krajowej po-
lityki transportowej staja sie:

e zwickszenie dostepnosci terytorialnej;

e poprawa bezpieczenstwa uczestnikow ruchu i efektywnosci sektora trans-
portowego;

e utworzenie spdjnego, zrOwnowazonego i przyjaznego uzytkownikowi sys-
temu transportowego w wymiarze krajowym, europejskim i globalnym.

1 Przyktadem takiego rozwigzania dla miasta Wielun i powiatu wieluriskiego jest koncepcje zawarta
w (Koztowski, 2013).
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Poprawa dostepnosci terytorialnej wymaga integracji glownych gatezi trans-
portu, czyli: kolejowego, drogowego, morskiego, lotniczego i wodnego — $roédlado-
wego. Zasadniczym zadaniem takiego zintegrowanego systemu transportowego jest
niwelowanie barier geograficznych, aby mozliwa byla najtatwiejsza komunikacja
mieszkancow, przedsigbiorstw i gospodarek poszczegolnych krajow. Stuzy to lep-
szemu wykorzystaniu istniejacego potencjatu gospodarczego poszczegdlnych regio-
now i aglomeracji.

Realizacja STR wigze si¢ z realizacjg celéw szczegdtowych, whasciwych dla
kazdej z gatezi transportu (http://www.mir.gov.pl). Sg to:

e stworzenie nowoczesnej i spojnej sieci infrastruktury transportowe;;

e poprawa sposobu zarzadzania systemem transportowym;

e poprawa bezpieczenstwa uzytkownikow ruchu oraz przewozonych towa-

row;

e ograniczanie negatywnego wplywu transportu na srodowisko;

e zbudowanie racjonalnego modelu finansowania inwestycji infrastruktural-
nych.

Na podstawie STR gtéwny nacisk bedzie potozny na dwa etapy:

e nadrobienie zaleglo$ci w infrastrukturze transportu w taki sposob, aby pola-
czy¢ komunikacyjnie najwazniejsze o$rodki wzrostu z obszarami o nizszej
dynamice rozwoju;

e zwigkszanie poziomu nasycenia infrastruktura i stworzeniu zintegrowanego
systemu transportowego, ktory pozwoli w pelni wykorzysta¢ potencjat pol-
skiej gospodarki, edukacji, nauki i kultury.

Strategia rozwoju transportu wprowadza takze nowe rozwigzania konieczne do
wdrozenia w celu sprostania wymogom stojacym przed sektorem transportowym
w pierwszej potowie XXI wieku w tym migdzy innymi mozliwosci implementacji
nowoczesnych technologii w transporcie. Rozwo6j musi by¢ ukierunkowany na po-
prawe bezpieczenstwa w transporcie i ograniczenia negatywnego jego wpltywu na
srodowisko naturalne. Dokument ten zawiera takze wskazniki realizacji strategii,
opis systemu wdrazania i monitoringu oraz finansowe uwarunkowania rozwoju
transportu.

Istniejg przestanki do planowania i budowy systemow ITS, ktérych budowa dla
transportu drogowego bedzie wymagaé migdzy innymi:

e rozbudowy i unowocze$niania urzadzen do pozyskiwania i dystrybucji da-

nych o stanie i wykorzystaniu infrastruktury transportowej oraz danych
o stanie poboczy i Srodowiska;

o dalszego rozwoju iloSciowego i jako$ciowego systemow zarzadzania i ste-

rowania ruchem;
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e wprowadzania systemow zwigkszania bezpieczenstwa ruchu, w tym syste-
mow wymuszania przestrzegania przepisow;

e zarzadzania i sterowania ruchem miejskim i na drogach pozamiejskich,
z uwzglednieniem systemu elektronicznego poboru optat, mogacego wpty-
wac na pltynno$c¢ ruchu i efektywno$¢ transportu drogowego;

e rozwoju zintegrowanego systemu zarzadzania wypadkami;

e wykorzystania znakéw zmiennej tresci oraz systemow informowania uzyt-
kownikow o sytuacji i ograniczeniach na drodze (na przyktad zblizajacy si¢
rowerzysta);

e wprowadzenia systemu zarzadzania pracami drogowymi oraz ograniczaja-
cymi wystepowanie zjawiska kongestii.

Kolejnym etapem, po zbudowaniu systemu ITS dziatajacego w transporcie dro-
gowym, kolejowym i lotniczym bedzie: integracja systemow dziatajacych w roz-
nych galeziach transportu — jest to konieczne dla sprawnego dziatania catego sys-
temu transportowego. Dopiero nastgpnym krokiem mogltoby by¢ wydzielenie z do-
brze funkcjonujacego zintegrowanego inteligentnego systemu transportowego Sys-
temu, ktory obejmuje dany region (na przyktad wojewoddztwo). Odpowiednie stero-
wanie zintegrowanym systemem transportowym pozwolitoby na:

e optymalizacje wykorzystania zasobé6w nieruchomosci mieszkalnych oraz

infrastruktury transportu;

e ograniczenie negatywnych skutkow zanieczyszczenia srodowiska powodo-
wanego przez transport;

e zapewnienie optymalnego wykorzystania zasobow ludzkich oraz ich
ochrony przed wypadkami i skutkami zanieczyszczenia $rodowiska wywo-
fanymi przez transport.

W praktyce wystepuje takze zjawisko budowania systemow ITS od dolu, na
przyktad systemow integrujacych wszystkie §rodki transportu funkcjonujace na ob-
szarze aglomeracji. Doskonatym przykladem jest system transportu aglomeracyj-
nego TRISTAR dziatajacy na terenie aglomeracji: Gdynia, Sopot i Gdansk (Jamroz
i Oskarbski, 2009). W takich przypadkach budowany system ogo6lnokrajowy powi-
nien by¢ w stanie zintegrowaé dziatajace juz lub bedace w budowie systemy miej-
skie oraz takie, ktore beda swym dziataniem obejmowaly tereny poszczegdlnych
aglomeracji.

Zaktada si¢, ze ITS beda wykorzystywatly istniejacg infrastrukture transportu
1 ich dziatanie doprowadzi do zwigkszenia ich sprawnos$ci oraz bezpieczenstwa
(Chowdhury i Sadek, 2003). Jednak biorac pod uwagg funkcjonalnosci tych syste-
mow, mozliwe jest takze wykorzystanie informacji uzyskanych w trakcie dziatania
tych systeméw do ksztaltowania infrastruktury transportu. Inteligentne systemy
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transportowe moga zatem postuzy¢ takze jako zrodta informacji przy modernizacji
i rozbudowie na przyktad drog. Informacje pozyskane z inteligentnych systeméw
transportowych umozliwityby zapewnienie wtasciwego ksztaltu i parametrow infra-
struktury transportu. Dzieki nim z pewnoscig powstataby bardziej zoptymalizowana
infrastruktura, lepiej przystosowana do zapewnienia zrOwnowazonego rozwoju re-
gionu i kraju.

Budowa zarowno infrastruktury transportu, jak i ITS jest zadaniem kosztownym
oraz trudnym do przeprowadzenia od strony spotecznej i politycznej. Z catg pewno-
Scig najwiecej zagrozen ze zbudowaniem takiego systemu bedzie zwigzane z dopil-
nowaniem, aby infrastruktura zostala zbudowana we wlasciwym ksztalcie i w moz-
liwie najkrotszym czasie. Dotychczasowa praktyka pozwala prognozowaé nastepu-
jace problemy:

e wydluzanie si¢ proceséw budowy infrastruktury transportu?;

e pojawienie si¢ nierzetelnych wykonawcow;

e zmiany w polityce transportowej kraju zmieniajacej priorytety i zatrzymu-
jacej prace planistyczne a nawet wykonawcze zwigzane z infrastrukturg
transportu;

e ograniczenia budzetowe?®,

Podsumowanie

Uksztattowanie odpowiedniego systemu transportowego w regionie jest jednym ze
sposobOw zapewnienia zrOwnowazonego rozwoju regionu. Nalezy rozpocza¢ prace
nad budowg takich inteligentnych systemow transportowych, ktore:

e obejmujg wszystkie galtezie transportu;

e obejmujg teren catego kraju, z mozliwo$cig wydzielenia obszaru jednego

regionu;

e sprzyjaja zrOwnowazonemu rozwojowi regionu i kraju.

Obecnie istniejg bardzo dobre uwarunkowania prawne wspierajace rozwoj ITS
zarOwno na poziomie unijnym, jak i krajowym. Z cala pewnoscia nasze panstwo
czeka ogromny wysitek, aby zrealizowac stojace w tym zakresie wyzwania. Pamie-
tac¢ nalezy, ze trudno jest przyspieszy¢ budowe samej infrastruktury transportu, ale
mozna znacznie szybciej zbudowaé systemy teleinformatyczne, ktore pozwolg na
lepsze wykorzystanie istniejacej infrastruktury — sg to systemy ITS.

2 Na przyktad odcinek Al: Strykdw — Rzgow (http://www.al.strykow-tuszyn.pl).
3 Na przyktad usuniecie kluczowego docinka drogi w nowym systemie komunikacyjnym w centrum
todzi za: (http://www.rynekinfrastruktury.pl).
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Budowa systemow ITS musi docelowo integrowaé wszystkie gatezie transportu.

Zintegrowany system powstanie poprzez budowanie aglomeracyjnych i galezio-
wych systemoéw ITS. Taka droga ,,dochodzenia do celu” ma takze jedna dodatkowa
zalete — pozwala na zbieranie informacji, ktére beda pomocne w planowaniu rozbu-
dowy samej infrastruktury transportu. Pozwoli to na lepsze wydatkowanie pieniedzy
na inwestycje transportowe oraz spowoduje jeszcze lepsze funkcjonowanie catego
systemu transportowego.

Literatura

1. Autostrada Al, http://www.al.strykow-tuszyn.pl [12.03.2014]

2. Bazzan A. L. C., Kliigl F. (2014), Introduction to Intelligent Systems in Traffic and
Transportation, Morgan & Claypool

3. Chowdhury M. A., Sadek A. W. (2003), Fundamentals of Intelligent Transportation
Systems Planning, Artech House, Norwood

4. ERTMS - The European Traffic Management System, http://www.ertms.net_ [12.03.
2014]

5. EUR-Lex, http//www.eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/ALL/;jsessionid=BQT0T4BZ
TKvgnzxcT8zwlkTIhNxhM1SL2fVpW1sQ1HGDxnbtSQjN!-107852504?uri=CELE
X:32010L0040 [14.03.2014]

6. GhoshS., Lee T., Lee T. S. (2005), Intelligent Transportation Systems: New Principles
and Architectures, CRC Press

7. Jamroz K., Oskarbski J. (2009), Inteligentny system transportu dla aglomeracji trojmiej-
skiej, Telekomunikacja i Techniki Informacyjne 1-2

8. Kozlak A. (2008), Inteligentne systemy transportowe jako instrument poprawy efektyw-
nosci transportu, Logistyka 2 CD

9. Kozlowski R. (2013), Wplyw infrastruktury transportu drogowego na rozwoj regionu,
w: Koztowski R., Sikorski A., Podstawowe zagadnienia wspétczesnej logistyki, Wolters
Kluwer, Warszawa, s. 197-212

10. Litwin M. (2003), The role of Intelligent Transportation System (ITS) National Archi-
tecture and Standards - the Canadian Experience, w: IV Konferencja Naukowo-Tech-
niczna Problemy komunikacyjne miast w warunkach zatloczenia motoryzacyjnego, Po-
znan, Bedlewo

11. Litwin M., Oskarbski J., Jamroz K. (2006), Inteligentne Systemy Transportu — Zaawan-

sowane Systemy Zarzqdzania Ruchem, W: | Polski Kongres Drogowy "Lepsze drogi -
lepsze zycie'': referaty. Ist Polish Road Congress "Better roads - better life": procee-
dings, Polski Kongres Drogowy, Warszawa, s. 167-174

Economics and Management — 2/2014 41


http://www.ertms.net/

Michat Marczak, Remigiusz Koztowski

12. Ministerstwo Infrastruktury i Rozwoju, http://www.mir.gov.pl/ TRANSPORT/ZROW-
NOWAZONY_TRANSPORT/SRT/Strony/start.aspx [10.03.2014]

13. Nazarczuk J. M. (2013), Potencjat rozwojowy a aktywnosé inwestycyjna wojewddztw
i podregionéw Polski, Wydawnictwo Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego, Olsztyn

14. Olszewski L. (2004), Wzrost gospodarczy, integracja Europy: otoczenie finansowe
wspotczesnej firmy, Wydawnictwo Uniwersytetu Wroctawskiego, Wroctaw

15. Proper A. T. (2001), Intelligent Transportation System Benefits: 2000 Update, U.S. De-
partment of Transportation Washington D.C.

16. Rynek Infrastruktury, http://www.rynekinfrastruktury.pl [11.03.2014]

17. SESARJU, http://www.sesarju.eu_[11.03.2014]

18. Sussman J. S. (2005), Perspectives on Intelligent Transportation Systems (ITS), Springer

19. Ustawa z dnia 27 lipca 2012 r. o zmianie ustawy o drogach publicznych (Dz. U. z 2012
r., poz. 965)

Construction of intelligent transport systems
as a chance for sustainable development of regions

Abstract

Intelligent transport systems are part of an intelligent transportation infrastructure. Sup-
port capabilities using ITS are very large. The use of intelligent transport systems also brings
a number of benefits ranging from economic, through an increase in the level of safety in
transport and ending on environmental issues. The purpose of this article is to identify the
conditions and possibilities of using ITS to balance economic development of regions. Takes
into account both the current state of planning and construction of intelligent transport
systems for road, rail and air transport as well as national and EU policies and legal regula-
tions in this field. In addition to already known and discussed in a number of domestic and
foreign publications ITS applications and their benefits authors recognized the possibility of
their use to support the process of sustainable economic development. The article de-
scribes the identified legal and infrastructural construction and expansion of ITS and the
possibility of their use for balancing the economic development of regions.
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sustainable development, intelligent transport systems, transport infrastructure
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