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Streszczenie

Na podstawie danych GUS w pracy dokonano analizy zmian cen zestawu
12 nos$nikdéw energii uzywanych w rolnictwie oraz poszczegdlnych jego
elementéw w latach 2000-2011, stosujac specjalnie opracowang metode
obliczania ceny 1 GJ w tym zestawie. W analizowanym okresie 1 GJ
energii zawartej w dwunastu nosnikach energii stosowanych w rolnictwie
podrozat o 102,5%. W poréwnaniu ze wskaznikiem ceny produktéw rol-
nych sprzedawanych, ktérego wartos¢ w tym samym czasie zwiekszyta
sie 0 70,1%, dynamika cen omawianego zestawu byla wieksza. Najbar-
dziej widoczne rozwarcie nozyc miedzy cenami nosnikdéw energii a pro-
duktéw rolnych sprzedawanych odnotowano w 2011 r. W latach 2000—
2011 ceny nosnikéw energii, stosowanych w rolnictwie lesnictwie, rybac-
twie i fowiectwie zwiekszyty sie od 12,2% (energia cieplna) do 193,4%
(gaz ziemny zaazotowany). Cena oleju napedowego byta w 2011 r.
0 98,0% wyzsza niz w 2000 r. Sposrod dwunastu rozpatrywanych w 2011 r.
nosnikéw energii najnizsza byta cena 1 GJ energii zawartej w weglu ka-
miennym energetycznym (16,7 PLN-GJ™), a najwyzsza w benzynie (115,6
PLN-GJ™). Istnieje wyrazna zalezno$é ceny 1 GJ w zestawie rozpatrywa-
nych nos$nikéw energii od ceny ropy naftowej. Silniejszy niz w przypadku
innych nosnikow energii jest wptyw ceny ropy naftowej na cene oleju na-
pedowego, stosowanego w rolnictwie polskim.

Stowa kluczowe: energia, cena, rolnictwo w Polsce

Wstep

Energia zuzywana w procesach produkcji roslinnej i zwierzecej, a takze w trans-
porcie i pracach ogoélnogospodarczych ma obecnie duzy udziat w kosztach produk-
cji rolniczej. Od poziomu cen jej nosnikéw zalezg wiec koszty tej produkcji, a po-
$rednio — dochody rolnikéw.
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Zachodzgce na swiecie przemiany gospodarcze i spoteczne znajdujg swoje odbicie
w rolnictwie. Typowe dla krajéow o gospodarce rynkowej sg tendencje do pogarsza-
nia relacji miedzy kosztami pracy i cenami stosowanych w rolnictwie srodkéw pro-
dukcji a cenami zbytu produktéw rolniczych [ZIETARA 1998]. Procesy zachodzgce
w rolnictwie powodujg zmiany struktury sit wytwérczych, a system produkcji ewolu-
uje od pracochtonnego do kapitatochtonnego. Ubytek zywej sity roboczej jest re-
kompensowany wzrostem naktadéw energii [MICHALEK 2009]. W tej sytuacji na opta-
calnos¢ i konkurencyjnosé produkcji rolniczej coraz wiekszy wptyw majg ceny $rod-
kow produkgji, w tym nosnikéw energii.

Powoduje to konieczno$¢ prowadzenia biezgcych analiz tych cen. Z uwagi na to,
ze spetnienie wymagan w zakresie zmniejszenia zuzycia energii i emisji gazow cie-
plarnianych oraz zwiekszenia wykorzystania odnawialnych zrédet energii nie jest
realne w ciggu najblizszych 10-15 lat [WoJcIcKI 2010], zakres analiz ogranicza sie
do nosnikow energii pochodzgcych z zasobdéw kopalnych [ZALEwsSKi i in. 2012].

Bardzo wazne jest zatem biezgce monitorowanie zmian poziomu cen nosnikow
energii stosowanych w rolnictwie. Znaczacg role w ocenie wptywu cen nosnikéw
energii na koniunkture w rolnictwie oraz na sytuacje producentéw rolnych odgrywa
relacja miedzy tymi cenami a wskaznikiem cen produktow rolnych sprzedawanych.
Ma ona bezposredni wptyw na efektywnos¢ produkcji rolne;.

Celem niniejszego artykutu jest analiza zmian cen no$nikéw energii stosowanych
w rolnictwie w Polsce oraz préba okreslenia wptywu niektérych czynnikéw na ich
poziom. Zakres asortymentowy analizy obejmuje 12 nos$nikoéw energii majgcych
zastosowanie w rolnictwie, w tym paliwa state, ciekie, gazowe, energie elektryczng
i energie cieplng, a zakres czasowy — lata 2000-2011.

Materiat zrédtowy i metoda badan

Dane o cenach zakupu no$nikéw energii w rolnictwie czerpano z publikacji GUS
[2001; 2002; 2003; 2004; 2005a; 2006; 2007; 2008; 2009; 2010a; 2011; 2012a].
Wykorzystano z nich informacje o cenach zakupu nosnikéw energii w dziale obejmu-
jacym rolnictwo, lesnictwo, towiectwo i rybactwo, liczonych metodg sredniej wazo-
nejl). Analizg objeto ceny: wegla kamiennego energetycznego, wegla brunatnego,
koksu, olejow opatowych — lekkiego i ciezkiego, oleju napedowego, benzyn silniko-
wych, gazu cieklego LPG, gazu ziemnego wysokometanowego i zaazotowanego,
energii elektrycznej i energii cieplnej. Ponadto obliczono cene 1 GJ [PLN-GJ_l] ener-
gii zawartej w zestawie 12 no$nikéw energii. W tym celu postuzono sie wzorem:

k
Ce, = zci (1)
n:lWOn

n Ceny te réznig sie od odnoszgcych sie do catej gospodarki narodowej, podawanych w innych publika-
cjach GUS.
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Ceny nosnikéw energii w rolnictwie polskim

gdzie:

Ce, —cenal GJ w zestawie no$nikow energii [PLN-GJ‘l];

Ce, - cena jednostki miary n-tego nosnika energii [PLN-t™; PLN-I"; PLN:(1000
m*)~; PLN-MWh™; PLN-GJ™];

Wo, — wartos¢ opatowa jednostki miary n-tego nosnika energii [GJt™; GJ-(1000
m% GJI-Mwh™].

Przyjeto nastepujace wskazniki wartosci opatowej nosnikow energii, jednakowe dla
catego okresu objetego analiza:

— wegiel kamienny energetyczny — 24,00 GJ-t™;

— wegiel brunatny — 8,30 GJt

— koks — 28,00 GJ-t%;

— lekki olej opatowy — 43,74 GJ-t™;

— ciezki olej opatowy — 40,70 GJ-t™;

— olej napedowy — 43,33 GJ-t™;

— benzyny silnikowe — 44,79 GJ-t™;

— gaz ciekly LPG — 47,30 GJ-t™;

— gaz ziemny wysokometanowy — 35,90 GJ-(1000 m®)™;
— gaz ziemny zaazotowany — 25,00 GJ-(1000 m®™;

— energia elektryczna — 3,6 GJ:-MWh™.

W przypadku, gdy w publikacjach GUS ceny zakupu nosnikéw energii podawane
sg w ziotych za litr, a warto$¢ opatowa jest odnoszona do jednostki masy (tony),
konieczne sg dodatkowe obliczenia. Mozna w tym celu zastosowaé wzor:

~ 1000Ce,

Cey=————
M,Wo

)

gdzie:
Ce, - cena jednostki miary n-tego nosnika energii [PLN-I"'];
M, - masa wlasciwa (gestos$é) n-tego nosnika energii [kg-1™].

W obliczeniach przyjeto nastepujgce wartosci masy wtasciwej: oleju napedowego —
0,840 kg-I™*, a benzyny — 0,755 kg-I™.

Wyznaczono dynamike zmian cen objetych analiza nosnikow energii oraz ceny
1 GJ energii zawartej w ich zestawie w latach 2000-2011 na tle wskaznika cen
produkcji towarowej rolnictwa?, przyjmujac za 100 stan w 2000 r. Wartosci wskaz-
nika cen produkcji towarowej rolnictwa w poszczegdinych latach w odniesieniu do

2w publikacjach GUS wskaznik cen towarowej produkgiji rolniczej wyraza w sposéb syntetyczny zmia-
ny cen sprzedawanych produktéw rolnych, tj. Srednich cen skupu i cen uzyskiwanych przez rolnikéw na
targowiskach. Obliczany jest jako iloraz wskaznika wartosci i wskaznika wolumenu towarowej produkc;ji
rolniczej, ktére uzyskano ze zbiorczych rachunkéw produkcji rolniczej. W wartosci towarowej produkcji
rolniczej uwzglednione sg tzw. dopfaty do produktéw, tj. naliczane za dany rok ptatnosci uzupetniajace
do powierzchni upraw (m.in. zbdz, roslin oleistych, chmielu, strgczkowych, roslin przeznaczonych na siew
oraz na pasze). Wskaznik wartosci obliczany jest jako stosunek poziomu produkcji towarowej wyrazonej
w cenach biezacych w badanym okresie do poziomu tej produkcji w roku poprzednim, a wskaznik wo-
lumenu — w cenach statych.
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stanu z 2000 r. obliczono na podstawie danych z ,Rocznikéw statystycznych rolnic-
twa” [GUS 2005b; 2010b; 2012b; 2013].

Wyznaczono i przedstawiono graficznie wptyw ceny ropy naftowej na ceny zastawu
dwunastu nos$nikéw energii oraz oleju napedowego, wykorzystujgc funkcje o naj-
wiekszym stopniu dopasowania.

Wyniki badan i ich analiza

W latach 2000-2011 nastgpit wzrost cen wszystkich objetych analizg nos$nikéw
energii (tab. 1). Zmiany cen poszczegolnych nosnikéw energii miaty zréznicowang

dynamike (rys. 1).
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—\\egiel kamienny energetyczny Steam coal
= === \Vegiel brunatny Brown coal

= .+ Koks Coke

= == | ekki olej opatowy Light fuel oil

— - — - Ciezki olej opatowy Heavy fuel oil

Olej napedowy Diesel oil

Benzyny silnikowe Motor gasoline

i+ Gaz LPG Liquefied petroleum gas

Gaz wysokometanowy High methane gas
Gaz zaazotowany Nitrified gas

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS.
Source: own elaboration based on MSO data.

Rys. 1. Dynamika cen nosnikow energii stosowanych w rolnictwie; ceny z 2000 r. = 100
Fig. 1. Price dynamics of the energy carriers used in agriculture; prices in 2000 = 100
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Tabela 1. Ceny nosnikéw energii
Table 1. Prices of energy carriers

S & Cena [PLN] w latach Price [PLN] in years
Wyszczego6lnienie g %S E
Specification SES 3
2 S| 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
£
Wegiel kamienny
energetyczny t 211,30| 21460| 21670| 21811| 21838| 244,55| 24967| 271,27| 35503| 361,19| 351,45| 40147
Steam coal
\E’;\ﬁgaﬁ'ctg;{‘at”y t 7990| 67,10 6300 6205| 7074| 6998| 77.67| 10029 117,19| 112,14| 14823| 160,90
Koks Coke t 377,30| 397,80| 386,40| 450,13| 599,68| 524,16| 44307| 532,31| 780,80| 627,23 77417| 96341
'I:%'?]kt'fﬁg(‘)’i‘l’a"owy t 141590 | 1309,00 | 1293,10 | 1452,78| 1710,19| 2 080,94 | 2 174,26 | 2 210,60 | 2 615,27 | 2084,11 | 2 574,27 | 3341,06
ﬁf;\‘/‘)'/?ﬂj‘zl‘;‘i’la'owy t 7750| 654,40| 59550| 733,38| 720,51| 842,36| 1110,45| 1079,32| 121325| 1263,48| 1500,20 | 2 248,21
gi'zjs glagi‘l?dOWy t 2,00 1,97 1,99 2,13 2,47 2,89 2,97 2,93 3,00 2,85 3,23 3,96
Benzyny silnikowe i 251 242 247 261 2,93 3,26 3,17 3,31 345 3,46 3,83 4,35
Motor gasoline
Gaz LPG
Liquefied petroleum t 1820,00| 1 994,00 | 1708,60 | 1892,78 | 2 154,05 | 2292,25 | 2 426,20 | 1 744,96 | 2 836,00 | 2 885,14 | 2 887,35 | 3 505,82
gas
Gaz wysokometanowy | 1464 13 | 75870 | 897,50| 798,10| 82917| 769.53| 841,66| 104582 | 1077,95| 1027,64| 142028 | 144315 1524,65
High methane gas
(Nz‘i‘;‘rzifgaégfwa”y 1000m® | 43420| 482,70| 551,30| 664,17 67511| 752,05| 676,86 859,06 | 967,55 1133,15| 1274,14
E[;ﬂ%‘;é'ekw“z”a MWh 237,80| 260,60| 264,80| 291,44| 27372| 287,85| 29041| 28336| 321,42| 38871| 48937| 41158
Cieplo Heat GJ 2380| 2030| 2206| 2196| 2175| 2349| 2392| 2480 2524| 2559| 2618| 2670

Zrodho: opracowanie wiasne na podstawie danych GUS [2001; 2002; 2003; 2004; 2005a; 2006; 2007; 2008; 2009; 2010a; 2011; 2012a].
Source: own elaboration based on MSO data [GUS 2001; 2002; 2003; 2004; 2005a; 2006; 2007; 2008; 2009; 2010a; 2011; 2012a].
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W 2011 r. cena oleju napedowego stosowanego w rolnictwie, lesnictwie, rybactwie
i towiectwie byta 0 98,0% wyzsza niz w 2000 r. W okresie 2000—2011 wzrosta cena:
wegla kamiennego energetycznego o 90,0%, wegla brunatnego o 101,4%, koksu
0 155,3%, lekkiego oleju opatowego o 136,0%, ciezkiego oleju opatowego o 190,1%,
benzyny o 73,3%, gazu ciekltego LPG o0 92,6%, gazu ziemnego wysokometanowego
0 101,0%, gazu ziemnego zaazotowanego o 193,4%, energii elektrycznej o 73,1%,
a energii cieplnej 0 12,2%.

Zmiany ceny 1 GJ w zestawie 12 no$nikéw energii stosowanych w rolnictwie polskim
w latach 2001-2011 przedstawiono graficznie na tle wskaznika cen produktéw rol-
nych sprzedawanych, przyjmujgc za 100 ceny z 2000 r. (rys. 2).
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Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS.
Source: own elaboration based on MSO data.

Rys. 2. Dynamika ceny 1 GJ energii zawartej w wybranych no$nikach na tle wskaznika
cen produktéw rolnych sprzedawanych, ceny z 2000 r. = 100

Fig. 2. Price dynamics of 1 GJ energy contained in selected carriers against a back-
ground of price index for sold agricultural products; prices in 2000 = 100

Dynamika ceny zestawu 12 nos$nikéw energii byta wigksza niz cen produktéw rol-
nych sprzedawanych. W poréwnaniu ze stanem z 2000 r. 1 GJ energii zawartej
w tym zestawie podrozat o 102,5%, a wskaznik cen produktéw rolnych sprzedawa-
nych zwiekszyt sie o 70,1%. Najbardziej widoczne rozwarcie nozyc miedzy tymi
cenami odnotowano w 2011 r.

Sposrod 12 rozpatrywanych nosnikéw energii najnizszg cene 1 GJ energii odnoto-
wano w 2011 r. w przypadku wegla kamiennego energetycznego (16,7 PLN-GJ™),
a najwyzszg w przypadku benzyny (115,6 PLN-GJ_l). Cena energii wytwarzanej
z produktéw nieprzetworzonych (wegiel kamienny energetyczny, wegiel brunatny)
jest nizsza niz z no$nikéw pochodzacych z przerobu ropy naftowej (olej napedowy,
benzyna, oleje opatowe) lub innych surowcéw (energia elektryczna). Stosunkowo
wysoka cena jednostki energii zawartej w gazie ziemnym jest m.in. wynikiem znacz-
nych kosztéw przesytu.
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Ceny nosnikéw energii w rolnictwie polskim

Istnieje wyrazna zalezno$¢ ceny 1 GJ w zestawie 12 nosnikow energii od ceny ropy
naftowej. Zaleznos$¢ te najdoktadniej odwzorowuje funkcja potegowa (rys. 3).
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Cena ropy naftowej [USD-barytka=!] Price of crude oil [USD-barrel1]

Zrédfo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS i OECD.
Source: own elaboration based on MSO and OECD data.

Rys. 3. Zalezno$¢ miedzy ceng ropy naftowej a ceng 1 GJ w nosnikach energii stosowa-
nych w rolnictwie

Fig. 3. Relation between the price of crude oil and price of 1 GJ in energy carriers used
in agriculture

Wprawdzie tylko 4 sposrdd 12 objetych analizg nosnikéw energii pochodzg z prze-
robu ropy naftowej, jednak cena tego surowca ma posredni wptyw takze na ceny
innych produktéw, czym ttumaczy sie wystepowanie omawianej zaleznosci.

Silniej od wptywu ceny 1 GJ energii zawartej w 12 nosnikach energii widoczny jest
wptyw ceny ropy naftowej na cene oleju napedowego, stosowanego w rolnictwie
polskim (rys. 4).

Przesadza o tym fakt, Ze ropa naftowa jest surowcem do produkcji oleju napedo-
wego. Ma zatem bezposredni wptyw na koszty jego wytwarzania.

Podsumowanie

W latach 2000-2011 ceny nosnikéw energii stosowanych w rolnictwie lesnictwie,
rybactwie i towiectwie wzrosty od 12,2% (energia cieplna) do 193,4% (gaz ziemny
zaazotowany). Cena oleju napedowego byta w 2011 r. 0 98,0% wyzsza niz w 2000 r.

W poréwnaniu z 2000 r. 1 GJ energii zawartej w 12 nosnikach energii stosowanych
w rolnictwie podrozat o 102,5%. Dynamika cen byla w przypadku tego zestawu
wigeksza niz cen produktéw rolnych sprzedawanych. W latach 2000—2011 wskaznik
cen produkcji towarowej rolnictwa zwiekszyt sie o 70,1%.

Najbardziej widoczne rozwarcie nozyc miedzy cenami nos$nikéw energii i produk-
toéw rolnych sprzedawanych odnotowano w 2011 r.
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Zrédfo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS i OECD.
Source: own elaboration based on MSO and OECD data.

Rys. 4. Wspbtzalezno$¢ miedzy cenami ropy naftowej i oleju napedowego
Fig. 4. Relation between the prices of crude oil and diesel oil

Sposrod 12 rozpatrywanych nosnikdw energii najnizszg cene 1 GJ energii odnoto-
wano w 2011 r. w przypadku wegla kamiennego energetycznego (16,7 PLN-GJ™),
a najwyzsza w przypadku benzyny (115,6 PLN-GJ™).

Istnieje wyraznie zaznaczona zalezno$¢ ceny 1 GJ w zestawie 12 nosnikéw energii
od ceny ropy naftowej (R2 = 0,8473). Silniej zaznaczony jest wplyw ceny ropy nafto-
wej na cene oleju napedowego, stosowanego w rolnictwie polskim (R2 =0,9222).
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Jan Pawlak
THE PRICES OF ENERGY CARRIERS IN POLISH AGRICULTURE
Summary

Basing on the MSO (Main Statistical Office) data, this study analysed the changes in
prices of set including 12 energy carriers used in agriculture, as well as its particular
elements, within the years 2000-2011. Specially elaborated method was applied to
calculate the price of 1 GJ in the elements of this set. Within analysed period the cost of
1 GJ energy contained in twelve energy carriers used in the agriculture, raised by
102.5%. In comparison with the price index for agricultural products sold, increased in
the same time by 70.1%, the price dynamics for the energy set was higher. The widest
divergence between prices of energy carriers and sold agricultural products, was ob-
served in 2011. Within the years 2000-2011 the price increments for energy carriers
used in agriculture, forestry, fishery and hunting, amounted to: from 12.2% (heat energy)
up to 193.4% (nitrified natural gas). The price of diesel oil in 2011 year was by 98.0%
higher, than in 2000. From among twelve energy carriers considered in 2011, the lowest
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was price of energy contained in hard coal (16.7 PLN-GJ™), whereas the highest (115.6
PLN-GJ™) in petrol. In the set of considered energy carriers there exists a distinct de-
pendence of 1 GJ price, on the price of crude oil. In Polish agriculture the influence
of crude oil price on the price of diesel oil is stronger than in case of the other energy
carriers.

Key words: energy, price, agriculture, Poland
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