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Rewitalizacja olsztynskiego zahytkowego
wiaduktu kolejowego. Gzesc |

Mgr inz. Piotr Bieranowski, Wydziat Nauk Technicznych Uniwersytetu Warminsko-

‘Mazurskiego w Olsztynie

1. Wprowadzenie

Wzniesienie wiaduktow [1, 2] — pierwszy z nich opisy-
wany w publikacji — jest bezposrednio zwigzane z budo-
wa linii kolejowej Torun-Wystrujc¢-Krolewniec, na trasie
ktorej znajdujg sie miasto Olsztyn — jeden z posrednich
weztéw komunikacji. Linia kolejowa wytyczona zostata
poza miastem, w pétnocnej czesci jego obrzeza. Ob-
szary podmokte, zroznicowanie terenu — dolina tyny
— stanowity podstawe do wzniesienia poteznego na-
sypu dla wsparcia przyczotkow wiaduktu o konstrukcji
kamienno-ceglanej. Pierwszy wiadukt (z dwu bliznia-
czych) nad rzeka tyng w Olsztynie powstat w 1872 r.,
konstrukcja blizniacza za$ w latach 1892-1893 r. Oby-
wa mosty wkomponowane sg w najpiekniejszg panora-
me miasta. Wiadukt ulega degradacji, dlatego jest pod
stafg ochrong konserwatoréw.

2. Charakterystyka konstrukcji wiaduktu
poétnocnego

Opisywany wiadukt kolejowy (oraz jego blizniaczy obiekt)
[2] usytuowany jest na pothocnym skraju miasta, pomieg-
dzy stacjami Olsztyn Zachodni i Olsztyn Gtéwny. Na po-
tudnie od nich biegnie ul. Wyzwolenia (rys. 2), a wraz
Z nig grupujaca sie wokot ulicy zabudowa miasta. Row-
nolegle do ulicy (0$ pétnoc — potudnie) znajduje sie ul.

Rys. 1. Zabytkowy wiadukt o konstrukcji ceglano-kamien-
nej wzniesiony w 1872 roku w Olsztynie

Artyleryjska, wzdtuz ktérej wystepuje wolno stojgca zabu-
dowa — po obu jej stronach. Ulice rozdziela rzeka tyna.
Pod wschodnimi arkadami wiaduktéw biegnie ul. Wyzwo-
lenia, za$ ulica Artyleryjska przechodzi pod zachodnimi.
Oba wiadukty biegng réwnolegle do siebie, w odlegtosci
ok. 20,50 m od siebie — na osi wschod-zachdd.
Zbudowany w 1872 r. [1, 2] wiadukt pétnocny wzniesio-
ny zostat w konstrukcji kamienno-ceglanej (regularne
obrabiane mfotem kamienne ciosy granitowe oraz ce-
gta ceramiczna petna), jako trojprzestowy o rozpietosci
15,60 m, kazdego z przeset. Catkowita dtugosc¢ obiek-
tu wynosi 68,30 m, zas wysokos$c¢ to 18,60 m od lustra
wody rzeki tyny. Wiadukt posadowiony zostat na fun-
damentach z kamiennych cioséw granitowych (rys. 6)
o ukfadzie regularnym. Arkady wzniesione jako partie
ceglane (rys. 1, 3, 5) wymurowane zostaty z cegty ce-
ramicznej petnej.

Filary wiaduktu o wysokosci 10,0 m o przekroju 2,90—
8,00 m (rys. 5) wymurowane z cegty ceramicznej. W po-
dtuczach czesci potnocnej cegta klinkierowa (rys. 6).
Spoiny wypetnione zaprawg cementowag, starannie opra-
cowano jako wypukte. Pachy, partie nad grzbietami ar-
kad wzniesiono z granitowych ciosow. Bezposrednio
nad filarami miesci sie murowa konstrukcja ceglanych
rozet o krawedziach uskokowych. W rozecie zatozona
jest wentylacja wykonana z ceramiki oraz wypuszczo-
na jest rura odprowadzajgca z wnetrza komér miedzy-
torza wody opadowe. Zwienczenie mostu zakonczone
jest gzymsem w postaci ceglanego fryzu arkadowego.
W celach technologicznych, po obu stronach traktu,
utozono chodniki komunikacyjne, wykonane z granito-
wych ptyt o grubosci 15 cm. Na obu kohcach drogi tech-
nologicznej przytwierdzone zostaty do ptyt, kwadrato-
we w przekroju, zeliwne stupki z dekoracjag ptycinowa,
w ktére wkomponowana jest stalowa balustrada.
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Rys. 2. Linia kolejowa — rownolegfa do ul. Artyleryjskiej,
biegnaca nad rzeka tyng (wg [3])
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Rys. 3. Na pierwszym planie omawiany wiadukt (pofnoc-
ny) posiada blizniaczy obiekt — wiadukt pofudniowy wznie-
siony w 1892-1893 r.

3. Stan zachowania wiaduktu

Rysunki 1, 3, 4, 5, 7 ,8 ilustrujg, procz torowiska — chod-
niki, wykonane z granitowych ptyt i ulozone ze spadkiem
od torowiska [2]. Zapewniono w ten sposdb odwodnie-
nie linii kolejowej, zas$ cata woda sptywa na Sciany wia-
duktu, jednoczes$nie stale je penetrujgc. Wykruszenia
ptyt i spoinowania na skrajnych odcinkach chodnika
sg dos¢ znaczne. Kilka ptyt ulegfo przemieszczeniom
— stabilizacja ich utrzymuje sie jedynie dzieki potacze-
niu ptyt mocowaniem Srubowym z elementami barier-
ki. Brzegi ptyt porasta mech, zas spoinowanie wypetnia
drobna roslinnos¢. W ztym stanie sg barierki, przechy-
lajg sie i sg zardzewiate.

Fryz arkadowy (rys. 1, 5, 7, 8) jest w bardzo ztym sta-
nie, wykwity solne, porosty lekkiej roslinnosci i mchu
(na krawedzi z ptytami granitowymi chodnika) obejmu-
ja praktycznie cate jego pasmo. Ubytki spoin wyglada-
ja jak czarne zacieki.

Ceglane — formowane uskokowo — rozety to jedno-
czeénie wyjscie dla wentylacji i odwodnienia (rys. 1,
5) prowadzonego z komor miedzytorza mieszczacych
sie w filarach pomiedzy przestami uformowanymi z tu-
kéw. Otwory kwadratowe zostaty wykonane z ksztat-
tek ceramicznych (wentylacja), osadzonych na za-
prawie cementowej. Powierzchnia watku ceglanego,
w tym wypadku jest rowniez pokryta nalotem bezpo-
Srednio spowodowanym przez proces wysalania. Za-
montowane w rozetach sg rowniez rurki stalowe — po-
kryte korozjg — petnigce role upustu dla odwodnienia
miedzytorza.

Ceglane tuki i filary przgset sg pokryte zabrudzeniami
Srodowiskowymi i wykwitami solnymi (efekty przecie-
kéw z koryta balastowego i sptywu wody z chodnika
wiaduktu — rysunki 1, 5). Mozna zaobserwowac szereg
wykruszonych cegiet i znaczne ubytki w spoinowaniu.
Dolna czes¢ filaréw pokryta jest graffiti.

Rys. 4. Widok torowiska wiaduktu

Rys. 5. Ceglane tuki i filary przgset zdobione rozetg

Rys. 6. Ceglany filar z kamienng pachg
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Rys. 7. Postepujgce zniszczenia stylowego gzymsu, poni-
Zej ztuszczenia i spekania ceglanych elementdw drobno-
wymiarowych

4. Ogolne zalecenia naprawcze wskazane przez
konserwatora

Zalecenia konserwatorskie ustalone przez ekspercki
zespot pod kierownictwem prof. Andrzeja Kossa byty
nastepujace [2]:

Elewacje

* oczyszczenie elewacji kamienno-ceglanej, tj. usunigcie
brudu, szkodliwych nawarstwien powierzchniowych
wystepujacych luzno lub trwale zmineralizowanych,
wymalowan typu graffiti oraz zazielenien, ktére po-
krywajg dolne partie filarow, jak rowniez ceglany fryz
arkadowy i kamienne ptyty wienczace wiadukty,

» demontaz ptyt granitowych biegnacych wzdtuz toro-
wiska, majacy na celu stwierdzenie sposobu i jako-
sci wykonania konstrukcji zwienczenia wiaduktu oraz
ustalenia koniecznych zabiegdéw naprawczych wraz
z opracowaniem technologii ponownego montazu
ptyt — ze spadkiem do torowiska, co pozwoli unikng¢
sptywania wody po odrestaurowanej elewaciji,

* naprawa balustrady wiaduktu, z zachowaniem stylu
architektonicznego,

* usunigcie cementowego spoinowania oraz zdegra-
dowanych elementow murowych, zastosowanie me-
tod naprawczych,

e peknigcia konstrukcji murowych powinny by¢ pod-
dane ocenie przez rzeczoznawce w zakresie kon-
strukciji,

* po wykonaniu wszelkich prac dotyczacych konstruk-
cji murowej, powierzchnie nalezy pokry¢ preparatem
hydrofobizujgcym.

Koryto balastowe

¢ wykonanie konstrukcji ,wanny” zelbetowej, ktérej
celem jest przejecie parcia podbudowy torowiska
na boczne sciany wiaduktu,

* wykonanie nowej konstrukcji torowiska,

* wzniesienie konstrukcji zelbetowej wzmacniajacej
przyczotki mostu.

Ocena stopnia zasolenia

W zaprawach stwierdzono obecnos$¢ nastepujacych
soli: siarczany, azotany oraz sladowo weglany wapnia,
sodu, potasu, magnezu i zelaza.

Analiza stopnia zasolenia nie wykazata przekroczenia
umownej wartosci stopnia zasolenia, jakg podaje lite-
ratura, tj. > 3,5%. Zawarto$¢ soli miescita sig¢ w warto-
Sci Sredniej. Wykryto nastepujace kationy: Ca*?, Na*,
K*, Mg *2, Fe*® oraz aniony: SO,?, NO,, CI, sladowo
CO,2[2].

Przyczyny destrukcji konstrukcji wiaduktu

Do gtownych przyczyn, ktore bezposrednio niekorzyst-
nie wptynety na konstrukcje zabytkowego mostu kolejo-
wego, mozna zaliczy¢: termodynamiczny aspekt zama-
rzania i odtajania H,O (czastek o réznych wielkosciach)
w porach cegiet ceramicznych i spoinach, procesy che-
miczne w postaci wykwitow solnych, korozje stali, od-
dziatywania dynamiczne — drgania torowiska wywota-
ne ruchem taboru. Jednoczesne naktadanie sie owych
zjawisk i oddziatywan w czasie stanowito dla budowli
dodatkowy czynnik destrukcyjny.

5. Torowisko

Oddziatywania dynamiczne

Drgania wywotane przez poruszajacy sie z duzg pred-
koscig pociag [7] spowodowaty w zabytkowym obiek-
cie mostowym powstanie szeregu niekorzystnych dla
konstrukciji drgan i przyspieszen. Wartos¢ amplitudy
drgan w pasmie przestowym mogty by¢ dos¢ znacz-
ne, zwtaszcza gdy czestotliwos¢ drgan wtasnych byta
zblizona do drgan wywotanych przez przejezdzajacy
z rozng predkoscig tabor. Stad w zaleceniu konserwa-
torskim [2] znajduje sie zapis o koniecznosci wykona-
nia tzw. ,wanny” o konstrukcji zelbetowej, ktora przej-
mie parcie z podbudowy torowiska. Wywotfane w ustroju
nosnym przez przejezdzajacy tabor przemieszczenia
pionowe, naprezenia i zwigzane z nimi przyspieszenia
zmieniaty sie w wyniku szybkiego przyrostu obcigze-
nia i reakcji bezwtadnosciowej (wzbudzenia) nastepu-
jacych po sobie obcigzeh o warto$¢ przyblizonej, wyni-
kajgcej z rozstawu wagonow. Nastepstwem zmiennosci
naciskow od koft, ktére spowodowane byty niedosko-
natoscig toru i samego pojazdu szynowego w bardzo
tatwy sposoéb przyczyniaty sie do powstawania dodat-
kowych obcigzen dynamicznych konstrukciji. Sytuacje
tego typu powodujg niebezpiecznie dla konstrukciji zja-
wisko rezonansu. W wyniku interakcji oddziatywan ze-
wnetrznych (drgan) oraz cyklicznego procesu fizyczne-
go krzepnigcia i odtajania wody — nastgpity wychylenia
z ptaszczyzny poziomej ptyt granitowych wienczacych
wiadukt. Spowodowato to rozszczelnienie w spoinach
miedzy ptytami i spekania ptyt. Umozliwito to wodzie
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Rys. 8. Wychylenia z poziomu plyt granitowych wiericzacych
elewacje wiaduktu oraz skorodowane barierki ochronne

przeptyw pod ptyty z jednoczesnym zalewaniem fryzu
arkadowego — rysunek 8.

Korozja stali

Produkt korozji zelaza i jego stopdw nosi nazwe rdzy.
Warunkiem koniecznym do powstania tego postepuja-
cego procesu degradaciji stali jest obecnos$¢ wody i tle-
nu. Korozja czystego zelaza przebiega bardzo powoli,
natomiast stale niszczone sg znacznie szybciej, ponie-
waz procesy, ktére odbywajg sie na ich powierzchni we-
dtug mechanizmu elektrochemicznego. Stal, ktorej giow-
nym sktadnikiem jest zelazo, zawiera w swej strukturze
réwniez wegiel, cze$ciowo pod postacig grafitu, a tak-
ze w formie wegliku zelaza Fe,C (cementytu). Krysztat-
ki Zelaza pozostajg w statym kontakcie z weglem i elek-
trolitem powierzchniowym. Barierki ochronne wiaduktu
kolejowego zostaty poddane temu procesowi chemicz-
nemu — rysunek 8.

6. Podsumowanie

Zabytkowy wiadukt wzniesiony w 1872 r. jest jednym
z piekniejszych swiatowych obiektéw konstrukcyjnych
tego typu. Dowodem na to jest zamieszczenie i opisa-
nie w ksigzce prof. Zbigniewa Wasiutynskiego pt. ,O ar-
chitekturze mostow” (Warszawa 1971 r), ktéra omawia
przyktady mostéw z catego swiata.

W pierwszej czeéci publikacji przedstawiony zostat rys
historyczny obiektu, charakterystyka konstrukcyjna oraz
stan zachowania wiaduktu. Poruszono tematyke doty-
czacg mechanizmow, ktore spowodowaty zniszczenia,
zarowno z punktu widzenia fizyki zjawisk, jak i w aspek-
cie oddziatywan na konstrukcje mostu. Nastepna cze$¢
Zilustruje bezposredni stan po rewitalizacji tego obiek-
tu konstrukcyjnego.

Autor wyraza serdeczne podzigkowania za mitg i owocng wspétprace
dla dyrektora PKP PLK SA Zakfadu Linii Kolejowych w Olsztynie Ire-
neusza Merchela, naczelnika PKP PLK SA Wiestawy Pawskiej, Urszuli
Ulatowskiej — Wydziat Kultury i Ochrony Zabytkéw w Olsztynie.

Fotografie z archiwum autora
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