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Streszczenie:

Artykut poswigcono prezentacji nowej wersji systemu
iRIS umozliwiajacego identyfikowanie urzadzen,
elementow i podzespoldw maszyn gorniczych poprzez
zastosowanie technologii RFID. Opisano
funkcjonalno$¢ oprogramowania oraz przedstawiono
nowe wersje aplikacji dedykowanych do urzadzen
mobilnych, w ktorych uwzgledniono istotne dla
uzytkownikéw maszyn i urzadzen goérniczych zmiany,
wprowadzone rozporzadzeniem Ministra Energii z dnia
23 listopada 2016 r. w sprawie szczegdtowych
wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu
podziemnych zaktadoéw goérniczych. Zaprezentowano

Abstract:

The article is dedicated to presentation of new
version of iRIS system, which enable identifying
the machines as well as subassemblies and
components of mining machines by use of RFID
technology. Software functionality is described and
new versions of applications dedicated to mobile
devices in which changes implemented by the
regulation of Ministry of Energy of 23 November
2016 on detailed requirements for transportation in
underground mining plants are entered, are
presented. Hardware of new generation cooperating
with iRIS system is also presented.

rowniez, wspolpracujagce z systemem, rozwigzania
sprzetowe nowej generacji.

Stowa kluczowe: technologia RFID, system ewidencji, oprogramowanie iRIS

Keywords: RFID technology, registry system, iRIS software

1. Wprowadzenie

Ocena stanu technicznego maszyn i urzadzen jest jednym z najbardziej istotnych etapow
w procesie ich eksploatacji. Nowe wytyczne zwigzane ze sposobem jej przeprowadzania oraz
zasady bezpiecznego uzytkowania maszyn 1 urzadzen gorniczych zostaly ujete
w Rozporzadzeniu Ministra Energii z dnia 23 listopada 2016 roku, w sprawie szczegdtowych
wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu podziemnych zaktadow gorniczych (Dz. U. 2017,
poz. 1118).

W celu udoskonalenia istniejagcego autorskiego systemu elektronicznej ewidencji maszyn
iurzadzen goérniczych - iRIS, jak i w celu dostosowania go do obowigzujacych przepisow
1 biezacych potrzeb uzytkownikow, podjeto w ITG KOMAG stosowne prace.

2. Wymagania w zakresie bezpieczenstwa uzytkowania oraz oceny stanu
technicznego sekcji obudowy zmechanizowanej

Wprowadzone nowe Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 23 listopada 2016 r.
w dalszym ciggu zobowigzuje do trwalego 1 jednoznacznego oznakowywania kazdego
elementu podstawowego sekcji, przy czym ich liczba ulegta zwigkszeniu. Ograniczony zostat
jednak zakres informacji, do rejestracji ktorych zobowigzani sg uzytkownicy sekcji §cianowe;j
obudowy zmechanizowanej, co przedstawiono w tabeli 1.
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Analiza poréwnawcza Rozporzadzen w odniesieniu do wymogu znakowania podstawowych
elementow sekcji obudowy zmechanizowanej [6, 7]

Tabela 1
Obowiazujacy akt prawny Akty uznane za uchylone
Rozporzadzenie Ministra Energii Rozporzadzenie Ministra Gospodarki
z dnia 23 listopada 2016 r. z dnia 28 czerwca 2002 1. (z pdzn. zm.).
2.1.9. Do eclementow podstawowych sekcji | 4.1.9. Do elementow podstawowych sekcji
obudowy zmechanizowanej naleza: obudowy zmechanizowanej naleza:
1) stropnica; 1) stropnica;
2) spagnica; 2) spagnica;
3) ostona odzawatowa; 3) ostona odzawatowa;
4) taczniki uktadu lemniskatowego; 4) taczniki uktadu lemniskatowego;
5) stojaki i podpory stropnic; 5) stojaki i podpory stropnic;
6) sworznie taczace elementy podstawowe, 6) sworznie taczace elementy podstawowe,
z wyjatkiem sworzni taczacych stojaki z z wyjatkiem sworzni taczacych stojaki
konstrukcja obudowy; z konstrukcja obudowy.

7) nadstawka spagnicy.

2.1.10.1. Element podstawowy sekcji obudowy
zmechanizowanej oznakowuje si¢ trwale i
jednoznacznie.

2.1.10.2. Wymaganie okreslone w pkt 2.1.10.1
nie dotyczy nadstawek wprowadzonych do
obrotu lub uzytkowania przed dniem wejscia
w zycie rozporzadzenia.

2.1.11. Ewidencja elementéw podstawowych | 4.1.11. Uzytkownik sekeji obudowy
sekeji obudowy zmechanizowanej  jest | zmechanizowanej prowadzi ewidencje elementow
prowadzona przez uzytkownika tej sekcji; | podstawowych tej sekcji okreslajaca co najmniej:

ewidencja okresla w szczegdlnosci: 1) nazwe producenta;
1) nazwe producenta; 2) rok produkcji;
2) rok produkcji; 3) rok, w ktorym wykonano remont;
3) rok, w ktorym wykonano remont; 4) zakres remontu;
4) zakres remontu; 5) podmiot, ktory wykonal remont;
5) podmiot, ktéry wykonat remont; 6) rok, w ktorym wykonano modernizacje;
6) rok, w ktorym wykonano modernizacje; 7) zakres modernizacji;
7) zakres modernizacji; 8) podmiot, ktory wykonat modernizacje;
8) podmiot, ktory wykonal modernizacje. 9) wielkos$ci wybiegu $cian, w ktorych byt

stosowany element podstawowy sekcji
obudowy zmechanizowanej.

W tabeli 2 przedstawiono analiz¢ porownawczg Rozporzadzen w aspekcie procedur oceny
stanu technicznego sekcji obudowy zmechanizowanej.
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Analiza poroéwnawcza Rozporzadzen w odniesieniu do procedur oceny stanu technicznego sekcji [6, 7]

Tabela 2

Obowiazujacy akt prawny
Rozporzadzenie Ministra Energii
z dnia 23 listopada 2016 r.

Akty uznane za uchylone
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki
z dnia 28 czerwca 2002 1. (z pdzn. zm.).

2.1.13. Uzytkowane sekcje obudowy
zmechanizowanej podlegajg kontroli:
1) codziennej — przeprowadzanej przez

osoby obstlugujace;

2) miesigcznej — przeprowadzanej przez
osoby wyzszego dozoru ruchu w
specjalnosci mechanicznej — maszyny 1i
urzadzenia dotowe oraz w specjalnosci
gorniczej.

4.1.13. Uzytkowane sekcje obudowy
zmechanizowanej, dla ktéorych od roku
produkcji uplynelo do 10 lat, podlegaja
kontroli:
1) codziennej, przeprowadzanej przez osoby
obstugujace;
2) miesigcznej, przeprowadzanej  przez
wyznaczong osob¢ dozoru ruchu
o specjalnosci mechanicznej.
4.1.14. Uzytkowane sekcje obudowy
zmechanizowanej, dla ktérych od roku

produkcji uplynelo powyzej 10 lat, podlegaja
kontroli:
1) codziennej, przeprowadzanej przez osoby
obstugujace;

2) miesigcznej, przeprowadzane] — przez
osoby wyzszego dozoru ruchu o
specjalnosci mechanicznej oraz

specjalnosci gorniczej.

Z analizy poréwnawczej wynika, ze zmieniono wytyczne dotyczace oceny stanu
technicznego sekcji $cianowej obudowy zmechanizowanej. W $wietle obowigzujacych
przepiséw procedura oceny stanu technicznego sekcji nie jest juz zwigzana z okresem, jaki

uplynat od daty jej wyprodukowania.

Obowigzkowe pozostaje natomiast szerokie

dokumentowanie przez uzytkownikow historii eksploatacji kazdego elementu sekcji.

Zgodnie z treScig nowego Rozporzadzenia Ministra Energii ewidencja urzadzen budowy
przeciwwybuchowej powinna by¢ prowadzona w zaktadach gérniczych zuzyciem techniki
informatycznej — tabela 3. Programy komputerowe do ewidencjonowania urzadzen powinny
spetnia¢ szereg wymagan, ktore przedstawiono w tabeli 4.
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Analiza poréwnawcza Rozporzadzen w odniesieniu do wymagan prowadzenia w zakladzie

goérniczych ewidencji urzadzen budowy przeciwwybuchowej [6, 7]

Tabela 3

Obowigzujacy akt prawny
Rozporzadzenie Ministra Energii
z dnia 23 listopada 2016 1.

Akty uznane za uchylone
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki
z dnia 28 czerwca 2002 1. (z pdzn. zm.).

9.3. W =zakladach gorniczych w ktorych sa
wyrobiska zagrozone wybuchem metanu lub pytu
weglowego klasy B, osoba dozoru ruchu
elektrycznego, ktora organizuje nadzér nad
eksploatacja urzadzen, jest wyznaczana przez
kierownika ruchu zaktadu gorniczego. Osoba ta
jest odpowiedzialna za:
1) zorganizowanie
urzadzeniami;
2) prowadzenie ewidencji urzadzen;
3) opracowanie procedur przeprowadzania
odbioru, kontroli, napraw i remontow
4) urzadzen, ktore zatwierdza kierownik
ruchu zaktadu gorniczego;
5) nadzér nad przestrzeganiem procedur

stuzby nadzoru nad

10.6. W zakladach gorniczych posiadajacych
wyrobiska zagrozone wybuchem metanu lub pytu
weglowego za prawidlowe uzytkowanie urzadzen
odpowiedzialna jest osoba dozoru ruchu
wyznaczona przez kierownika ruchu zakladu
gorniczego, ktora  powinna  zorganizowaé
wlasciwy nadzor nad eksploatacja, konserwacja
oraz naprawg urzadzen.

przeprowadzania  odbioru,  kontroli,

napraw

1 remontow urzadzen;

6) nadzorowanie terminowosci i

prawidlowosci przeprowadzanych

kontroli.
9.9. W zakladach gérniczych ewidencje | 10.11.1. Ewidencj¢ urzadzen prowadzi stuzba
urzgdzen prowadzi si¢ z uzZyciem techniki | nadzoru powolana zgodnie z pkt 10.9, ktora
informatycznej. przechowuje wszystkie dokumenty dotyczace
9.9.1. Ewidencja urzadzen zawiera | urzadzen, w szczegdlnosci:

w szczegolnosci:
1) karty ewidencyjne urzadzen;
2) numer zaswiadczenia fabrycznego albo
deklaracje zgodnosci WE.

1) karty ewidencyjne urzadzenn,
2) zaswiadczenia fabryczne lub deklaracje
zgodnosci WE,
3) wykazy rodzajow i typow urzadzen
stosowanych w zakladzie gorniczym.
10.11.6. Ewidencjonowanie urzadzen
i przeprowadzonych kontroli ich stanu
technicznego moze byé prowadzone za pomocg
techniki komputerowej (...).
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Analiza porownawcza Rozporzadzen w zakresie wymagan dotyczacych programéw

komputerowych przeznaczonych do ewidencjonowania urzadzen budowy przeciwwybuchowej [6, 7]

Tabela 4

Obowigzujacy akt prawny
Rozporzadzenie Ministra Energii
z dnia 23 listopada 2016 1.

Akty uznane za uchylone
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki
z dnia 28 czerwca 2002 r. (z p6zn. zm.).

9.9.4. Programy komputerowe do
ewidencjonowania urzadzen spetniajg nastepujace
wymagania:

1) ich  uruchomienie jest mozliwe
wylacznie za pomoca hasla lub metod
uwierzytelnienia;

2) dokumentowanie przeprowadzonych
odbioréw, kontroli, napraw, remontow
jest mozliwe za pomoca hasel
identyfikacyjnych uprawnionych osob;

3) automatycznie wykonuja kopie
bezpieczenstwa danych;

4) umozliwiaja tworzenie z mozliwoscia

wydruku:
a) kart ewidencyjnych,
b) wykazéw  urzadzen  wedlug
rodzajow  typoéw, lokalizacji,
termindw  kontroli, oraz dat

1 miejsc zainstalowania urzadzen;

5) umozliwiaja kasowanie przez
przekreslenie kart ewidencyjnych
z odpowiednig adnotacja;

6) samoczynnie tworza rejestr zdarzen
obejmujacy co najmniej czynnoSci
wymienione w ppkt 1,2 i 4;

7) spelniaja wymagania bezpieczenstwa
dla systemow informatycznych;

8) raportuja o przekroczeniu terminéw
kontroli urzadzen.

Programy komputerowe do ewidencjonowania

urzadzen  powinny  spelnia¢  nastgpujace
wymagania:
1) system powinien by¢ zabezpieczony

przed dostgpem oséb niepowotanych do
wprowadzenia zmian w informacjach
w nim zawartych,

2) wprowadzenie do systemu potwierdzenia
przeprowadzenia wymaganych kontroli
powinno by¢ mozliwe wylacznie przy
uzyciu keya lub kodowanych dyskietek
identyfikacyjnych oséb dokonujacych
Zapisow,

3) zawarte w pamigci systemu informacje
powinny by¢ zabezpieczone przed
zniszczeniem  lub  znieksztalceniem
poprzez utrzymywanie kopii ich zapiséw
na zewngtrznych nosnikach informacji,

4) system powinien umozliwia¢ wydruki:

a) kart ewidencyjnych,

b) wykazéow  urzadzen  wedlug
typow, lokalizacji, terminow
kontroli, oraz dat

1 miejsc zainstalowania urzadzen,
c) list o0sob uprawnionych do
przeprowadzania kontroli.

3. System elektronicznej identyfikacji iRIS

W Instytucie KOMAG od szeregu lat prowadzone sg prace badawcze majace na celu
rozwoj istniejacych systemoéw elektronicznej identyfikacji, wykorzystujacych technologie

RFID. Gtowng ich

ideg jest usprawnienie procesu pozyskiwania,

opracowywania

1 archiwizacji danych, stanowiacych zrodto wiarygodnej informacji o faktycznym stanie
eksploatowanych elementéw maszyn 1 urzadzen [4, 5, 8].

W sklad elektronicznego systemu identyfikacji wchodzg zaréwno komponenty sprzetowe,
jak 1 oprogramowanie stuzace do gromadzenia i1 przetwarzania danych (rys. 1).

Sktadniki sprzetowe systemu to:

— umieszczane na identyfikowanych elementach transpondery pasywne RFID,

— lanca, z odpowiednim obwodem antenowym, odczytujaca transpondery RFID
1 wyposazona w modul komunikacji bezprzewodowej bluetooth,

—  komputer przeno$ny typu PDA/smartfon.
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Transponder
RFID

Komputer przeno$ny
—_—

Lanca odczytujgca

Rys. 1. Schemat przeptywu danych w systemie

Majac na uwadze rozwdj systemu podjeto wspotprace z firma Intertex, ktéra w swojej
ofercie posiada przystosowane do zastosowania do identyfikacji elementow maszyn
gorniczych transpondery RFID oraz lance dedykowang do ich odczytu (rys. 2). Lanca
odczytujaca transpondery RFID TransTag umozliwia komunikacje z innymi urzadzeniami
elektronicznymi wyposazonymi w interfejs bluetooth (rys. 3).

Rys. 2. Lanca do odczytu transponderéw RFID (Intertex) [1]
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Rys. 3. Urzadzenia przenosne typu PDA [9]

Integralng czgscig systemu identyfikacji stanowi oprogramowanie 1RIS pehigce
w systemie rol¢ zarzadzajaca [4, 5]. Oprogramowanie sklada z szeregu platform, stuzacych do
rejestracji 1 przetwarzania danych elementow maszyn 1 urzadzen gorniczych, sposrod ktorych
mozna wyrdznic:

— PECM - platforme przeznaczong do ewidencjonowania maszyn, urzadzen 1 czesci

stosowanych w wyrobiskach podziemnych,

— PEUBP - platforme¢ przeznaczong do ewidencjonowania maszyn i urzadzen budowy

przeciwwybuchowe;.

Platforma PECM moze by¢ wykorzystywana m.in. do ewidencjonowania elementow sekcji
obudowy zmechanizowanej. Umozliwia ona przygotowanie urzadzen mobilnych do
odpowiedniego trybu pracy, a tym samym realizacj¢ odpowiednich zadan zwigzanych
z ewidencjg elementow w systemie (dodawanie i grupowanie elementow w sekcje oraz
zmiany lokalizacji) 1 pozwala na przetwarzanie niezbednych danych w celu oceny stopnia
zuzycia elementow sekcji.

W celu spehienia oczekiwan klientow w ITG KOMAG opracowano nowa wersje
platformy. Wprowadzono obstuge nowego typu urzadzenia przeznaczonego do odczytu
transponderéw RFID oraz dokonano modyfikacji zwigkszajacych efektywno$¢ przetwarzania
danych. Nowy interfejs uzytkownika umozliwia réwniez wygodne zarzadzanie strukturg
danych maszyn gorniczych 1 ich elementow, poprzez zastosowanie metody ,,drag&drop”

(rys. 4).
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&) Platforma Ewidengji Czesc Maszyn 0 00 - - [ .

Marzedzia ghdwne | Mikrokomputer TRMC — Import/export  Raportyizestawienia Baza danych  Dodatki

9 000000 0000 e

Widak Typy maszyny Struktura danych TRMC

4

GT}"P}’ mMaszymn a Dane terminala

O | - ©

@anmkP )---@{T\fpy maszyn )

@ bacznik TL @ HYDROMELZ 12{25

Stropnica

Sw str 70x185
Spagnica

Sw spg 135x507
Sw spg 127x503
Osfona odz

Sw odz 135x507

Swodz 127x503

¢
ieéieieéfeéé@

Sw odz 70x165

Rys. 4. Struktura danych programu oraz danych przygotowanych dla termianala [3]

W celu wspomagania uzytkownikéw w dokumentowaniu historii eksploatacji kazdego
elementu sekcji, funkcjonalnos¢ oprogramowania PECM rozszerzono o mozliwo$¢
skojarzenia z wybranym typem maszyny lub elementem okreslonych zalacznikow (rys. 5
11ys. 6).

- e

& Lista zatgcznikow do elementu ﬂ
Pl zalacznika E
P | Viserwer_plikow\backup\Sprawozdanie_2017_07_21.pdf 4
Veerwer_plikow\backup\Sprawozdanie_2017_08_03.pdf

\lserwer_plikow'\backup'Raport_z_kontroli_01.pdf Lista zatgcznikow
| Viserwer_plikow\packup\Rysunek_01.bmp przypisanych
| Viserwer_plikow'\backup\Rysunek_02.bmp do elementu
| Viserwer_plikow\packup\Uwaai. txt
| Wserwer_plikow\packupiWykaz. xlsx

\iserwer_plikow\backup\Sprawozdanie_2017_09_04.pdf
Viserwer_plikow\backup'\Historia_eksploatadi.wdsx

\serwer_plikow\packup\Zdjece_2017 0% _05.pna i
zatgezniki elementu zalaczniki typu

) (s

Rys. 5. PECM - wykaz zatacznikdéw przypisanych do elementu [3]
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- ==
e Lista zatgczmikow do typu maszyny ﬂ

Plik zatacznika
¥ | \iserwer_piikow\zalacanii_typu\Certyfikat.pdf
Viserwer_plikow\zalaczniki_typu'schemat. pdf

Viserwer_plikow\zalacznili_typu\Wykaz_elementow. xlsx Lista zatgcznikow
\\serwer_plikow\zalaczniki_typu'Rysunek_01.bmp prq'pisanych
Viserwer_plikow\zalaczniki_typu\Rysunek_03.bmp do typu maszyny

Viserwer_plikow\zalaczniki_typuObliczenia, xis
Viserwer_plikow\zalacaniki_typu\Wykaz_czesd.pdf
\\serwer_plikow\zalaczniki_typu\Wykaz_elementow. xlsx
Vserwer_plikow\zalaczniki_typu\Karta_gwarancyina.pdf
Viserwer_plikow\zalaczniki_typu'Montaz.avi

(o) (s

Rys. 6. PECM — wykaz zalacznikdéw przypisanych do typu maszyny [3]

Przygotowanie danych dla aplikacji mobilnej oraz wymiana danych pomigdzy serwerami
sa mozliwe dzigki zaimplementowanym funkcjom importu 1 eksportu danych z/do plikowe;j
bazy danych (rys. 7).

e Platforma Ewidencji Czesci Maszyn

| =2 ‘Narzedziagté\'me Mikrokomputer TRMC  Import/export | Raportyizestawienia Baza danych  Dodatki

00 0000

Pane
© Typy maszyn [s=] © Dane terminala (=]
Pl @ HYDROMEL2 12/25 - 9 (Baza elementow )

: @ tacznik P a. Q (Typy maszyn)
i @ © Zapisywanie jako .—‘. .-

- )=l klokalny (D) » back B (%5 W Pzt backup
@ OU |1<<Dys oany()riasup il,'n'rre ukaj ; ,o\

Nazwa pliku: dbPECM_2016_09 23

Zapisz jako typ: [.db

i > Przegladaj foldery

Rys. 7. Zapis danych terminala do folderu wymiany [3]

Usprawniony system wymiany danych oraz aplikacje przeznaczone do urzadzen
mobilnych, wyposazone w system operacyjny Windows Mobile lub Android, zapewniaja
mozliwos¢ wspolpracy oprogramowania z nowym typem urzadzen przeznaczonych do
odczytu transponderéw RFID.

Wersja aplikacji przeznaczona do wurzadzen mobilnych realizuje funkcjonalno$é
oprogramowania urzadzen przenosnych dotychczas wspoélpracujacych z systemem.
Opracowane moduly komunikacyjne umozliwiaja obsluge interfejsu Bluetooth w systemie
Windows Mobile lub Android zapewniajac tym samym wspotprace z nowym typem urzadzen
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przeznaczonych do odczytu transponderow RFID. Instalowanie aplikacji moze by¢
przeprowadzone zaréwno w urzadzeniach przystosowanych do pracy w podziemiach kopaln
oraz nowej generacji (typu smartfon).

Opracowane w ITG KOMAG oprogramowanie PEUBP uwzglednia rowniez wytyczne
dotyczace stosowania i eksploatacji urzadzen budowy przeciwwybuchowej w podziemiach
kopaln, ktore zostaty okreslone w zatgczniku nr 3 do Rozporzadzenia Ministra Energii z dnia
23 listopada 2016 roku [7].

Z uwagi na bezpieczenstwo informacji przechowywanych w bazie danych w biezacej
wersji programu zaimplementowano mechanizmy ich szyfrowania.

W celu umozliwienia uzytkownikom tworzenia struktur lokalizacji oraz kategorii i typow
urzadzen o dowolnej liczbie zagniezdzonych pozioméw (rys. 8 i rys. 9), zmodyfikowano
architekture bazy danych, w celu przechowywania w tabelach danych hierarchicznych.

a @ Lokalzacja 1 |

; @ Lokalizacja 1_1 .
Rekurencyjna
o Lokalizacja 1_3_3
@ oralzEca 12 struktura
a ...®Lokalizaq'a 134 lokalizacji

‘ . @ Lokalizacgja 1_5_1
P @ Lokalizacja 1_5_1_1

4 @ Lokalizacja 1_2

o]
- @Lokalizaq’a 1341 <

4 @ Lokalizacja 1_3

P @Lokalizacja 131

...... @ Lokalizacja 1_4

4 @ Lokalizacja 1_5

..... @Lokalizat_ia 151

..... @Lokahzaqa 1352

..... @Lokahzaqa 153

..... @Lokalizac_ia 154

Wiasdwosc

Rys. 8. Rekurencyjna struktura lokalizacji [2]

W programie wprowadzono mozliwo$¢ aktualizacji typow urzadzen w bazie danych
uzytkownika, zgodnie z baza danych opracowywanag w ITG KOMAG. Aplikacja po
nawigzaniu polaczenia z serwerem, weryfikuje aktualny stan bazy uzytkownika z numerem
wersji bazy danych dostepnej na serwerze. O dostepno$ci nowej bazy urzadzen uzytkownik
informowany jest stosownym komunikatem.

W trakcie eksploatacji urzadzen w przestrzeniach zagrozonych wybuchem nalezy
przestrzega¢  termindw  kontrolnych,  okreslonych ~w  instrukcji  eksploatacji,
a zwlaszcza terminéw ogledzin, przegladow okresowych, oceny stanu technicznego
1 pomiarow kontrolnych oraz oceny ryzyka [7].

Za prawidlowy stan techniczny uzytkowanych, urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo,
odpowiedzialne powinny zosta¢ wyznaczone osoby obstugi, ktore w razie stwierdzenia
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nieprawidlowos$ci powinny je natychmiast wylaczy¢ 1 zglosi¢ osobie dozoru ruchu
elektrycznego [7].

W zwiazku z powyzszym, w oprogramowaniu wprowadzono procedury umozliwiajace
przygotowanie harmonogramow zadan istotnych, z punktu widzenia prowadzenia ewidencji
urzadzen budowy przeciwwybuchowej, informujace uzytkownika o przekroczonych lub
zblizajacych si¢ (zgodnie ze zdefiniowanym w ustawieniach programu przedziatem
czasowym) terminach kontroli.

Zgodnie z wytycznymi ujetymi w obowigzujacym Rozporzadzeniu, oprogramowanie
zapewnia rejestracje istotnych zdarzen zwigzanych z uzytkowaniem programu.

4. Podsumowanie

Powodem dziatan podejmowanych w Instytucie KOMAG w zakresie rozwoju systemow
identyfikacji jest potrzeba dostarczenia uzytkownikowi rozwigzan, dzieki ktérym
prowadzenie ewidencji elementdw maszyn i1 urzadzen begdzie odbywato si¢ w sposob prosty.
Opracowane w Instytucie KOMAG oprogramowanie moze wspomaga¢ uzytkownikow
w prowadzeniu gospodarki elementami maszyn gorniczych oraz urzadzeniami budowy
przeciwwybuchowej, poprzez obnizenie pracochlonnosci  czynnosci  zwigzanych
z gromadzeniem informacji o historii ich pracy. W czasie opracowywania nowych wersji
oprogramowania uwzgledniono wymagania ujgte w aktualnie obowigzujacych przepisach.
W oprogramowaniu zaimplementowano ponadto szereg funkcji i procedur poprawiajacych
bezpieczenstwo 1 efektywnos¢ przetwarzania danych oraz usprawniajacych korzystanie
Z programu.
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Czy wiesz, ze ....

...silniki synchroniczne wzbudzane magnesami trwalymi sq obecnie stosowane w wielu
gateziach przemystu, w coraz wiekszym zakresie aplikacji. Konsorcjum ztoZone z instytutow
KOMEL, ITI EMAG oraz przedsigbiorstwa DFME DAMEL, przy wspoipracy z firmg
ENEL-PC, opracowalo prototypowe modele napedow z silnikami synchronicznymi,
wzbudzanymi magnesami trwatymi typu IPMSM (Interior Mounted Permanent Magnet
Synchronous Motor), do zastosowania w napedzie posuwu gorniczego kombajnu scianowego.
W celu przeprowadzenia badan laboratoryjnych zostata zbudowana platforma badawcza, na
ktorej zostaly umieszczone dwa nowo opracowane silniki typu dSMKwsK 180M-4, potgczone
watami przez momentomierz, stuzgcy do pomiaru momentu przekazywanego pomiegdzy
silnikami. Platforma jest sterowana poprzez dedykowany pulpit sterowniczy. Na stanowisku
zostaly sprzegniete dwie maszyny tego samego typu (jedna jest maszyng napedzajgcg).
Dodatkowo platforme wyposazono w szerokopasmowy analizator mocy NORMA D6000.

Napedy i Sterowanie 2017 nr 11 s.47-48
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