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DEKARBONIZACJA
PRZEMYStU
WAPIENNICZEGO

Wyzwanie stojgce tuz za rogiem

Rafat Zarczynski
Zaktady Wapiennicze Lhoist Spdtka Akcyjna

Dekarbonizacja przemystu wapienniczego to zadanie wymagajace wsp6lnych
dziatan na wielu ptaszczyznach. Od odpowiedzialnosci korporacyjnej poprzez
wsparcie rzadowe az po miedzynarodowq wspétprace.

rzemyst wapienniczy, kluczowy dla wielu sektoréw

gospodarki, stoi dzi$ przed nieuchronnym wyzwa-

niem dekarbonizacji. W obliczu globalnych zmian
klimatycznych i rosnacej Swiadomosci ekologicznej,
koniecznos¢ redukeji emisji CO, to nie tylko obowigzek
srodowiskowy, ale i ekonomiczny imperatyw.

Produkcja wapna
Produkty wapiennicze sg wykorzystywane w licz-
nych procesach i w réznorodnych wyrobach, ktore

sg niezbedne dla zapewnienia jakos$ci naszego zycia
izréwnowazonej gospodarki polskiej. Wapno znajduje
szerokie zastosowanie w produkeji stali, szkta, papie-
ru czy budownictwie. Wykorzystywane jest takze do
oczyszczania spalin, Sciekdw, uzdatniania wody pitnej
oraz w rolnictwie.
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Proces produkcji wapna jest z natury energochton-
nyigeneruje znaczace ilosci dwutlenku wegla. Przemyst
wapienniczy zalicza sie do branz okreslanych jako
Jtrudne do dekarbonizacji” (hard-to-abate) ze wzgledu
na specyficzny rodzaj emisji, jaki im towarzyszy. Emisje
te sg wwiekszosci nieuchronne i zwigzane bezposred-
nio z procesem produkcyjnym, poniewaz pochodzg
zreakcji chemicznej wypalania kamienia wapiennego.
Tymczasem rosnace koszty zwigzane z emisjami CO,
stanowig ogromne wyzwanie dla branzy.

Proces produkcji wapna jest z natury
energochtonny i generuje znaczace ilosci
dwutlenku wegla

Kroki do dekarbonizacji

Dekarbonizacja przemystu wapienniczego bedzie
trudna, wymaga bowiem zmian na wielu frontach
i poziomach. To dtugotrwaty proces, obejmujacy nie
tylko wdrozenie juz istniejgcych technologii, ale réw-
niez innowacje i rozwdj nowych rozwigzan. Pierwszy
krok do dekarbonizacji stanowi modernizacjalub wy-
miana piecéw wapienniczych — mowa o stopniowym
wygaszaniu piecow szybow oraz obrotowych i zastepo-
waniu ich bardziej wydajnymi energetycznie piecami
regeneracyjnymi (PFRK). Firma Lhoist ma w planach
docelowo operowaé w petni na piecach PFRK.

Drugi technologiczny krok to zmiana wykorzy-
stywanych paliw. W celu zapewnienia optymalnej
temperatury do procesu wypatu wapna (>900°C)
wymagane jest regularne dostarczanie sporych ilo-
$ci paliwa. Emisyjnos¢ obecnie uzywanych paliw jak
koks, wegiel, lignit czy nawet gaz ziemny powoduje,

NAJBARDZIEJ OBIECUJACE METODY

WYCHWYTU DWUTLENKU WEGLA:

* Metoda kriogeniczna: polega na schtadzaniu gazéw
spalinowych do bardzo niskich temperatur, co pozwala
na skroplenie i oddzielenie CO, od innych gazow.

e Metoda absorpcji chemicznej: wykorzystuje
rozpuszczalniki organiczne do wigzania i pochtaniania
CO, ze spalin. Jest to najbardziej dojrzata
i sprawdzona metoda stosowana w przemysle.

* Spalanie tlenowe w piecach regeneracyjnych: proces,
w ktérym paliwo jest spalane w srodowisku wysoko
stezonego tlenu zamiast powietrza, co prowadzi do
powstania spalin zawierajgcych gtownie CO, i parg
wodng, utatwiajac wychwyt dwutlenku wegla.
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ze koszty zwigzane z zakupem uprawnien do emisji
€O, beda ciagle rosty. Jednakze z pomocg przychodzi
alternatywne paliwo — biomasa. Jest ona o tyle cieka-
wa, ze w systemie handlu emisjami (ETS) jej wskaznik
emisyjnosci wynosi zero, gdyz w trakcie swojego zycia
pochtania dwutlenek wegla w procesie fotosyntezy,
co czyni jg neutralng pod katem emisji. Jednak sce-
nariusz wykorzystania biomasy jako paliwa, mimo
ze brzmi jak $wietna alternatywa dla standardowych
paliw, w rzeczywistosci nie bedzie taki prosty. Kolejne
zmiany w przepisach (RED III, ETS II, MRR II) oraz co-
raz bardziej rygorystyczne kryteria zrownowazonego
rozwoju eliminujg kolejne potencjalne zrodta tego
surowca. Rosngce zainteresowanie oraz konkurencja
o biomase stanowia takze powazne wyzwanie, a koszty
zwigzane ze zwiekszajgcym sie sladem weglowym
dla biomasy sprowadzanej z odlegtych 7rédet row-
niez utrudniajg jej pozyskiwanie. Firma Lhoist ma
w planach zmodyfikowaé czes$¢ piecéw oraz proces
produkcji, aby umozliwi¢ zasilanie piecow regene-
racyjnych biomasa.

Wyzej wymienione dzialania pozwolg na zredu-
kowanie emisji zwigzanych ze spalaniem paliwa do
procesu. Co jednak z nieunikniong emisja procesowg
pochodzacg z rozktadu kamienia wapiennego?

Technologie CCUS

Jednym z rozwigzan, ktére mogg przyczynié sie do
redukcji emisji procesowej przemystu wapienniczego,
sa technologie CCUS (Carbon Capture, Utilisation and
Storage) polegajace na wychwycie, transporcie, ma-
gazynowaniu lub utylizacji CO,. Kategorie wychwytu
mozna sklasyfikowaé nastepujgco:
a. wychwyt przed wypatem (pre-combustion),
b. wychwyt po wypale (post-combustion).

Przyktadem metody ,pre-combustion” jest zgazo-
wanie wegla, polegajace na konwersji paliwa statego
(np. wegla kamiennego) w reakcji z parag wodng do
wodoru i dwutlenku wegla. Metoda ta pozwala na wy-
chwycenie CO, iwykorzystanie wodoru jako paliwa do
procesu. Tymczasem najbardziej obiecujgco prezentujg
sie metody ,post-combustion”, poniewaz zezwalaja na
mozliwo$é doposazenia ich do istniejgcego procesu
produkcji, wptywajac przy tym na catkowity koszt
realizacji takiego projektu.

Najbardziej obiecujace metody wychwytu CO, ze-
brano w ramce.

Metody te mogg znaczgco przyczynic sie do re-
dukgcji sladu weglowego przemystu wapienniczego,
a ich dalszy rozwdj i integracja z istniejagcymi pro-
cesami produkcyjnymi otwieraja nowe mozliwosci
dla osiggniecia neutralnosci klimatycznej. Pamietac
jednak nalezy, ze wdrozenie metod pozwalajacych na
skuteczng redukcje emisji powoduje dodatkowe koszty
zwigzane z wielokrotnym wzrostem zapotrzebowania
na energie elektryczna (nawet 10-krotnym) czy mo-
dernizacji piecow.
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Co dalej z CO,?

Wychwycony CO, nalezatoby zutylizowac lub bez-
piecznie zmagazynowadé. Zatem, ktdrg opcje wybrac?
W przypadku wykorzystania CO, w przemysle mowa
jest o takich zastosowaniach, jak: mineralizacja (bu-
downictwo), paliwa syntetyczne i nawozy (przemyst
chemiczny) czy wykorzystanie biologiczne (rolnictwo
iprzetworstwo zywnosci). Jednak zapotrzebowanie na
dwutlenek wegla do tych proceséw jest ograniczone
inie pozwolina potrzebng redukcje emisji do atmosfery.

Podstawowag i nieunikniong alternatywe stanowi
magazynowanie wychwyconego dwutlenku wegla.
Jako mozliwe lokalizacje dla sktadowisk wymienia sig
wyczerpane ztoza po wydobyciu weglowodoréw oraz
warstwy wodonos$ne lezgce bardzo gteboko pod ziemig.
Szacuje sie, ze Polska posiada potencjat magazynowa-
nia CO, w ztozach wyczerpanych 716z weglowodorow
naladzie na poziomie 1250 mln ton dwutlenku wegla,
w solankowych zbiornikach wodnych na ladzie — na
poziomie 12 000 mln ton oraz w ztozach w polskiej
strefie ekonomicznej — w wysokosci 860 mln ton.

Brzmi zatrwazajgco? Owszem, ale przemyst wa-
pienniczy nie jest osamotniony w obliczu tych wyzwan.
Reprezentanci innych branz réwniez borykaja sie z pro-
blemem redukcji emisji. W przypadku branz takich jak
energetyka, cement czy chemia mowa o znacznie wigk-
szej skali emisji niz w przypadku branzy wapiennicze;j.
Neutralnos$é emisyjna to przedsigwziecie trudne i dhugo-
terminowe, dlatego podmioty, ktorych ona dotyczy, de-
cyduja sie na wspdtprace w dgzeniu do wspdlnego celu.

Grupa robocza CCUS, powotana w 2021 roku przez
ministra klimatu i sSrodowiska, stuzy jako platforma
wymiany informacji i koordynacji dziatan dotycza-
cych mozliwosci oraz barier rozwoju technologii CCUS
w Polsce. Zadania grupy obejmujq analize i aktualizacje
wczesniej podjetych dziatant w zakresie technologii
CCS, analizg sposobdéw transportu CO, oraz rozwdj
niezbednej infrastruktury, weryfikacje i analize poten-
cjalnych lokalizacji magazynowania CO, i rekomendacje
dotyczace komunikacji czy technologii CCS.

Potgczenie ze sobg wymienionych wyzej elementow
pozwoli na skuteczne zredukowanie generowanych
przez przemyst emisji, co bedzie kluczowe dla osig-
gniecia neutralnosci klimatycznej.
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Dekarbonizacja przemystu wapienniczego to zada-
nie wymagajace wspolnych dziatan na wielu ptaszezy-
znach. Od odpowiedzialnosci korporacyjnej poprzez
wsparcie rzgdowe az po miedzynarodowg wspotprace.
Jest to wyzwanie, ale rownieZ szansa na zbudowanie
bardziej zréwnowazonej przysztosci. Grupa Lhoist,
wtym Lhoist Central Europe, prowadzi analizy majace
na celu przygotowanie i p6Zniejsza realizacje projektow
CCS. Analizy, badania powinny zapewni¢ optymalny wy-
bor technologii oraz stworzenie korzystnych warunkow
realizacji takich inwestycji w otoczeniu biznesowym,
prawnym, sSrodowiskowym i spotecznym. &
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PRZEPLYWOMIERZE

POLSKI PRODUCENT
ponad 30 LAT NA RYNKU

./ PRZEPLYWOMIERZE
7 ELEKTROMAGNETYCZNE
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pomiar cieczy z zawiesing
do 40% suchej masy

pomiar czystych
cieczy i sciekow
pomiar osadu

frakcji kopalnianych

innych podobnych zawiesin

Srednica:  do DN 500
Wyktadzina: guma twarda, PTFE (teflon),

Linatex®
Komunikacja: MODBUS RTU, ProfibusDPV0
Wyjscia: analogowe, cyfrowe
Pomiar: ci$nienia, temperatury
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bez ingerencji w instalacje A
metalowe i plastikowe rurociggi - — dﬁ"“ﬁ
mozliwo$¢ zmiany miejsca pomiaru - =
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wiele urzagdzen dostepnych OD REKI
MOZLIWOSC WYPOZYCZENIA
WYSOKA JAKOSC

NISKA CENA

www.enkopomiar.pl
biuro@enkopomiar.pl



