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Battyk — morze pod wieloma wzgledami

wyjatkowe — przyciaga co roku ogromne rzesze

turystow. Niewielu z nich jest Swiadomych, ze tak lubiane
przez nich plaze mogg w niedalekiej przyszlosci zamieni¢ sie¢
w miejsca katastrofy ekologicznej, na ktoérych, zamiast
bursztynéw, znajdowa¢ bedziemy kawatki zbrylonego iperytu,

zatopionego po II wojnie §wiatowej.

Morza Battyckiego, bardzo czesto z tragicznymi
skutkami. W 1955 roku w Dartéwku fale wyrzucity
na brzeg uszkodzony pojemnik z ciemna, oleistg cieczg,
ktora okazata sie iperytem, i ktdra powaznie poparzyta
wypoczywajace na plazy dzieci. Do podobnego zdarze-
nia doszto w1990 roku w Krélewcu, kiedy brytki gazu
musztardowego poparzyty kilkanascie os6b (wziety
je za kawatki bursztynu). Do podobnych zdarzen do-
chodzito wielokrotnie m.in. na plazach w Dziwnowie,
Kotobrzegu, Dartowie czy Czotpinie. Niebezpieczne
substancje wyrzucone na brzeg znajdowano takze
w Niemczech, Danii i Szwecji, Litwie i Eotwie [1].
Iperyt byt ponadto wytawiany podczas potowéw; do
2012 roku na catym obszarze Battyku doszto do ponad
100 takich zdarzer. W 1997 roku polski statek rybacki,
prowadzgcy potowy 30 mil morskich na potnoc od por-
tu we Wiadystawowie, wytowit bryte iperytu o masie
5-7kg. Uznano jg za gling i umieszczono w portowym

Takie »Skarby” byty juz znajdywane na wybrzezu
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kontenerze na Smieci, a 0smiu cztonkow zatogi doznato
powaznych obrazen [2].

Pozaiperytem siarkowym na dnie Battyku mozemy
znalez¢ inne bojowe Srodki trujace, m.in.: adamsyt,
clark 1, clark 2, tabun, iperyt azotowy czy fosgen, oraz
materiaty wybuchowe i paliwo. Substancje te zostaty
zatopione podczas II wojny swiatowej oraz zaraz po
jej zakonczeniu, na mocy miedzynarodowych poro-
zumien dotyczgcych neutralizacji arsenatu odkrytego
na terenie Niemiec.

Zatopione dziedzictwo Il wojny Swiatowe;j

Do 1948 roku na terytorium pokonanej III Rzeszy
znaleziono ponad 300 000 ton amunicji chemicznej
i bojowych srodkow trujacych. Znakomita wiekszosé
tego arsenatu zostata wyprodukowana w Niemczech,
ale znaleziono takze amunicje pochodzgcg ze Zwigzku
Radzieckiego, Francji, a nawet Polski [2]. Wedtug na-
ukowcow najwiecej wytworzono gazu musztardowego,
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nazywanego takze iperytem — od nazwy miasta, gdzie
w 1917 zostat on wykorzystany po raz pierwszy na polu
walki.

Na konferencji poczdamskiej w 1945 roku zapadty
decyzje polityczne dotyczgce powojennego porzgdku
Swiata, wérdd ktorych Niemcy zostaty podzielone na
cztery obszary wptywow i rozbrojone. Fabryki produku-
jace brori chemiczng oraz wytworzona amunicja miaty
byé zniszczone wkazdej z tych stref przez nadzorujace
ja panstwo alianckie. Ze wzgledu na koszty oraz brak
efektywnych metod utylizacji tych substancji najlep-
szym rozwigzaniem wydawato sie ich zatopienie. Tak
postapili takze Niemcy, jeszcze przed koricem wojny,
z czg$cig wyprodukowanego w Rzeszy tabunu — amu-
nicje chemiczng umieszczono na dnie Matego Bettu
(maksymalna gtebokos¢ 81 m).

Poczatkowo amunicje zatapiano w gtebokich akwe-
nach morskich, np. w Morzu Péinocnym, jednak ze
wzgledow ekonomicznych bardzo duza ilo$c¢ tych sub-
stancji trafita do Morza Baltyckiego. Wedtug zacho-
wanych dokumentéw byto to co najmniej 40 000 ton
amunicji chemicznej, zawierajacej ok. 13 000 ton bo-
jowych srodkow trujacych. Jako gtéwne sktadowiska
tych chemikaliow wybrano gtéwnie stosunkowo gte-
bokie obszary Gtebi Bornholmskiej (ok. 32 060 ton),
Matego Bettu (ok. 6250 ton) i Gtebi Gotlandzkiej (ok.
2000 ton). Poza oficjalnymi miejscami zrzutu amunicje
wyrzucano ze statkow wnieznanych miejscach wzdtuz
tras transportowych, m.in. szlakéw morskich z portu
w miescie Wolgast, gdzie sktadowano ogromne ilosci
broni chemiczne;j.

W Gtebi Gdanskiej naukowcy zaobserwowali
zmiany w srodowisku naturalnym odpowiadajace
skutkom uwolnienia iperytu, co posrednio potwier-
dza nieoficjalne informacje o zatopieniu ok. 60 ton
tego zwigzku. Podobne wnioski mozna wyciggngé
z badan przeprowadzonych w tzw. Rynnie Stupskiej.
W niektorych miejscach (np. w ciesninie Skagerrak
czy Matym Belcie) zatapiano cate statki, co pozwolito
na ograniczenie obszaru zrzutu. Jednak w wiekszosci
przypadkéw amunicja byta zrzucana do morza, czesto
w drewnianych opakowaniach, co znacznie rozproszy-
to ja wokot docelowych miejsc sktadowania. Nie bez
znaczenia byly tez nieprecyzyjne metody nawigacji.
W rezultacie, szacuje sie, ze w Gtebi Gdanskiej stano-
wisko sktadowania srodkéw bojowych ma ok. 1,035 km?
powierzchni, a incydenty na plazach w Dziwnowie,
KotobrzeguiDartowie sugerujg istnienie wiekszej liczby
nieudokumentowanych sktadowisk.

Wiekszos¢ zatapianej amunicji to bomby lotnicze
oraz pociski artyleryjskie (kaliber 105 oraz 150 mm)
zawierajgce, poza materiatem wybuchowym, ipe-
ryt, ktory stanowit nawet 60% masy. Pozostata bron
chemiczna zatopiona w Battyku to przede wszystkim
zwigzki zawierajace arsen (clark I, clark IT, adamsyt,
arsenowoddr czy luizyt) oraz fosgen i tabun.

W Battyku zalega takze 8-10 tysiecy wrakow, wiek-
szo$c¢ zatopionych podczas IT wojny $wiatowej, zawie-
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rajacych duze ilosci paliwa i amunicji. Wedtug raportu
NIK [1] 415 z nich znajduje sie w polskich obszarach
morskich. Sto wrakéw lezy w Zatoce Gdanskiej, a kilka
w Zalewie Wislanym. Obiekty te mozna takze znalezé
w okolicy zachodniej czesci Wybrzeza, np. niedaleko
Portu Swinouj$cie. Przynajmniej kilkadziesiat z nich
z pewnoscig posiadato duze ilosci paliwa, ktorego czesé
potencjalnie znajduje sie w ich wrakach. Do najwiek-
szych nalezg: Wilhelm Gustloff, Steuben, Goya, Fran-
ken oraz Stuttgart. Biorgc pod uwage uwarunkowania
Morza Battyckiego, nawet niewielki wyciek paliwa ze
wspomnianych wrakéw moze skoniczy¢ sie katastrofy
ekologiczna. Dwa najgrozniejsze wraki statkow zato-
pionych u polskich wybrzezy to Franken, zawierajacy
szacunkowo ok. 6 ton paliwa, i Stuttgart, zktdérego juz
zauwazono wyciek.

29

Szacuje sig, ze w Gtebi Gdanskiej stanowisko

sktadowania srodkéw bojowych ma
ok. 1,035 km? powierzchni

Badania naukowe przeprowadzone w miejscu za-
legania tego wraku pokazujg, ze dno wjego okolicach
nasycone jest ciezkim paliwem o objetosci 500-1000 m®.
7 roku na rok rosnie takze prawdopodobieristwo za-
padniecia sie Frankena, co spowodowatoby ogromne
problemy w przypadku podniesienia uwolnionego
paliwa z dna na powierzchnie.

Podobne zagrozenia wystepujg takze u wybrzezy
Szwecji i Norwegii. W 2007 r. na powierzchni wdd cie-
$niny Kattegat zauwazono dwa wycieki ropy, ktdre
okazaty sie dieslowskim olejem napedowym starego
typu, wydobywajgcym sie ze zbiornikow dwdch nie-
mieckich okretow podwodnych U-804 i U-1065, za-
topionych w kwietniu 1945. Wycieki zaobserwowano
z wraku norweskiego statku Skytteren, ktory moze
zawierac¢ nawet 6000 m? paliwa.

Ekologiczna bomba na dnie Battyku

Szacunkowe tempo korozji zatopionych beczek za-
wierajgcych brori chemiczng wynosi od ok. 0,02 mm/rok
(Gtebia Gdariska) do ok. 0,1 mm/rok (Gtebhia Bornhol-
mska), a pociskow artyleryjskich: od 0,08 mm/rok
(Rynna Stupska) do 0,12 mm/rok (Gtebia Bornholmska).
Wyniki badan w ramach miedzynarodowego projektu
DAIMON wskazaty, ze amunicja wystawiona na bezpo-
sredni wptyw wody morskiej uwalnia juz do Srodowiska
swojg zawartosc. Skazeniu ulegajg osady denne wokot
miejsc zrzutow (w wielu przypadkach w promieniu
kilkudziesieciu kilometrow), a jego skutki odczuwa
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TAB. 1 Nazwa Wzér sumaryczny Wzér strukturalny Miejsce zatopienia | Bioakumulacja
Bojowe Srodki
chemiczne na
dnie Battyku C |-|3
(Zrodto: zasoby
autora) DZN NDZ
Gtebia Bornholmska,
Trotyl CHNO, G?ebia Gotlandzka Tak
NO,
https://commons.wikimedia.org/w/
index.php?curid=1622320
Gtebia Bornholmska,
Iperyt Cl/\/s\/\C] Gtebia Gdanska,
SioTko CH,CLS Gtebia Gotlandzka, Nie
wy https://commons.wikimedia.org/w/ Rynna Stupska,
index.php?curid=5507645 Maty Bett
oo g
e .
A Gtebia Bornholmska,
Clark | C,,H, AsCl 4.'; G$ebia Cotlandsks Tak
https://commons.wikimedia.org/w/
index.php?curid=3914327
T e
| I
N g Gtebia Bornholmsk
B ia Bornholmska,
Clark I CraftAsN gN G?ebia Gotlandzka Tak
https://commons.wikimedia.org/w/
index.php?curid=3914363
3
QO
Gtebia Bornholmska,
Adamsyt S A = . Tak
CHASCIN & Gtebia Gotlandzka
|
https://commons.wikimedia.org/w/
index.php?curid=3914172
|
) Gtebia Gdanska,
Arsenowodér AsH, ,AS.\ Tak
Rynna Stupska
H™ T H yona Stup
https://commons.wikimedia.org/w/
index.php?curid=156713447
Cl__ = Cl
-\_P_,/"“‘-.AS..-'
Luizyt CH,ASCI, ¢l Brak danych Tak
https://commons.wikimedia.org/w/
index.php?curid=4523663
o
Il
Maty Bett .
Fosgen cocl e ‘ Nie
2 Cl Cl Skagerrak
https://commons.wikimedia.org/w/
index.php?curid=5593422
1
=
d\c‘r' }P“\Q_\ Maty Bett, Skagerrak,
Tabun CH,N,O,P —N =y Gtebia Bornholmska, Nie
M,

https://commons.wikimedia.org/w/
index.php?curid=1583051

Gtebia Gotlandzka
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flora battycka, ktérawwielu przypadkach akumuluje
niebezpieczne zwigzki chemiczne lub produkty ich
rozpadu.

Bioakumulacji ulegaja przede wszystkim: trotyl
oraz zwigzki zawierajace arsen (clark I, clark II, lu-
izyt, adamsyt). Wwodzie morskiej ulegajg one powol-
nej hydrolizie, najczesciej do trwatych i toksycznych
zwigzkow arsenu, ktore znaleziono m.in. wrybach czy
matzach zyjacych w okolicy miejsc zatopienia amu-
nicji chemicznej. Iperyty charakteryzuja sie niewiele
wiekszg rozpuszczalnoscia w wodzie i ich rozpad jest
takze powolny. Ponadto, w warunkach panujacych
na dnie Battyku, uwolniony do srodowiska iperyt ma
tendencje do tworzenia struktur o konsystencji zelu
z powtokg polimerowg utrudniajgca jego rozktad. Wigze
sie toz tym, Ze zwigzek ten moze zalegaé na dnie przez
dziesieciolecia. Dobrze rozpuszczalne w wodzie sg za
to tabunifosgen, aich czasy zycia w wodzie morskiej
wynosza odpowiednio 5 godzin oraz 20 s. Zwiazki te
sa szkodliwe wytgcznie w przypadkach uwolnienia do
srodowiska duzych ilosci i nie stanowig dtugotermi-
nowego zagrozenia.

Wraz z postepujacag korozjg wrakow statkdw i amu-
nicji chemicznej wzrasta eksploatacja zasobow Morza
Battyckiego i zwieksza sie prawdopodobienistwo nagte-
go skazenia wspomnianymi substancjami. Z punktu
widzenia srodowiska naturalnego najgrozniejsze sg
potencjalne rozlewy ropy naftowej i substancji ropopo-
chodnych, ktére wraz z problemem uwalniania sie do
srodowiska bojowych srodkéw trujacych, beda miaty
charakter miedzynarodowy i niosg takze powazne
nastepstwa ekonomiczne i spoteczne.

Zagrozenia te majg wptyw np. na turystyke (rowniez
podwodng), prace inzynieryjne na Battyku (np. budowe
farm wiatrowych) czy rybotéwstwo, ktére nie moze by¢
prowadzone na obszarach potencjalnie zagrozonych. Ze
wzgleddw bezpieczenstwa wszelkie prace na dnie Bat-
tyku wymagaja zawsze badan dna ijego rozminowania.
Ich koszty sg znaczace (kilka do kilkunastu milionow
ztotych), a sam proces — czasochtonny (100-250 dni).
Jedna z przyczyn tego stanu rzeczy sg nieefektywne
metody wykrywania oraz identyfikacji zalegajacych na
dnie przedmiotéw, oparte na magnetometrach oraz
sonarach, ktore nie sg w stanie zidentyfikowa¢ sktadu
chemicznego substancji zawartych w znalezionych na
dnie obiektach.

Poza efektywng identyfikacjg palgcym problemem
jest cena wydobycia i utylizacji niebezpiecznych sub-
stancji z Morza Battyckiego. W 2016 roku Instytut
Morski w Gdansku oszacowat koszty likwidacji za-
grozenia dotyczgcego wraku statku Stuttgart na okoto
15-50 mln euro.

Perspektywy na przysztosé

Rozwigzanie problemu zalegajgcych w Battyku che-
mikaliow wymaga przyjecia miedzynarodowej strategii
monitorowania ryzyka ich uwolnienia do sSrodowiska
naturalnego, rozwoju efektywnych technologii wykry-
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wania tych zwigzkow oraz ich utylizacji. 0d dtuzszego
czasu problemem zatopionej w morzu amunicji zajmuje
sie Komisja Ochrony Srodowiska Morskiego Battyku
(HELCOM), ktora jako pierwsza opublikowata w 1995
roku raport na ten temat. Ponadto, w ramach NATO
powotano takze grupe roboczg zajmujacg sie oceng
oddziatywan omawianych substancji na $srodowisko
oraz integracja wynikéw badan nienatowskich. Istot-
nosé problemu zanieczyszczenia Battyku wskazywata
ONZ oraz Parlament Europejski, w ktérym dyskusje
zainicjowali polscy eurodeputowani.

Polska ma tez duzy wktad w badania naukowe
ukierunkowane w przesztosci na okreslenie poziomu
skazenia i rozwoj procedur postepowania ze znale-
zionymi na dnie wrakami i amunicjg (m.in. projekty
CHEMSEA, DAIMON, DAIMONZ2). Obecnie uczestniczymy
takze w projektach majgcych na celu rozwoj techno-
logii, m.in. efektywnego wykrywania i identyfikacji
niebezpiecznych substancji oraz ich utylizacji bez pod-
noszenia z dna (m.in. MUNIMAP, MMinE-SwEEPER oraz
projekt BALTWRECK wspotfinansowany ze srodkéw Eu-
ropejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego wramach
Programu Interreg Potudniowy Battyk 2021-2027).
Jest wiec szansa, Zze wygramy wyscig z czasem i wizja
przedstawiona na poczatku tego artykutu sie nie zisci.
Oby...
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