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NIE CHOWAC GLOWY.

czyli o tym, jak piasek moze pomoc
Z magazynowaniem energil
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Magazyny piaskowe majq potencjat do tego, by znaczaco przyczynic si¢ do
zZrownowazonego rozwoju energetycznego, oferujac inno e

i ekonomiczne rozwiazania do przechowywania energii. Ic stota

i dostepnos$¢ czynia je atrakeyjnymi dla r6znych zastosowan: od
przemystowych po komercyjne.
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agazyny znane row-
niez jako ba skowe,
to systemy magazynowania
energii, ktore wykorzystuja piasek
W najprostszej swej postaci — do prze-
chowywania ciepta. Proces ten polega
na przeksztalceniu w ciepto nadmiaru
energii elektrycznej, czesto pochodzacej
z odnawialnych Zrddet. Dzigki swojej wyso-
kiej pojemnosci cieplnej, a przy tym niskiej
przewodnosci, piasek jest w stanie przez dtugi
czas magazynowaé duze ilosci energii, ktora poz-
niej, w momencie zapotrzebowania, mozna niemal
dowolnie wykorzystadé.

W dobie intensywnego rozwoju OZE, takich jak
energia wiatrowa i stoneczna, magazynowanie ener-
.~ gii staje sie kluczowym wyzwaniem. Coraz czesciej

mowi sie dzi$ o wykorzystaniu piasku jako medium
do przechowywania energii cieplnej. Technologia ta,
cho¢ stosunkowo nowa, zdobywa coraz wigksze uzna-
nie ze wzgledu na swoja efektywnos¢, niskie koszty
i ekologiczny charakter. Ma oczywiscie takze swoje
wady, ale o nich pdznie;j.
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Zatem, nie chowajgc gtowy w piasek, przeanalizuj-
my, czy ten material moze rozwigzaé aktualne proble-
my z magazynowaniem energii?

Jak dziatajg magazyny piaskowe?

Magazyny piaskowe wykorzystuja piasek do prze-
chowywania nadwyzek energii cieplnej, ktora moze by¢
pozniej zastosowana do produkeji energii elektrycznej
lub bezposredniego ogrzewania. Proces ten przebiega
wedtug charakterystycznego schematu.

W pierwszej kolejnosci, za pomocg elementow
grzewczych, nadmiar energii przeksztatcany jest
w ciepto, ktére nastepnie nagrzewa piasek. Dzigki
swoim wtasciwosciom moze on wytrzymywac bar-
dzo wysokie temperatury bez degradacji, co czyni
go idealnym no$nikiem do dtugoterminowego ma-
gazynowania ciepta.

W konicowym etapie procesu, w momencie za-
potrzebowania, ciepto jest uwalniane do wymienni-
ka ciepta, a nastepnie moze zostac¢ przeksztatcane
z powrotem w energie elektryczng lub petni¢ funkcje
grzewcza.

Mechanizm dziatania magazynow piaskowych nie
jest zatem skomplikowany i na pierwszy rzut oka wy-
daje sie naprawde efektywny.

Gdzie energia z piasku znajduje zastosowanie?
Efektywnosé omawianego rozwigzania otwie-

ani tez wzmozonych standardow bezpieczenstwa
(wszak mamy do czynienia po prostu z piaskiem
w czystej postaci). Wreszcie, co szczegdlnie wazne
wobec aktualnych wyzwan energetycznych i czego
czesto nie mozna powiedzie¢ o innych metodach
przechowywania energii, magazyny piaskowe mozna
tatwo skalowadé, a to umozliwia ich zastosowanie
zarowno w matych, jak i duzych instalacjach.

Zalety wykorzystania piasku w magazynowaniu
energii mozna mnozy¢. Nie jest to jednak rozwigza-
nie wolne od wad. Technologia ta stoi przed kilkoma
istotnymi wyzwaniami, z ktorych kluczowe wigzg sie
z minimalizacjg strat ciepta oraz wysokimi kosztami
poczatkowymi inwestycji.

Aby unikng¢ utraty ciepta podczas jego dtugoter-
minowego przechowywania, wymagane jest zastoso-
wanie zaawansowanych i kosztownych materiatow
izolacyjnych oraz efektywnych systemow zarzadzania
cieptem. Obecnie, mimo wysokiej jakosci materiatow
izaawansowanych technologii izolacyjnych, nie dyspo-
nujemy jeszcze rozwigzaniem pozwalajgcym w petni
wykorzystywac potencjat piasku do magazynowania
energii.
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Magazyny piaskowe moga by¢ wykorzystywane
do przechowywania energii potrzebne;j
w procesach przemystowych, co pozwala na

ra wiele mozliwosci zastosowania i daje obiecujace
perspektywy. Magazyny piaskowe moga by¢ wyko-
rzystywane do przechowywania energii potrzebnej

w procesach przemystowych, co pozwala na obnizenie
kosztéw operacyjnych. Mogg takze okazad sie nieoce-
nione w sektorze komercyjnym i stuzy¢ do ogrzewania
budynkoéw biurowych, centréw handlowych oraz kom-
plekséw mieszkalnych. Takie rozwigzanie umozliwia
bowiem efektywne zarzadzanie energia cieplng nawet
wokresach, gdy odnawialne zrédta energii nie generuja
wystarczajacej ilosci energii.

Wreszcie, co kluczowe, w systemach odnawialnych
7zrodet magazyny piaskowe moga gromadzi¢ energie
produkowana przez turbiny wiatrowe czy panele sto-
neczne, co pozwala w catosci wykorzystac ich potencjat
oraz zapewnic¢ efektywnosé tych systemow.

Zalety i wady zastosowania piasku
W magazynowaniu energii

Oprocz wspomnianych powyzej korzysci, gtéwna
zaleta wykorzystania piasku jest jego powszechna
dostepnosé na calym $wiecie oraz niskie koszty pozy-
skania i transportu. Dzieki temu magazyny piaskowe
sg znacznie tanisze w budowie i eksploatacji w poréow-
naniu do innych technologii magazynowania energii.
Co rowniez istotne, piasek jest materiatem niepal-
nym i nietoksycznym, co zdecydowanie minimali-
zuje ryzyko pozardw i zanieczyszczenia Srodowiska.
Piasek mozna tez sktadowac¢ w efektywny i prosty
sposob, gdyz nie wymaga specjalnych zbiornikow
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obnizenie kosztow operacyjnych

Ponadto, istotne i niekorzystne znaczenie moga
mieé wysokie koszty poczgtkowe zwigzane z budo-
wg magazynow piaskowych, co stanowi bariere dla
ich powszechnego wdrozenia. Technologia ta, jak juz
wspominatem, jest stosunkowo nowa i zanim koszty
jej wdrozenia zostang w pelni zoptymalizowane, ko-
nieczne jest zrealizowanie wielu podobnych inwestycji
i stopniowe ich doskonalenie.

Kolejny istotny problem to konieczno$é rozwoju
infrastruktury tgczacej magazyny piaskowe z istnie-
jacymi juz sieciami energetycznymi. Wybudowanie
magazynow i zastosowanie technologii to jedno, nie-
zbedne jest przy tym jeszcze umozliwienie przestania
zmagazynowanej energii w miejsce, gdzie zostanie
ona wykorzystana.

Nie moze rowniez umkngc¢ uwadze fakt, ze skutecz-
nos$¢ magazynowania energii w piasku moze zaleze¢
od lokalizacji i réznic w jego dostepnosci i kosztach.
Moze sie takze okazac, ze w zaleznosci od zapotrzebo-
wania i miejsca, bezposrednie magazynowanie energii
elektrycznej jest bardziej odpowiednie.
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PRZYSZtOSCIOWE ROZWIAZANIE
Magazynowanie energii w piasku wydaje sie by¢ obecnie jednym z najbardziej obiecujacych rozwigzan w ramach
transformacji energetycznej oraz ziéwnowazonego rozwoju

Kluczowe projekty na swiecie

Magazynowanie energii w piasku to stosunkowa
nowos¢, jednak jej ogromny potencjal powoduje, ze
znajduje coraz szersze zainteresowanie na swiecie.

Narodowe Laboratorium Energii Odnawialnej
w Stanach Zjednoczonych juz pracuje nad technolo-
gia wykorzystujaca piasek do magazynowania ciepla,
szczegollnie w kontekscie integracji z instalacjami fo-
towoltaicznymi. Projekt ten ma na celu stworzenie
skalowalnych systemow, ktore mogg by¢ stosowane
w réznych warunkach klimatycznych.

We Wtoszech z kolei, firma Magaldi Green Ener-
gy opracowata technologie magazynowania energii
w piasku. Projekt ten jest jeszcze na etapie pilotazo-
wym, ale wykazuje duzy potencjat w przechowywaniu
energii cieplnej na potrzeby przemystowe. Z kolei fiiski
start-up - Polar Night Energy — zbudowat pierwszy
komercyjny magazyn ciepta na bazie piasku dla za-
ktadu energetycznego Vatajankoski w Kankaanpaa
(Finladia). Ma on moc grzewczg 100 kW i pojemnos¢
8 MWh i umozliwia przechowywanie energii przez kilka
miesiecy, przy minimalnych stratach ciepta, a piasek
moze by¢ podgrzewany do 1000°C.

W Polsce réwniez podejmowane sg proby imple-
mentacji technologii magazynowania energii w piasku,
cho¢ namniejszg skale. Projekty te sa w fazie testowej
i majag na celu ocene efektywnosci oraz optacalnosci
tej technologii w warunkach lokalnych.

*k%x

Dynamiczny wzrost wykorzystania piasku jako
nosnika energii oraz coraz wieksza liczba powaznych
projektow zwigzanych z jego wykorzystaniem pozwala
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twierdzié, Ze w najblizszej przysztosci to wlasnie taki
sposo6b przechowywania bedzie jednym z kluczowych
kierunkéw rozwoju magazynowania energii i stanie
sie remedium na problemy zwigzane z nieciggtoscia
izmiennoscig OZE.

Magazynowanie energii w piasku wydaje sie by¢
obecnie jednym z najbardziej obiecujgcych rozwigzan
w ramach transformacji energetycznej oraz zréwno-
wazonego rozwoju. Rosnaca liczba projektéw oraz
dgzenie do ulepszenia tego modelu magazynowania
kreuje kolejne innowacje zmierzajace do poprawienia
juz i tak znaczacej skalowalnosci oraz efektywnosci
magazynowania energii w piasku.

Magazyny piaskowe majg potencjat znaczgco
przyczynic¢ sie do zréwnowazonego rozwoju ener-
getycznego, oferujgc innowacyjne i ekonomiczne
rozwigzania do przechowywania energii. Ich prostota
i dostepnosé czynia je atrakcyjnymi dla réznych za-
stosowan: od przemystowych po komercyjne. Nalezy
jednak pamietaé, zZe nie ma rozwigzan idealnych,
wiec przed pelnym i efektywnym wykorzystaniem
piasku jako nosnika energii stoi jeszcze wiele wyzwan,
gldwnie natury technologicznej (tj. brak odpowiedniej
infrastruktury oraz istotne problemy zwigzane z od-
powiednig izolacja), a takze ekonomicznej, w postaci
bardzo wysokich kosztéw poczatkowych. Konkluzje
sgjednak jak najbardziej obiecujace, gdyz wraz z roz-
wojem technologii lwia czeg$¢ tych wyzwan zapewne
zniknie. Co do kwestii ekonomicznych, by¢ moze uda
sie je rozstrzygna¢ przy zastosowaniu efektywnych
i odpowiednio skoordynowanych mechanizmow fi-
nansowania oraz dzieki $cistej i nakierowanej na
wspolny cel wspdipracy sektora publicznego z przed-
sigbiorcami. B
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