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torne izolacje musza two-

rzy¢ ciagly, szczelny uktad,

zapobiegajacy wnikaniu

wody w przegrody. Wyjat-
kiem jest tzw. hydroizolacja wannowa,
kiedy powtoka wodochronna jest uto-
zona na $cianie od strony wewnetrznej
(przegroda jest caty czas mokra). Na de-
cyzj¢ o wyborze konkretnego rozwiaza-
nia technologiczno-materialowego ma
wplyw przede wszystkim:

e uktad konstrukcyjny budynku (pod-
piwniczony, czgsciowo podpiwniczony);

e rodzaj materiatu $cian i taw funda-
mentowych;

e stan obiektu (przede wszystkim fun-
damentow);

e warunki gruntowo-wodne;

e uksztaltowanie otaczajgcego terenu;

® obecno$¢ agresywnych wod grun-
towych.

Nalezy takze mie¢ na uwadze po-
przednie, obecne i przyszte przeznacze-
nie obiektu, oraz wlasciwosci zastosowa-
nych pierwotnie materiatow, takich jak
np. sktonno$¢ do pecznienia, mozliwos¢
wejscia w reakcje chemiczne z materia-
lem naprawczym czy uszczelniajagcym
oraz wzgledy ekonomiczne. Sytuacji nie
utatwia to, ze nie ma w Polsce wytycz-
nych oraz warunkéw technicznych wy-
konania i odbioru robét pozwalajacych
w sposob kompleksowy podej$é do tych
zagadnien. Mozna i nalezy korzysta¢ np.
zwytycznych WTA, tj. niemieckiego ze-
spotu naukowo-technicznego ds. konser-
wacji budowli i zabytkow. Do najwaz-
niejszych mozna zaliczy¢:

m WTA Merkblatt 4-5-99 , Beurtei-
lung von Mauerwerk. Mauerwerkdiag-
nostik” [1];

m WTA Merkblatt 4-11-16 ,,Messung
des Wassergehaltes bzw. der Feuchte von
mineralischem Baustoffen” [2];

m WTA Merkblatt 2-9-24 , Sanierput-
zsysteme” [3];

) Rzeczoznawca SITPMB;
maciej.rokiel@interia.pl

Witdrne izolacje pionowe
wg wytycznych WTA nr 4-6-24

m WTA Merkblatt 4-10-24 ,,Injektion-
sverfahren mit zertifizierten Injektion-
sstoffen gegen kapillaren Feuchtetrans-
port” [4];

m WTA Merkblatt 4-6-24 , Nachtrigli-
ches Abdichten erdberiihrter Bauteile”
[5];

m WTA Merkblatt 4-7-24 , Nachtrégli-
che mechanische Horizontalsperre” [6];

m WTA Merkblatt 4-9-19 , Nachtrégli-
ches Abdichten und Instandsetzen von
Gebéude- und Bauteilsockeln” [7];

m WTA Merkblatt 5-20-09 ,,Gelinjek-
tionen”.

Zachowanie wilgoci w murze jest cisle
zwigzane z budowa materiatow, z ktorych
jest wykonany. Transport wilgoci odbywa
si¢ bowiem zawsze przez system porow
i kapilar w ich strukturze. W celu popraw-
nego okreslenia przyczyn zawilgocenia
ipodjecia odpowiednich §rodkow zarad-
czych niezbegdna jest zaréwno wiedza
o strukturze zawilgoconych materiatow,
jak i odpowiednie zaprojektowanie prac
renowacyjnych na podstawie stosownych
badan diagnostycznych.

Wtérna izolacja pionowa, to jeden
elementow prac renowacyjnych, dla-
tego nie moze by¢ traktowana w ode-
rwaniu od pozostalych etapow prac.
Prace naprawczo-renowacyjne obejmuja
przede wszystkim zagadnienia zwigzane
z odtwarzaniem izolacji poziomej i pio-
nowej. Musza rozwigzywa¢ problem
obecnosci zwigzkow soli w zawilgo-
conym murze, a takze rzeczywiste spo-
soby osuszania obiektu (np. za pomoca
osuszaczy absorpcyjnych, kondensacyj-
nych itp.) oraz sposoby naprawy elewa-
cji (czyszczenie, spoinowanie, wzmac-
nianie podlozy, hydrofobizacja, scalanie
kolorystyczne, naprawa spekanych tyn-
kéw itp.). Ponadto jest wiele czynnosci
towarzyszacych, polegajacych na wy-
konaniu nowych instalacji sanitarnych,
grzewczych, elektrycznych, wentylacyj-
nych lub klimatyzacyjnych, udroznieniu
lub zmianie sposobu odprowadzenia wod
opadowych czy reprofilacji otaczajacego

terenu. Wbrew pozorom nie sg one wy-
konywane jedynie w starych budynkach
(fotografia).

W wielu przypadkach prace renowacyjne

dotycza nowych budynkéw Fot. autor

Zagadnieniom zwiazanym z wyko-
nywaniem izolacji wtornych poswie-
cona jest instrukcja WTA Merkblatt
4-6-24 [5], a w pewnym zakresie
takze WTA Merkblatt 4-4-19 [7] oraz
WTA Merkblatt 5-20-09 ,,Gelinjektio-
nen”. Obecne wydanie [S] wprowadza
Sporo zmian w poroOwnaniu z poprzed-
nim z2014 r. Uwzglednia przede wszyst-
kim nowg klasyfikacj¢ obcigzenia wilgo-
cia i woda oraz mozliwosci zastosowania
materiatow hydroizolacyjnych wynikaja-
cych z norm serii DIN 18533 [9].

Za punkt odniesienia do doboru
rozwiazania technologiczno-materia-
lowego (nie samego materialu hydro-
izolacyjnego) przyjmuje ono:

e stopien obcigzenia woda definio-
wany jako tzw. klasa oddzialywania
wody, ktéry rézni si¢ od stosowanego
dotychczas;

e oddzialywanie od podloza — przyj-
mujgc za miarodajne tzw. klasy rys,
zuwzglednieniem zmiany szerokosci ich
rozwarcia i wprowadzajac dodatkowo
klas¢ mostkowania rys, czyli uwzgled-
nia si¢ zachowanie wbudowanych wy-
robow wodochronnych wywotane zary-
sowaniem si¢ podtoza i zwigkszeniem
rozwartosci rys. W przypadku dylata-
cji przewidziano tzw. klase odksztatce-
nia, czyli przemieszczenia krawedzi (nie
tylko sama zmiang szerokosci);
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e klasy uzytkowania pomieszczen,
czyli zdefiniowane wymagania stawiane
izolowanym pomieszczeniom.

Klasy obcigzenia wilgocig/woda
oznaczane sg symbolami od W1-E do
WA4-E i obejmuja:

— obciazenie wilgocia i woda bez-
ciSnieniowa — klasa W1-E — podzie-
lona na podklasy: W1.1-E obcigzenie
wilgocig 1 niezalggajaca wodg opadowsg
(grunty silnie przepuszczajace wode
0 wspolczynniku wodoprzepuszczalno-
$ci k > 104 m/s); W1.2-E — obcigzenie
woda bezci$nieniowa o wspolczynniku
wodoprzepuszczalno$ci k < 104 m/s przy
skutecznie funkcjonujacym drenazu;

— obciazenie woda pod ci$nieniem
— klasa W2-E podzielona na podklasy:
W2.1-E — umiarkowane obcigzenie wodg
—parcie stupa wody do 3 m oraz W2.2-E
— intensywne obcigzenie wodg — parcie
stupa wody powyzej 3 m;

— obciazenie woda bezciSnieniowa na
stropodachach w gruncie — klasa W3-E;

— obciagzenie wodg rozbryzgowg
w strefie cokolowej oraz wodg podcia-
gang kapilarnie w $cianach wewngtrz-
nych i stykajacych si¢ z gruntem — klasa
W4-E.

Z punktu widzenia eksploatacyj-
nej skutecznosci powtoki wodochron-
nej istotne jest, aby materiat nie ulegt
uszkodzeniu, dlatego wazna jest przede
wszystkim zmiana szerokosci rys istnie-
jacych oraz powstawanie nowych po na-
ozeniu powloki wodochronnej. W przy-
padku typowych obciazen, wytyczne [5]
definiujg tzw. klasy rys, przyporzadko-
wujac je nastepnie do mozliwosci zasto-
sowania konkretnych typéw materiatow
wodochronnych:

e klasa RO-E — brak zmiany szero-
kosci rys lub mozliwosci zarysowania
podtoza (masywne elementy niepoddane
obcigzeniom mogacym wywotaé zary-
sowanie);

e klasa R1-E — szerokos¢ rysy po-
wstatej po natozeniu powtoki lub
zmiana szerokosci rozwarcia ograni-
czona do warto$ci nieprzekraczajacej
0,2 mm, np. elementy zelbetowe nie-
poddane istotnym obciazeniom rozcia-
gajacym czy zginajgcym, strefa coko-
lowa muru;

e klasa R2-E — szeroko$¢ rysy po-
wstalej po natozeniu powtoki lub zmiana
szeroko$ci rozwarcia ograniczona jest
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do wartosci nieprzekraczajacej 0,5 mm,
np. zamknigte szczeliny pomiedzy pta-
skimi elementami prefabrykowanymi,
beton niezbrojony, elementy zelbetowe
poddane obcigzeniom rozciggajacym
czy zginajacym, mury obciazone par-
ciem gruntu, miejsca aczenia réznych
materiatow;

e klasa R3-E — szeroko$¢ rysy po-
wstalej po nalozeniu powloki ogra-
niczona do 1 mm i zmiana szeroko-
$ci rozwarcia ograniczona do wartosci
nieprzekraczajacej 0,5 mm, np. spoiny
$cian oporowych, obcigzonych gruntem
w miejscu podparcia;

e klasa R4-E — szeroko$¢ rysy po-
wstatej po natozeniu powtoki do 5 mm
1 zmiana szeroko$ci rozwarcia 2 mm, np.
rysy powstale po obcigzeniach wyjat-
kowych.

Nowym kryterium jest klasa uzytko-
wania pomieszczen. Jest to nic innego
jak okres$lenie standardu pomieszczen
pod wzgledem cieplno-wilgotno§ciowym
(zdefiniowanie wymagan stawianych
konkretnemu obiektowi, wynikajacych
z warunkéw jego uzytkowania). Cho-
dzi przede wszystkim o wilgotno$¢ po-
wietrza w obiekcie/pomieszczeniu. Wy-
maganie to pozornie znacznie wykracza
poza zagadnienia hydroizolacyjne, ale
sama hydroizolacja nie zapewni odpo-
wiedniej termoizolacyjno$ci ani wy-
maganej wilgotnosci wzglgdnej powie-
trza. W tym przypadku miarodajny jest
uktad termoizolacja — hydroizolacja.
Do klasy uzytkowania RN-1 zaliczono
pomieszczenia o najnizszych wymaga-
niach uzytkowych, np. dotyczacych wil-
gotnosci powietrza, takie jak np. garaze
podziemne czy otwarte hale fabryczne/
magazyny. Klasa uzytkowania RN-2
obejmuje pomieszczenia/obiekty o ty-
powych ($rednich) wymaganiach, do
ktérych naleza pomieszczenia miesz-
kalne, magazyny wyrobow wrazliwych
na wilgo¢, pomieszczenia uzytecznosci
publicznej itp. Klasa RN-3, o duzych
wymaganiach dotyczgcych wilgotnosci
powietrza, obejmuje np. serwerownie,
magazyny muzealne itp.

Podane klasy stuza do zdefiniowania
zardbwno wymagan stawianych poszcze-
g6lnym materiatlom hydroizolacyjnym,
jak i okre$lenia obszaru ich zastosowa-
nia. Przyporzadkowanie materiatéw hy-
droizolacyjnych klasom obcigzenia wil-

gocia/woda wg instrukcji [5] podano
w tabeli 1.

Podstawg do stwierdzenia przydatno-
$ci szlamu do zastosowania jako izola-
cja wannowa sg dodatkowe badania sy-
stemu przy obcigzeniu odrywajacym od
podtoza (tabela 2, [5]). Grubo$¢ warstwy
szlamow lub masy hybrydowej nie moze
by¢ mniejsza niz 2 mm w przypadku izo-
lacji przeciwwilgociowej i 3 mm — prze-
ciwwodnej, o ile z badan nie wynika ina-
czej. W przypadku stosowania zapraw
nieprzepuszczajacych wody grubosé ta
wynosi odpowiednio 20 i 30 mm. Przy-
porzadkowanie materialdow hydroizola-
cyjnych klasom rys wg instrukcji [5] po-
dano w tabeli 3.

Grubos¢ warstwy mas KMB po wy-
schnigciu wynosi 3 mm w przypadku
klas W-1E 1 W-4E, przy czym masa po-
winna by¢ naktadana w dwoch zabiegach
(dopuszczalny jest wariant mokre na mo-
kre i nie trzeba stosowac wktadki zbroja-
cej). W przypadku klas W-2.1E 1 W-3E
wymagane jest naktadanie w dwoch za-
biegach — mokre na suche i wktadka
zbrojgca, a grubos$¢ warstwy po wy-
schni¢ciu wynosi 4 mm. Przy stosowa-
niu szlamow klasy W-1E i W-4E wy-
magana jest warstwa o grubosci 2 mm,
natomiast klasy W-2.1E i W-3E warstwa
o lacznej gruboscei 3 mm.

Wigksze zrdéznicowanie grubosci ma
miejsce w przypadku mas hybrydowych.
Dwumilimetrowa warstwa (faczna gru-
bos¢ powloki) powinna by¢ w przy-
padku klasy R-4E, natomiast klasy W-1E
i W-3E wymagaja powtoki o grubosci
3 mm, a przy obciazeniu woda pod cis-
nieniem (klasa W-2.1E) nalezy wyko-
na¢ warstwe o tacznej grubosci 4 mm.
Wkiadka zbrojaca, ktorej rolg jest przede
wszystkim zapewnienie odpowiedniej
grubo$ci warstwy, jest, wg [5], wyma-
gana w przypadku klas W-2.1E i W-3E.

Plynne zywice uszczelniajace to mate-
rialy na bazie PMMA, poliuretandw oraz
nienasyconych zywic poliestrowych.
Musza one tworzy¢ powtoke o grubo-
$ci 2 mm 1 by¢ stosowane z wktadka
z wldkniny o gramaturze minimum
110 g/m? (zapewnia mostkowanie rys
i stuzy do kontroli grubosci naktadanej
warstwy).

Instrukcja WTA [5] podaje konkretne
cechy i wlasciwos$ci podtoza, ktore maja
wplyw na dobor i trwalo$¢ systemu,
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a takze zalecenia, jakie badania nalezy
przeprowadzi¢. W przypadku podtoza
beda to:

® 0g6lne wymagania;

e badania podtoza (rysy i ich zmiana

® noSnos¢;

e obecnosc¢ pustek;

e nierownosci, wylomy, bruzdy itp.
e zasolenie;

e skurcz/pgcznienie.

szerokosci);
e zawilgocenie;
® temperatura,

e wytrzymato$¢ powierzchniowa;
e wytrzymato$¢ na Sciskanie;

Instrukcja zawiera rowniez ogoélne za-
lecenia dotyczace sposobow przygoto-
wania 1 naprawy podtoza, wynikajace ze
specyfiki poszczegdlnych rodzajow mate-
riatéw. Projektant opracowujacy techno-

Tabela 1. Przyporzadkowanie materialow hydroizolacyjnych do klas obciazenia wilgocia/

woda wg instrukeji [5]

Element i klasa
obciazenia wilgocia/
woda

Sciany w gruncie:
W-1E, W-2.1E

Sciany w gruncie:
W-2.2E

Podtogi (ptyty) na
gruncie: W-1E

Podtogi (ptyty)
na gruncie: W-2.1E,
W-2.2E

Stropy: W-3E

Strefa cokotowa W-4E

Wilgo¢ higroskopijna
Wilgo¢ kondensacyjna

*) rozwigzania specjalne

Materialy hydroizolacyjne mozliwe do zastosowania

izolacja zewngtrzna — masy KMB, szlamy mineralne, masy
hybrydowe, plynne zZywice uszczelniajace, materialy rolowe

izolacja wannowa — szlamy mineralne, masy hybrydowe, systemy
zapraw/betonow nieprzepuszczajacych wody

metody iniekcyjne

izolacja zewngtrzna — materialy rolowe; masy KMB¥), szlamy
mineralne*), masy hybrydowe*), ptynne zywice uszczelniajace*),

izolacja wannowa — szlamy mineralne*), masy hybrydowe*), systemy
zapraw/betonow nieprzepuszczajacych wody*)

metody iniekcyjne

izolacja na plycie (od wewnatrz) — masy KMB, szlamy mineralne,
masy hybrydowe, plynne zywice uszczelniajace, materialy rolowe

metody iniekcyjne

izolacja na ptycie (od wewnatrz) — szlamy mineralne*), masy
hybrydowe*), ptynne zywice uszczelniajace*), zywice reaktywne*)

metody iniekcyjne

izolacja zewngtrzna — masy KMB, szlamy mineralne, masy
hybrydowe, plynne Zywice uszczelniajace, materialy rolowe

izolacja wannowa — szlamy mineralne, masy hybrydowe, systemy
zapraw/betonow nieprzepuszczajacych wody

metody iniekcyjne

izolacja zewnetrzna w poziomie gruntu — masy KMB, szlamy
mineralne, masy hybrydowe, ptynne zywice uszczelniajace, materiaty
rolowe, systemy zapraw/betonow nieprzepuszczajacych wody
izolacja przeciw kapilarnie podciaganej wilgoci w przekroju $ciany:
iniekcja chemiczna, metody mechaniczne, szlamy mineralne, masy
hybrydowe, ptynne zywice uszczelniajace
tynki renowacyjne

ocieplenie od zewnatrz, ocieplenie od wewnatrz, wentylacja

Tabela 2. Wymagania stawiane szlamom do uszczelnien wannowych wg [5]

Dopuszczalne
b, ool eroyet] Ci$nienie P obciazenie
Klasa obciazenia wilgocia/woda podezas badar Czas obciazenia podczas
eksploatacji
wilgo¢ i woda 0,5 m stupa wody . 0,2 m stupa
Wlag bezciénieniowa (0,05 bara) Lo wody (0,02 bara)
umiarkowane
L 7,5 m stupa 5 3 m stupa wody
WPH L Obzi?jlzme wody (0,75 bara) 2 (0,3 bara)
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logi¢ prac hydroizolacyjnych dostaje za-
tem ,,checklistg” czynnosci, ktore sa nie-
zbedne do poprawnego zaprojektowania
prac renowacyjnych. Jest to o tyle istotne,
ze zalecenia nie ograniczajg si¢ tylko do
prac hydroizolacyjnych. W sposéb jed-
noznaczny wskazuja one na konieczno$¢
analizy obiektu pod katem fizyki budowli.
Nie chodzi tylko o zagadnienia cieplne,
ale i wilgotnosciowe, zwigzane z ochrong
przed zawilgoceniem i ociepleniem od
wewnatrz (WTA Merkblatt 6-4-16 [13],
WTA Merkblatt 6-5-14 [14]) lub od ze-
wnatrz (DIN 4108-3) [15], a takze z wen-
tylacja. Zagadnienia te sg o tyle istotne,
ze podczas prac renowacyjnych montuje
si¢ instalacje c.o. oraz ogrzewanie pod-
logowe. Pojawiaja si¢ nowe ,,zrodta”,
dostarczajace duzg ilo$¢ pary wodnej do
pomieszczen. Zapomina si¢ natomiast
o tym, ze nowoczesne materialy i tech-
nologie charakteryzujg si¢ Scisle okre-
Slonymi wymaganiami dotyczacymi
aplikacji i stosowania. Skutkiem zasad-
niczej zmiany takiego podejscia do reno-
wacji oraz sposobu uzytkowania obiektu
sg nowe klopoty, np. stare mury, chociaz
bardzo grube, nie spetniaja obecnych wy-
magan dotyczacych termoizolacyjnosci.
Do ogrzewania pomieszczen dostarczane
sg duze ilosci ciepta, a ogrzane powietrze
w zetknigciu z zimnymi $cianami skrapla
si¢ na ich powierzchni. Ponadto wenty-
lacja (jezeli istnieje) nie jest w stanie za-
pewni¢ odpowiedniej wymiany powietrza
1 usung¢ nadmiaru wilgoci. Pierwszym
odruchem jest che¢ docieplenia $cian. Na-
lezy zdawac sobie sprawe, ze tego typu
proby, bez wykonania szczegdétowych
analiz cieplno-wilgotno$ciowych, moga
jedynie pogorszy¢ sytuacje. Co z tego, ze
osiggniemy maty wspotczynnik U, skoro
spowodujemy kondensacj¢ pary wodnej.
W przypadku, gdy bedzie ona w murze, to
nalezy ustali¢, w ktorej jego czesci i gdzie
bedzie odprowadzana skroplona tam wil-
go¢. Mozliwe, ze do wnetrza budynku,
pogarszajac jeszcze warunki cieplno-
-wilgotno$ciowe. W takim przypadku
nalezatoby wykona¢ obliczenia nume-
ryczne dotyczace stanu niestacjonarnego
(zmienne warunki temperatury i wilgot-
nosci, uwzglednienie opadow, promie-
niowania stonecznego itp.), a wykonujac
obliczenia metodg Glasera, ze wzgledu
na znaczne uproszczenie tej metody, sto-
sowac zupetnie inne warunki brzegowe.

>
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Tabela 3. Przyporzadkowanie materialow hydroizolacyjnych klasom rys wg instrukeji [S]

Klasa rys
R-0E

R-1E

R-2E,
R-3E

R-4E

W przeciwnym razie moze si¢ okazac, ze
obliczony wspotczynnik U ma warto$¢
czysto teoretyczng, a do wngtrza budynku
dostata si¢ pot¢zna dawka wilgoci.

W WTA nr 4-6-24, w poréwnaniu
z poprzednim wydaniem z 2014 r., roz-
budowano takze zalecenia wykonaw-
cze dotyczace poszczegdlnych rodza-
jow izolacji wtornych do tzw. trudnych
i krytycznych miejsc (np. przejscia ru-
rowe), jak rowniez sposobu taczenia ze
sobg poszczegblnych odcinkdw powtok
wodochronnych oraz izolacji. Nie ma
jednak detali pokazujacych sposob wy-
konania wtornych hydroizolacji pod-
logi przy posadowieniu budynku na
tawach (osobna ptyta podtogi). Jest to
niestety mankament wytycznych nie-
mieckich. Podawane w nich rozwigzania
technologiczno-materialowe uwzgled-
niaja tylko sytuacje, gdy budynek po-
sadowiony jest na ptycie.

Dos¢ istotng zmiana jest narzucenie
parametréw materiatow rolowych (papy,
folie). Wynika to wprost z obligatoryjne;j
konieczno$ci stosowania w Niemczech
norm serii DIN 18533 [9], dotyczacych
pap i folii/membran z tworzywa sztucz-
nego 1 kauczuku. Oznaczenie, zastoso-
wanie i parametry definiujg nie normy
EN 13969 [10] i EN 13967 [11], lecz
DIN SPEC 20000-202 [12].

Duza czgé¢ zmian w instrukeji [5] wy-
muszona zostata wprowadzeniem norm
serii DIN 18533 [9], ktore stuzg do zde-
finiowania zarowno wymagan stawia-
nych poszczegdlnym materiatom hy-
droizolacyjnym, jak i do okreslenia ob-
szaru ich zastosowania. W potaczeniu
7 obszerna czgécia zalecen projektowo-
-wykonawczych oraz rysunkéw detali
tworzy si¢ kompletne rozwigzanie tech-
nologiczno-materialowe, o odpowied-
niej niezawodnosci i trwatosci eksplo-
atacyjne;j.

Mozliwe do zastosowania materialy hydroizolacyjne

masy KMB, szlamy mineralne (takze sztywne), masy hybrydowe, ptynne zywice
uszczelniajace, materiaty rolowe

masy KMB, szlamy mineralne (takze sztywne), masy hybrydowe, ptynne zywice
uszczelniajace, materiaty rolowe

masy KMB, masy hybrydowe, ptynne zywice uszczelniajace, materiaty rolowe

materialy rolowe
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