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1. Wprowadzenie

Odnawialne zrédta energii  zali-
czajg sie do tych zasobodw, ktdre
nie przyczyniajg sie do dewastacji
i degradacji srodowiska naturalne-
go. Jednoczesnie to one zapew-
niajg bezpieczenstwo ekologiczne
spoteczenstwa teraz i w przyszto-
8ci. Problemem nurtujgcym wtadze
wielu krajow jest tzw. bezpieczen-
stwo energetyczne. Zagadnienie
to prezentowane jest gtéwnie w uje-
ciu politycznym, tzn. uzaleznienia
od dostaw gazu z jednego zrodta
— z Rosji. W zwigzku z tym, prébuje
sie podja¢ réznego rodzaju dziafa-
nia majgce na celu dywersyfikacje
paliw.

W naszym kraju pojecie to nie jest
rozumiane jednoznacznie, a silne
lobby energetyki jadrowej przeko-
nuje o koniecznosci budowy elek-
trowni jgdrowych. Nie dostrzega
sie, ze budowa elektrowni tego
rodzaju jest czesto rownie kosz-
towna jak zmiana na model ener-
getyczny pozyskujacy energie
ze zrodet niekonwencjonalnych.
Polska energetyka stoi w obliczu
zmian polegajagcych na moderni-
zacji i rozbudowie infrastruktury,
w celu dostosowania jej do stale
rosnacych potrzeb energetycznych
oraz zaostrzagjacych sie wymogow
ochrony $rodowiska. Dobrym przy-
ktadem w tym zakresie sg Niemcy,
ktdrych energetyka stoi na bardzo
zaawansowanym poziomie. Tym
samym, zagadnienie ekologii jest
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Fot. 1, 2. Siedziba grupy JUWI 100% OZE - rok realizacji 2010, NIEMCY Rhine-

Hessian, Woérrstadt

najwyzszym priorytetem zaréwno
dla rzadzgcych, jak i obywateli.

W dalszej czesci artykutu przed-
stawiono zrealizowane zatozenie
kompleksu produkcyjno-biurowe-
go grupy Juwi w niemieckim Worr-
stadt, w ktérym troska o srodowisko
i wykorzystanie obiektu oraz zasto-
sowanie w 100% odnawialnych zro-
detf energii, staty sie wyrdznikiem
innowacyjnosci miasta i gminy.

2. Efektywnos¢ energetyczna

Grupa Juwi realizujgc od roku 2008
do 2010 innowacyjny kompleks
wykorzystujgcy w 100% OZE, usta-
nawiata nowe standardy zrowno-
wazonego budownictwa, spéjnego
z wykorzystaniem efektywnosci
energetycznej oraz stanowigce-
go imponujaca wizje komplet-
nosci dostaw energii odnawialnej
do wspomnianych zatozenh. Ta wizja
zostata zrealizowana w petni.

Architektura budynku i wyposaze-
nie zostaly zaprojektowane z myslg

o maksymalnym wykorzystaniu
energii odnawialnej. Energia solar-
na produkowana na powierzchni
ponad 3000 m? i wysokosprawne
maszyny oraz urzgdzenia w obiek-
tach zapewniajg, ze budynek pro-
dukuje wiecej energii niz wynosi
jego zapotrzebowanie. Park wia-
trowy i stoneczny zaprojektowane
zostaly tak, by pokaza¢ jak duza
wydajnos¢ systemow produkciji
energii moze by¢ w tym rejonie
Niemiec. Parki te, wraz z siedziba,
sg wiodacy atrakcjg dla gosci, kto-
rzy szybko przekonujg sig, iz ,100%
energii OZE jest tutaj”.

Szybki rozwoj parkow solarnych,
zaktadow biogazowni i turbin wia-
trowych wymagat zaangazowania
wielu pracownikow. Grupa Juwi
stata sie¢ motorem oferujgcym prace
w swoim regionie. Za projekt i reali-
zacje inwestycji odpowiedzialna by-
ta austriacka firma Griffner, posia-
dajgca wieloletnie doswiadczenie
w tworzeniu budynkow z uzyciem
drewna i szkta, charakteryzujgcych
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Rzut parteru budynku Juwi, Wérrstadt

Fot. 3, 4. Worrstadt Juwi —
retencyjny

Fot. 5, 6. Worrstadt Juwi —
potudniowa)

sie wspotczesnym  podejsciem
do ludzkich potrzeb w zakresie
przestrzeni biurowo-produkcyjnych
oraz bazujgcych na OZE. Kompleks
zostat doceniony juz w 2008 roku
przez niemieckg organizacje eko-
logiczng ,Deutsche Umwelthilfe”,
ktéra przyznata mu doroczng
nagrode w zakresie ochrony klima-
tu w 2008 roku: ,German Climate
Protection Award”.

Wraz z rosngcym zainteresowaniem
technologiami opartymi o energie
odnawialne, liczba pracownikow
grupy Juwi podwoita sig, jak rowniez
liczba naptywajacych do Wérrstadt
ekoturystow. Z tego powodu, zde-
cydowano sie w potudniowej czesci,
na rozbudowe obiektu - technicznie
i architektonicznie tozsamag z pierw-
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Rzut kondygnacji +1 budynku Juwi, Wérrstadt

elewacja potudniowa — front solarny oraz zbiornik

kafeteria z solarnym frontem (wnetrze i elewacja

szym budynkiem grupy Juwi. Zostat
on otwarty po 5 miesigcach budo-
wy, w sierpniu 2009 r.

Dzieki zatrudnieniu ponad 1000 pra-
cownikow, grupa stata sie w zakre-
sie OZE jednym z najwigkszych pra-
codawcow w regionie. Ze wzgledu
na rozwdj firmy oraz wzrost licz-
by pracownikow, siedzibe rozbu-
dowano ponownie w roku 2010.
W potudniowej czesci obiektu, zo-
stata przeprowadzona rozbudowa
obustronna, zrealizowana przez
austriacka firme Griffner metodg
zrownowazonego, swiadomego
budownictwa wykorzystujagcego
materiaty ekologiczne, bazujgcego
na drewnie oraz na innowacyjnych
technologiach efektywnych energe-
tycznie.

3. Koncepcja energetyczna
kompleksu

Zaprojektowano system efektywne-
go zaopatrzenia energetycznego,
w celu zapewnienia odpowiednie-
go poziomu wentylacji, ogrzewania
i chfodzenia — wszystkie te elemen-
ty oparte sg na odnawialnych zro-
dtach energii. Kabina energetycz-
na dostarcza zespotowi budynkow
energii cieplnej w technologii przyja-
znej dla srodowiska. Energia produ-
kowana jest poprzez spalanie pelet
— surowca odnawialnego, przecho-
wywana jest natomiast w zbiorni-
kach znajdujgcych sie w piwnicy,
w potnocnej czesci budynku i roz-
prowadzana do poszczegolnych
odbiorcow za pomocg systemu rur
zintegrowanych ze sobg w podto-
dze. Zbiornik tryskaczowy, o obje-
tosci 114 tys. litrow, spetnia dwie
funkcje — jest to istotny komponent
w systemach ochrony przeciwpo-
zarowej, jak rowniez w chtodzeniu
budynkéw. Przy wysokiej tempe-
raturze zewnetrznej, zgromadzona
woda jest chtodzona przez noc
w urzadzeniu schfadzajgcym zain-
stalowanym na dachu budynku,
a pozniej przechowywana w zbior-
niku. W ciggu dnia zintegrowany
system rur w podtodze zapewnia
chtoéd dla pomieszczen biurowych.
W razie pozaru, ta sama woda
moze by¢ réwniez wykorzystywa-
na przez system tryskaczy. Kilka
zintegrowanych systemow wen-
tylacyjnych zapewnia niezbedny
poziom wentylacji biur i sal konfe-
rencyjnych. Poddane recyklingowi
powietrze krazy i wracajgc emituje
ciepfo do zasysanego powietrza
przez wymiennik ciepta.
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4. Farma fotowoltaiczna

Energia stoneczna odgrywa klu-
czowg role w siedzibie grupy Juwi,
a nowoczesne moduty fotowoltaicz-
ne o facznej powierzchni 3150 m?
przeksztatcajg sSwiatto stoneczne
w czystg energig. Sa one widoczne
na dachach, fasadach i na potu-
dniowym parkingu kompleksu. llos¢
modutéw fotowoltaicznych zainsta-
lowanych w omawianych obiektach,
w catosci pokrywa zapotrzebowa-
nie na moc elektryczng. W lecie,
nadwyzki wprowadzane do sieci,
rownowazg braki w zimie. Ponadto,
energia stoneczna moze by¢ prze-
chowywana w innowacyjnym syste-
mie akumulatoréw. Dachy sg wypo-
sazone w cienkopowfokowe moduty
produkowane przez First Solar, 138
kW (nachylenie instalacji to pie¢ lub
dziesie¢ stopni), o mocy 21 kWh.
Krystaliczne ogniwa stoneczne wbu-
dowane w tréjwarstwowg tafle szkta
w stotéwce, na potudniowej elewacji
(5 kWh) zapewniajg cien i tworzg
niepowtarzalng atmosfere wnetrza.
Specjalny gaz obojetny umiesz-
czony w warstwie izolacyjnej szkta
uzyskuje wartos¢ K (wspotczynnik
przenikania ciepta) 0,7 K. Wszystkie

Fot. 9. Juwi, Wbrrstadt — system
zasilania awaryjnego ,sunny backup
system”

Fot. 7, 8. Juwi, Wérrstadt — moduty fotowoltaiczne (PV)

ptaskie dachy na wyzszych pietrach,
skierowane na potudnie, sg catko-
wicie pokryte szklanymi moduta-
mi sfonecznymi (27 kWh). Solarne
zadaszenia przeznaczone dla samo-
chodow pracownikow, pokazujg jak
moga wyglada¢ stacje elektryczne
tadujace czystg energig: ,parkujesz,
pracujesz, tadujesz”. Na powierzch-
ni blisko 920 m?, wytwarzajg one
okoto 97 tys. kWh rocznie.

5. System akumulatorow

»ounny Backup System” — system
zasilania awaryjnego — znajduje sie
w podziemiach kompleksu i jest
podtgczony do systemu fotowolta-
icznego. Jesli wystgpi awaria zasi-
lania, akumulatory wspierane przez
system opracowany przez SMA
Technology AG przejmuje dostawy
energii dla waznych odbiorcow, tj.
osSwietlenie awaryjne, sterowanie
instalacjg przeciwpozarowg i petny
system obliczeniowy — w tym sys-
tem telefoniczny. W tym przypad-
ku, system zasilania awaryjnego
oddziela obwdd z sieci publicznej
i tworzy wiasng sie¢ autonomiczng
z pomocg akumulatoréw. Moduty
fotowoltaiczne produkujg energig

do sieci autonomicznej i zaopatru-
ja odbiorcow wewnatrz budynku.
W razie awarii zasilania, akumula-
tory bezpieczenstwa zapewnia-
ja energie elekiryczng za pomoca
dwunastu samodzielnych przetwor-
nic. System =zasilania awaryjnego
zapewnia, ze kazdy z akumulatorow
jest stale optymalnie nafadowany,
i ze instalacja tryskaczowa zapew-
nione ma minimalne zasilanie
— Co jest gwarancja jej poprawne-
go funkcjonowania. W zaleznosci
od nastonecznienia i konsumpcji,
pojemnos¢ utrzymuje sie od pie-
ciu godzin do kilku dni. Koncepcja
ta jest unikalna w Niemczech
i zostata specjalnie certyfikowana
przez Niemieckg Agencje Dozoru
Technicznego (TUV). Akumulatory
sktadajgce sie ze specjalnego zelu
otowiowego (lead gel) sg bezob-
stugowe, majg zywotnos¢ okoto
dwunastu lat i mozna je catkowi-
cie powtornie przetworzy¢é. W tym
procesie otéw i siarka (lead and
sulphur) sg oddzielone i oba ele-
menty sg ponownie wykorzystane
w nowych akumulatorach. Oprocz
zasilania obiektéw, kompletne zapo-
trzebowanie energetyczne do ogrze-
wania, chtodzenia oraz ogrzania cie-
ptej wody podlega 100% regenera-
cji. Sercem instalaciji jest tzw. kabina
energetyczna, zasilana peletami
i wyposazona w kolektory solarne
0 pow. 25 m?. Instalacja dostarcza
catemu kompleksowi budynkow
energii cieplnej przyjaznej Srodowi-
sku naturalnemu. Gtéwne elementy
w kabinie energetycznej to kotty,
w ktorych spala sie pelety jako
zrédto energii oraz zbiornik paliwa
z przenosnej spirali, gdzie granu-

Fot. 10. Juwi, Worrstadt — kabina energetyczna (instalacja solarna oraz spalanie
pelet wewnatrz)
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lat jest transportowany do piwnicy.
Produkowane w ten sposéb ciepto
jest przechowywane w podziemiach
budynku, w poétnocnej jego czesci,
a stamtad przekazywane do wszyst-
kich odbiorcow.

6. Zintegrowany system

Korzystanie z naturalnego Swiatta
w budynkach zmniejsza ogdlne
zuzycie energii. Zastosowane duze
Swietliki, szklane drzwi i szerokie
okna w biurach grupy, przy jed-
noczesnym oswietleniu sztucznym
0 mocy mniej niz 1/8 W/m?, daja
dobry rezultat. Korzystanie z ogniw
fotowoltaicznych i zaluzji, kierunkuje
promienie stonca, a centralny sys-
tem sterowania budynkiem przej-
muje dane, co jest gwarancjg opty-
malnego i nieos$lepiajgcego swiatta
we wnetrzach. Dodatkowo, w central-
nej dyspozytorni kazdy pracownik
jest w stanie dostosowac oswietle-
nie wedtug indywidualnych potrzeb.
Automatyczny system detektoréw
ruchu daje oszczednosci enerdgii
wieksze o0 ponad 70% w porow-
naniu do tradycyjnych systemow
oswietleniowych. Jeszcze bardziej
innowacyjnym rozwigzaniem jest
system sterujacy, tzw. ,mo6zg” siedzi-
by grupy, czyli staty monitoring sys-
temu produkcji i konsumpcji energii
oraz urzgdzen i maszyn. Zebrane
w ten sposoéb informacije sg dostar-
czane przez ponad 20 tys. czujnikdw
(punkty danych) w catym komplek-
sie. Technika w budynkach automa-
tycznie dostosowuje systemy wen-
tylacji, cyrkulacii cieptej wody, uktad
zaluzji z PV w oknach, ogrzewanie
i chfodzenie systemu, jak rowniez
sterowanie o$wietleniem.

Dzigki zastosowaniu niezwykle
wydajnego sprzetu, grupa Juwi
zmniejszyta zuzycie energii elek-
trycznej i ciepta do minimum, f{j:
oswietlenie 0o mocy mniej niz 1/8
W/m?; zoptymalizowane energe-
tycznie sprzety komputerowe i urza-
dzenia kuchenne, w tym okapy
z odzyskiem ciepta; kuchenki
wyposazone w tzw. niebieski palnik,
ktory pracuje na biopaliwo, lodowki,
zmywarki na wybranych pigtrach;

jedna winda na budynek oraz sprzet
fitness bez wykorzystania energii
(poza ludzka).

Latem praca powinna byC przy-
jemnoscia, mimo wysokiej tem-
peratury na zewngtrz. W siedzi-
bie Juwi zaproponowano system
przeptywowych zbiornikow ze stali,
z wodg w obiegu zintegrowanym
z systemem rur w podfodze. Niskie
temperatury sg wykorzystywane
do chtodzenia wody w nocy, ktéra
nastepnie przechowywania jest
w zbiorniku. To zmniejsza tempe-
rature o okoto pie¢ stopni w catym
budynku, przy absorpcji tylko jed-
nego kWh/m?. Od strony potudnio-
wej, w oknach zainstalowane sag
zaluzje dajgce cien we wnetrzach
budynkéw. Zaluzje uniemozliwiajg
wnikanie ciepta w lecie, przy jedno-
czesnym chtodzeniu systemowym
latem, na poziomie minimalnym.
Woda moze by¢ swobodnie wyko-
rzystywana przez zespot tryskaczy,
w razie pozaru obiektu.

Izolacja termiczna i efektywne
systemy wentylacyjne sg wazny-
mi elementami koncepcji 100%
OZE w siedzibie grupy Juwi. Okna
i Sciany sg izolowane tak, ze budy-
nek ma dzienne zapotrzebowa-
nie na energie okoto 10 kWh/m2.
Odpowiada to standardom domu
pasywnego. Warto dodac, ze cele
obecnego ustawodawstwa nie-
mieckiego dla oszczedzania energii
w budynkach i systeméw budowla-
nych (EnEV) wyznaczajg standar-
dy nizsze o ponad dwie trzecie.

Osiggniecie tak dobrego rezultatu
w kompleksie byto mozliwe dzie-
ki zastosowaniu ekologicznych
materiatow izolacyjnych, takich jak:
drewno, korek czy celuloza. Poza
dobrg izolacjg termiczng, wydaj-
ne systemy wentylacji majg wiel-
kie znaczenie dla kompleksu Juwi,
czyli ,obiektu o niskim zapotrze-
bowaniu na energie”. Wyposazone
w wymienniki ciepta i dobre filtry
przeciwpytowe zapewniajg statg
wentylacje. Uzyskujg stopien odzy-
sku ciepta do 92%, jak rowniez
stopien odzysku wilgoci 65%. Jest
jeszcze dodatkowy efekt oszczed-
nosci energii: wymienniki ciepfa sg
dostosowane do warunkéw sezo-
nowych i zastgpione przez wen-
tylacje okienng w razie potrzeby.
Z tego powodu, wymagana moc
elektryczna systemu instalacyjnego
rowna sie jedynie 2,5 kWh/m2.

1. Zrownowazony ohieg wody

Energooszczedne gospodarowa-
nie energig, to nie jedyna skfa-
dowa funkcjonowania siedziby
grupy Juwi. Zuzycie wody i sys-
temy recyklingu sg takze czescig
tej ,odnawiajacej sie koncepcji”.
Deszcz jest gromadzony w zbior-
niku, a nastepnie wykorzystywa-
ny do sptukiwania toalet w catym
budynku. Zastosowane toalety
prézniowe potrzebujg tylko jeden
litr w poréwnaniu do zwykiego
ptukania osmioma litrami wyko-
rzystywanymi przez konwencjonal-

Schemat 1. Funkcjonowanie budynku JUWI 100% OZE - zréwnowazone

gospodarowanie wodg
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Schemat 2. Funkcjonowanie budynku JUWI 100% OZE — cykl pozyskiwania

i zuzycia energii

ne urzadzenia tego typu. Cztery
pompy prézniowe majg za zadanie
przepompowac Scieki do czterech
komor, gdzie woda jest wstep-
nie oczyszczana przed wprowa-
dzeniem jej do kanalizacji. Wraz
z organicznymi odpadami kuchen-
nymi, nieczystosciami pochodze-
nia biologicznego sg przetwarzane,
w celu dalszego wykorzystania.

8. Koncepcja mobilnosci
Parking stoneczny i Clean
Energy & Mobhility Centre

Do przejscia w kierunku mobilnosci
elektrycznej, w przysztosci koniecz-
na jest nowoczesna infrastruk-
tura, ktdéra umozliwi niezawodne
zaopatrzenie w zrodfa odnawialne
produkujgce czystg energie. Jako
pierwszy krok grupa Juwi oferu-
je solarne zadaszenia parkingdw,
w dalszym etapie planowane jest
opracowanie i eksploatacja instala-
cji pilotazowych zasilanych energig
stoneczng parkingdbw oraz innowa-
cyjnych stacji tadowania. Solarne
wiaty zainstalowane w grudniu

Fot. 11. Solarny parking wraz z moz-
liwoscig fadowania samochodow

2008 r. pokazuja, jak stoneczne
stacje tadowania mogg sprawdzi¢
sie w przysztosci: parkuj, pracuj
i faduj! Z 920 m? takiej instalacji
uzyskano moc 97 tys. kWh. Wraz
z otwarciem centrum Clean Energy
& Mobility Centre, obok siedziby
grupy w miescie Worrstadt zosta-
ta stworzona mozliwos¢, zarbwno
partnerom biznesowym, klientom
i gosciom zapoznania sie z naj-
nowszymi technologiami mobilno-
Sci elektrycznej. Na pow. 250 m?
prezentowane sg roézne pojazdy
elektryczne — od hulajnogi, przez
rower do sportowych samocho-
dow Tesla.

9. 100 % energii odnawialnej
w Worrstadt i w gminie

Woérrstadt zdobyto rozgtos ze
wzgledu na siedzibe grupy Juwi
i jej 100% uzycie OZE oraz licz-
ne projekty energetyczne, réwniez
migdzynarodowe. Kompleks jest
obecnie popularnym dla turystow
miejscem odwiedzin, a media
przyktadajg wielkg wage do infor-

-

Fot. 12. System zbiorowego trans-
portu dla redukcji emisji CO,

mowania o postepach w budowie
i eksploatacji znajdujacych sie tam
innowacyjnych budynkow. W kolej-
nym etapie grupa Juwi na terenie
Woérrstadt planuje realizacje obiektu
wykorzystujgcego tylko bioenergie.
Co sie tyczy gminy Worrstadt, pla-
nuje ona przy wspotpracy z grupa,
pokrycie réowniez w 100% swojego
zapotrzebowania na energie wiasnie
ze zrodet odnawialnych, do roku
2017. Ta gmina postgpuje za przy-
ktadem Morbach, gdzie grupa Juwi
zrealizowata projekt ,Energy
Landscape Morbach”, zapewniajg-
cy 100% czystej energii ze zro-
det odnawialnych. Dzieki wsparciu
lokalnemu gminy udafo sie w rekor-
dowym czasie uzyskac oficjalne
zezwolenia na Solarny Park i Farme
Wiatrowg — Wérrstadt. Wspomniany
park stoneczny rozpoczat prace
z poczatkowg mocg 5,6 MW, w roku
2008. Obecnie na powierzchni 15
hektaréw, ponad 75 tys. modutow
generuje 5,5 milionobw kWh rocz-
nie — to tyle energii elekirycznej,
by zaspokoi¢ potrzeby okoto 1700
gospodarstw domowych. Z kolei
na farmie wiatrowej w Worrstadt,
juz od grudnia 2009 r. dziafa pie¢
turbin wiatrowych: 2-megawatowa
produkuje rocznie okoto 30 milio-
now kWh. To odpowiada jednej trze-
ciej rocznego zuzycia wszystkich
gospodarstw domowych i przed-
sigbiorstw w gminie Wérrstadt.
Produkcja energii w tym wymiarze
jest mozliwa przez gigantyczne tur-
biny o wysokosci piasty 138 metrow
i wirnika o $rednicy 82 metrow.

10. Wybrane polskie
przyktady miast i obiektow
wykorzystujacych OZE

Energetyka ze Zrédet odnawial-
nych w Polsce, w oparciu o do-
Swiadczenia bardziej zaawanso-
wanych w tym zakresie krajow,
np. wspomnianych Niemiec, nabie-
ra w ostatnim czasie wigkszego
znaczenia. Wynika to miedzy inny-
mi z wymogéw stawianych przez
Unie Europejskg krajom cztonkow-
skim. Rozwoj OZE w naszym kraju
stwarza szanse szczegolnie dla
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lokalnych spotecznosci na utrzy-
manie niezaleznosci energetycznej,
rozwoju regionalnego i stworzenia
nowych miejsc pracy. Jest row-
niez gwarantem proekologiczne;j
modernizacji przestrzeni, dywersy-
fikacji, jak rowniez decentralizaciji
krajowego sektora energetyczne-
go. Ponizej opisane zostaty polskie
przyktady bazujgce na OZE, m.in.:
Bydgoszcz, Czestochowa i gmina
Szczawnica. Mimo wieloletniej tra-
dycji stosowania wegla w kraju, jako
gtéwnego paliwa energetycznego
wykorzystywanego w przesztosci,
dotacji do energetyki konwencjo-
nalnej i niskich cen tradycyjnych
nos$nikdw energii, miasta te poka-
zujg, iz wprowadzenie w szerokim
zakresie energetyki odnawialnej
w Polsce jest wykonalne, co wig-
cej — stanowi to dobrg wizytowke
miast — miast innowacyjnych, doce-
nionych réwniez poza granicami
naszego kraju.

EKO Bydgoszcz - RES
Champions League

W ramach europejskiego progra-
mu Intelligent Energy, w czerwcu
2011 r. miasto Bydgoszcz zdoby-
to w konkursie organizowanym
przez Europejska Lige Energii
Odnawialnej — RES Champions
League, 3 miejsce w kategorii miast
duzych wykorzystujacych OZE.
Pierwsze miejsce we wspomnia-
nej kategorii zdobyto Reutlingen
(Niemcy), wspierajgce rozwoj OZE
od blisko 17 lat, drugie zwycieskie
miasto to Bolzano (Wtochy) pokry-
wajgce 20% zapotrzebowania ener-
getycznego z odnawialnych zrédet
energii. W nastgpnej kategorii miast
Srednich zostat nagrodzony row-
niez polski samorzad Szczawnicy,
wspierajacy od okoto czterech lat
instalacje kolektoréw stonecznych
w prywatnych budynkach na wia-
snym terenie.

Bydgoszcz prowadzona przez sie¢
Energie Cities zostata wytypowa-
na przez Polskg Lige OZE, jako
polskie miasto nominowane do
Ligi Europejskiej RES Champion
Renewable Energy Competition.
W rankingu miedzynarodowe;j ligi,

Fot. 13. Bydgoski tramwaj wodny
,Stonecznik” zasilany przez baterie
sfoneczng umieszczong na dachu

uczestniczy okoto 6 tysiecy miast
i gmin. Komisja konkursowa RES
docenita miasto m.in. za: przyjeta
przez Rade Miasta w 2010 roku
polityke ochrony klimatu, majgca
na celu znaczng redukcje emisji
gazow cieplarnianych z perspekty-
wg do 2020 roku oraz za wspotpra-
ce wladz miasta z wieloma lokalny-
mi srodowiskami, rowniez za wspot-
prace na arenie miedzynarodowe;j
w ramach projektu ,3x20 Network”
i za organizacje Bydgoskich Mie-
dzynarodowych Targow Energii
Odnawialnej. Doceniono dziatania
takze w konkretnych obiektach:
instalacje paneli fotowoltaicznych
u polskiego lidera mrozonek Frosta,
na powierzchni blisko 600 m?
wytwarzajgca 80,5 kWp energii elek-
trycznej oraz za wysokosprawna,
spalajacg biomase nowg kottow-
nie ,Sklejka-Multi s.a.”, jak réwniez
za ogniwa solarne w Kujawsko-
-Pomorskim Centrum Pulmonologii
oraz w dziesigtkach prywat-
nych budynkéw. Zostata rowniez
zauwazona miejska komunikacja
wodna - ptywajace po Brdzie statki
~otoneczniki” napedzane energia
stoneczna.

Czestochowa
Wojewoddzki Szpital w Czesto-
chowie, to jedna z wigkszych

w kraju jednostek medycznych,
dysponujgca ponad 700 tézkami,
w blisko 20 oddziatach, wraz z 35
poradniami i 6 zaktadami zdrowot-
nymi. W 2007 roku sfinalizowano
tam budowe nowoczesnej insta-
lacji solarnej wg danych produ-
centa firmy Viessmann — najwiek-
szej instalacji solarnej w Polsce

Fot. 14. Instalacja multikrystalicz-
nych modufdw fotowoltaicznych zlo-
kalizowanych na dachu mrozni Frosta,
Bydgoszcz

i jednej z najwiekszych tego typu
w Europie. Konstrukcje z instalacjg
rozmieszczono na trzech polach
kolektoréw, wprost na poziomie
gruntu, lub czesciowo na dachach
budynkéw szpitala. Zastosowano
598 sztuk kolektorow o tacznej
powierzchni ca 1500 m2? — ktoére
dostarczajg energie niezbedng
do przygotowywania cieptej wody
uzytkowej na potrzeby obiek-
tu. Zrealizowana wartos¢ inwe-
stycji wyniosta ponad 4 miliony
zt — przy finansowaniu wykorzy-
stano $rodki Ekofunduszu (42%)
i Wojewddzkiego Funduszu Ochro-
ny Srodowiska i Gospodarki Wod-
nej w Katowicach (17% w formie
bezzwrotnej pozyczki) oraz Srodki
wiasne szpitala (w tym pozyczka
z WFOSIGW - ponad 96,12%).
Catkowita wydajnos¢ instalacji to
1000 kW.

Szczawnica

Zdobywca 1 miejsca w Krajowej
Lidze Odnawialnych Zrodet Energii
w 2010 roku, a 2 miejsca w Europie
z tytutem wicemistrza Europejskiej
Ligii Energii Odnawialnej — RES
Champions League, w Kkate-
gorii miast do 20 tys. mieszkan-
coéw. Realizowany od 2007 roku
przez miasto i Stowarzyszenie
na Rzecz Ekorozwoju Szczawnicy
,EKO Szczawnica” projekt, oparty
o montaz ponad 2000 kolekto-
row stonecznych, zostat zauwa-
zony sposrod 3500 europejskich
miejscowosci ubiegajgcych sie
w Lidze OZE. Projekt przyjal
nazwe ,Ograniczenie niskiej emisiji
poprzez wykorzystanie odnawial-
nych zrédet energii przez odbior-
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Fot. 15, 16. Instalacja solarna w Wojewddzkim Szpitalu Specjalistycznym im.

NMP w Czestochowie

cow indywidualnych i zbiorowych
na terenie miasta Szczawnica
z uzyciem instalacji solarnych”.
Miasto polskie ustgpito tylko miej-
sca jednemu, przodujgcemu w eko-
logicznych rozwigzaniach miastu
Brunico, Wtochy. Szczawnica bazu-
je przede wszystkim na energii
stonecznej z uwagi na uwarunko-
wania geograficzne i geologiczne
wykluczajgce korzystanie z innych
rodzajow zrodet energii odnawial-
nej. Z uwagi na fakt, iz 97% obsza-
ru gminy znajduje sie¢ w ramach
obszarow Natura 2000 i licznych
parkow narodowych, miejscowe
plany zagospodarowania prze-
strzennego dla stref zwigzanych
z ochrong $rodowiska nie pozwa-
latly na wykorzystanie w tym rejo-
nie innych odnawialnych zrodet.
Szacuje sieg, iz okofo 3 353,4 kW
zuzywanej energii pochodzi z tego
odnawialnego zrédta. Wspomniany
projekt obejmuje zakup i montaz
kompletnych systeméw solar-
nych o tacznej powierzchni
absorpcji 3600 m? i pojemnosci
2700 kW. Koszt catego przedsie-
wziecia to okofo 8 435 320 zf;
wktad wtasny gminy 4 217 660
zt w tym depozyt 843 532 zt oraz
pozyczka NFOSIGW 3 374 128 zt.

3764

0834

Wykres 1. Emisje przed instalacjg
kolektordw stonecznych

Uzyskano réwniez dotacje z NFO-
SiGW w wysokosci 4 217 66 zt.
Wykresy obrazujg efekt ekologicz-
ny opisanej instalacji solarne;.

11. Podsumowanie

Rozw¢j gospodarczy oparty jest
0 rozwdj sektora energetycznego.
Poza koniecznoscig rozwoju ener-
getyki konwencjonalnej i tej nie-
konwencjonalnej opartej o odna-
wialne zrédta energii, wskazane
jest zintensyfikowanie dziatarn majag-
cych na celu racjonalizacje zuzycia
energii, czyli poprawe efektywnosci
energetycznej. Co prawda, w dzi-
siejszej energetyce konwencjonal-
nej mozemy zaobserwowac znacz-
ny postep technologiczny, to jednak
biorgc pod uwage rosngce potrze-
by energetyczne Swiata, nie pro-
wadzg one do catkowitej eliminaciji
problemu, lecz go jedynie zmniej-
szaja. Jednym z wazniejszych
sposobow ochrony $rodowiska
naturalnego jest stopniowe wpro-
wadzanie w budownictwie i prze-
mysle energooszczednych techno-
logii, a w energetyce — w miejsce
konwencjonalnych zrédet mocy
— energii odnawialnej. Przyktadem
takiego planowania i realizacji jest
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Wykres 2. Emisje po instalacji kolek-
torow sfonecznych

niemieckie miasto Worrstadt z sie-
dzibg grupy Juwi, gdzie 100% OZE
nie jest tylko hastem reklamowym,
ale rzeczywistoscia, a do roku 2017
— Opcja realizowang juz w catej gmi-
nie. Gdyby tak szeroko zakrojone
dziatania miaty miejsce w polskich
miastach i gminach, wizja budzaca
tyle emociji i kontrowersji — ener-
getyka jgdrowa — nie stanowita-
by jedynej alternatywy. Obecnie
szacuje sig, ze potencjat OZE
wynosi w Polsce okoto 25 GW. Gdy
panstwa europejskie zadajg pyta-
nie o dopuszczalnos¢ ryzyka ener-
gii nuklearnej, z pewnoscig dobrg
zachetg dla wszystkich odpowie-
dzialnych politykébw bedzie doce-
nienie bezpieczehstwa technologii
nierozerwalnie powigzanych ze zro6-
dtami energii odnawialne;j.
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