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1. Wprowadzenie

Odnawialne źródła energii zali-
czają się do tych zasobów, które 
nie przyczyniają się do dewastacji 
i degradacji środowiska naturalne-

go. Jednocześnie to one zapew-

niają bezpieczeństwo ekologiczne 
społeczeństwa teraz i w przyszło-

ści. Problemem nurtującym władze 
wielu krajów jest tzw. bezpieczeń-

stwo energetyczne. Zagadnienie 
to prezentowane jest głównie w uję-

ciu politycznym, tzn. uzależnienia 
od dostaw gazu z jednego źródła 
– z Rosji. W związku z tym, próbuje 
się podjąć różnego rodzaju działa-

nia mające na celu dywersyfikację 
paliw.
W naszym kraju pojęcie to nie jest 
rozumiane jednoznacznie, a silne 
lobby energetyki jądrowej przeko-

nuje o konieczności budowy elek-

trowni jądrowych. Nie dostrzega 
się, że budowa elektrowni tego 
rodzaju jest często równie kosz-

towna jak zmiana na model ener-
getyczny pozyskujacy energię 
ze źródeł niekonwencjonalnych. 
Polska energetyka stoi w obliczu 
zmian polegających na moderni-
zacji i rozbudowie infrastruktury, 
w celu dostosowania jej do stale 
rosnących potrzeb energetycznych 
oraz zaostrząjacych się wymogów 
ochrony środowiska. Dobrym przy-

kładem w tym zakresie są Niemcy, 
których energetyka stoi na bardzo 
zaawansowanym poziomie. Tym 
samym, zagadnienie ekologii jest 

najwyższym priorytetem zarówno 
dla rządzących, jak i obywateli.
W dalszej części artykułu przed-

stawiono zrealizowane założenie 
kompleksu produkcyjno-biurowe-

go grupy Juwi w niemieckim Wörr- 
stadt, w którym troska o środowisko 
i wykorzystanie obiektu oraz zasto-

sowanie w 100% odnawialnych źró-

deł energii, stały się wyróżnikiem 
innowacyjności miasta i gminy.

2. Efektywność energetyczna

Grupa Juwi realizując od roku 2008 
do 2010 innowacyjny kompleks 
wykorzystujący w 100% OZE, usta-

nawiała nowe standardy zrówno-

ważonego budownictwa, spójnego 
z wykorzystaniem efektywności 
energetycznej oraz stanowiące-

go imponującą wizję komplet-
ności dostaw energii odnawialnej 
do wspomnianych założeń. Ta wizja 
została zrealizowana w pełni.
Architektura budynku i wyposaże-

nie zostały zaprojektowane z myślą    

o maksymalnym wykorzystaniu 
energii odnawialnej. Energia solar-
na produkowana na powierzchni 
ponad 3000 m2 i wysokosprawne 
maszyny oraz urządzenia w obiek-

tach zapewniają, że budynek pro-

dukuje więcej energii niż wynosi 
jego zapotrzebowanie. Park wia-

trowy i słoneczny zaprojektowane 
zostały tak, by pokazać jak duża 
wydajność systemów produkcji 
energii może być w tym rejonie 
Niemiec. Parki te, wraz z siedzibą, 
są wiodącą atrakcją dla gości, któ-

rzy szybko przekonują się, iż „100% 
energii OZE jest tutaj”.
Szybki rozwój parków solarnych, 
zakładów biogazowni i turbin wia-

trowych wymagał zaangażowania 
wielu pracowników. Grupa Juwi 
stała się motorem oferującym pracę 
w swoim regionie. Za projekt i reali-
zację inwestycji odpowiedzialna by- 
ła austriacka firma Griffner, posia-

dająca wieloletnie doświadczenie 
w tworzeniu budynków z użyciem 
drewna i szkła, charakteryzujących 

Odnawialne źródła energii wizytówką 

innowacyjnego miasta – Wörrstadt, 

Bydgoszcz, Częstochowa, Szczawnica
Mgr inż. arch. Justyna Juchimiuk, Instytut Zarządzania Rozwojem Lokalnym 

i Regionalnym, Warszawa (izrlir.com)

Fot. 1, 2. Siedziba grupy JUWI 100% OZE – rok realizacji 2010, NIEMCY Rhine-
Hessian, Wörrstadt
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się współczesnym podejściem 
do ludzkich potrzeb w zakresie 
przestrzeni biurowo-produkcyjnych 
oraz bazujących na OZE. Kompleks 
został doceniony już w 2008 roku 
przez niemiecką organizację eko-

logiczną „Deutsche Umwelthilfe”, 
która przyznała mu doroczną 
nagrodę w zakresie ochrony klima-

tu w 2008 roku: „German Climate 
Protection Award”.
Wraz z rosnącym zainteresowaniem 
technologiami opartymi o energie 
odnawialne, liczba pracowników 
grupy Juwi podwoiła się, jak również 
liczba napływających do Wörrstadt 
ekoturystów. Z tego powodu, zde-

cydowano się w południowej części, 
na rozbudowę obiektu - technicznie 
i architektonicznie tożsamą z pierw-

szym budynkiem grupy Juwi. Został 
on otwarty po 5 miesiącach budo-

wy, w sierpniu 2009 r.
Dzięki zatrudnieniu ponad 1000 pra-

cowników, grupa stała się w zakre-

sie OZE jednym z największych pra-

codawców w regionie. Ze względu 
na rozwój firmy oraz wzrost licz-

by pracowników, siedzibę rozbu-

dowano ponownie w roku 2010. 
W południowej części obiektu, zo- 
stała przeprowadzona rozbudowa 
obustronna, zrealizowana przez 
austriacką firmę Griffner metodą 
zrównoważonego, świadomego 
budownictwa wykorzystującego 
materiały ekologiczne, bazującego 
na drewnie oraz na innowacyjnych 
technologiach efektywnych energe-

tycznie.

3. Koncepcja energetyczna 
kompleksu

Zaprojektowano system efektywne-

go zaopatrzenia energetycznego, 
w celu zapewnienia odpowiednie-

go poziomu wentylacji, ogrzewania 
i chłodzenia – wszystkie te elemen-

ty oparte są na odnawialnych źró-

dłach energii. Kabina energetycz-

na dostarcza zespołowi budynków 
energii cieplnej w technologii przyja-

znej dla środowiska. Energia produ-

kowana jest poprzez spalanie pelet 
– surowca odnawialnego, przecho-

wywana jest natomiast w zbiorni-
kach znajdujących się w piwnicy, 
w północnej części budynku i roz-

prowadzana do poszczególnych 
odbiorców za pomocą systemu rur 
zintegrowanych ze sobą w podło-

dze. Zbiornik tryskaczowy, o obję-

tości 114 tys. litrów, spełnia dwie 
funkcje – jest to istotny komponent 
w systemach ochrony przeciwpo-

żarowej, jak również w chłodzeniu 
budynków. Przy wysokiej tempe-

raturze zewnętrznej, zgromadzona 
woda jest chłodzona przez noc 
w urządzeniu schładzającym zain-

stalowanym na dachu budynku, 
a później przechowywana w zbior-
niku. W ciągu dnia zintegrowany 
system rur w podłodze zapewnia 
chłód dla pomieszczeń biurowych. 
W razie pożaru, ta sama woda 
może być również wykorzystywa-

na przez system tryskaczy. Kilka 
zintegrowanych systemów wen-

tylacyjnych zapewnia niezbędny 
poziom wentylacji biur i sal konfe-

rencyjnych. Poddane recyklingowi 
powietrze krąży i wracając emituje 
ciepło do zasysanego powietrza 
przez wymiennik ciepła.

Fot. 3, 4. Wörrstadt Juwi – elewacja południowa – front solarny oraz zbiornik 
retencyjny

Fot. 5, 6. Wörrstadt Juwi – kafeteria z solarnym frontem (wnętrze i elewacja 
południowa)

Rzut parteru budynku Juwi, Wörrstadt Rzut kondygnacji +1 budynku Juwi, Wörrstadt
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4. Farma fotowoltaiczna

Energia słoneczna odgrywa klu-

czową rolę w siedzibie grupy Juwi, 
a nowoczesne moduły fotowoltaicz-

ne o łącznej powierzchni 3150 m2 

przekształcają światło słoneczne 
w czystą energię. Są one widoczne 
na dachach, fasadach i na połu-

dniowym parkingu kompleksu. Ilość 
modułów fotowoltaicznych zainsta-

lowanych w omawianych obiektach, 
w całości pokrywa zapotrzebowa-

nie na moc elektryczną. W lecie, 
nadwyżki wprowadzane do sieci, 
równoważą braki w zimie. Ponadto, 
energia słoneczna może być prze-

chowywana w innowacyjnym syste-

mie akumulatorów. Dachy są wypo-

sażone w cienkopowłokowe moduły 
produkowane przez First Solar, 138 
kW (nachylenie instalacji to pięć lub 
dziesięć stopni), o mocy 21 kWh. 
Krystaliczne ogniwa słoneczne wbu-

dowane w trójwarstwową taflę szkła 
w stołówce, na południowej elewacji 
(5 kWh) zapewniają cień i tworzą 
niepowtarzalną atmosferę wnętrza. 
Specjalny gaz obojętny umiesz-

czony w warstwie izolacyjnej szkła 
uzyskuje wartość K (współczynnik 
przenikania ciepła) 0,7 K. Wszystkie 

płaskie dachy na wyższych piętrach, 
skierowane na południe, są całko-

wicie pokryte szklanymi moduła-

mi słonecznymi (27 kWh). Solarne 
zadaszenia przeznaczone dla samo-

chodów pracowników, pokazują jak 
mogą wyglądać stacje elektryczne 
ładujące czystą energię: „parkujesz, 
pracujesz, ładujesz”. Na powierzch-

ni blisko 920 m2, wytwarzają one 
około 97 tys. kWh rocznie.

5. System akumulatorów

„Sunny Backup System” – system 
zasilania awaryjnego – znajduje się 
w podziemiach kompleksu i jest 
podłączony do systemu fotowolta-

icznego. Jeśli wystąpi awaria zasi-
lania, akumulatory wspierane przez 
system opracowany przez SMA 
Technology AG przejmuje dostawy 
energii dla ważnych odbiorców, tj. 
oświetlenie awaryjne, sterowanie 
instalacją przeciwpożarową i pełny 
system obliczeniowy – w tym sys-

tem telefoniczny. W tym przypad-

ku, system zasilania awaryjnego 
oddziela obwód z sieci publicznej 
i tworzy własną sieć autonomiczną 
z pomocą akumulatorów. Moduły 
fotowoltaiczne produkują energię 

do sieci autonomicznej i zaopatru-

ją odbiorców wewnątrz budynku. 
W razie awarii zasilania, akumula-

tory bezpieczeństwa zapewnia-

ją energię elektryczną za pomocą 
dwunastu samodzielnych przetwor-
nic. System zasilania awaryjnego 
zapewnia, że każdy z akumulatorów 
jest stale optymalnie naładowany, 
i że instalacja tryskaczowa zapew-

nione ma minimalne zasilanie 
– co jest gwarancją jej poprawne-

go funkcjonowania. W zależności 
od nasłonecznienia i konsumpcji, 
pojemność utrzymuje się od pię-

ciu godzin do kilku dni. Koncepcja 
ta jest unikalna w Niemczech 
i została specjalnie certyfikowana 
przez Niemiecką Agencję Dozoru 
Technicznego (TÜV). Akumulatory 
składające się ze specjalnego żelu 
ołowiowego (lead gel) są bezob-

sługowe, mają żywotność około 
dwunastu lat i można je całkowi-
cie powtórnie przetworzyć. W tym 
procesie ołów i siarka (lead and 
sulphur) są oddzielone i oba ele-

menty są ponownie wykorzystane 
w nowych akumulatorach. Oprócz 
zasilania obiektów, kompletne zapo-

trzebowanie energetyczne do ogrze-

wania, chłodzenia oraz ogrzania cie-

płej wody podlega 100% regenera-

cji. Sercem instalacji jest tzw. kabina 
energetyczna, zasilana peletami 
i wyposażona w kolektory solarne 
o pow. 25 m2. Instalacja dostarcza 
całemu kompleksowi budynków 
energii cieplnej przyjaznej środowi-
sku naturalnemu. Główne elementy 
w kabinie energetycznej to kotły, 
w których spala się pelety jako 
źródło energii oraz zbiornik paliwa 
z przenośnej spirali, gdzie granu-

Fot. 7, 8. Juwi, Wörrstadt – moduły fotowoltaiczne (PV)

Fot. 9. Juwi, Wörrstadt – system 
zasilania awaryjnego „sunny backup 
system”

Fot. 10. Juwi, Wörrstadt – kabina energetyczna (instalacja solarna oraz spalanie 
pelet wewnątrz)
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lat jest transportowany do piwnicy. 
Produkowane w ten sposób ciepło 
jest przechowywane w podziemiach 
budynku, w północnej jego części, 
a stamtąd przekazywane do wszyst-
kich odbiorców.

6. Zintegrowany system

Korzystanie z naturalnego światła 
w budynkach zmniejsza ogólne 
zużycie energii. Zastosowane duże 
świetliki, szklane drzwi i szerokie 
okna w biurach grupy, przy jed-

noczesnym oświetleniu sztucznym 
o mocy mniej niż 1/8 W/m2, dają 
dobry rezultat. Korzystanie z ogniw 
fotowoltaicznych i żaluzji, kierunkuje 
promienie słońca, a centralny sys-

tem sterowania budynkiem przej-
muje dane, co jest gwarancją opty-

malnego i nieoślepiającego światła 
we wnętrzach. Dodatkowo, w central- 
nej dyspozytorni każdy pracownik 
jest w stanie dostosować oświetle-

nie według indywidualnych potrzeb. 
Automatyczny system detektorów 
ruchu daje oszczędności energii 
większe o ponad 70% w porów-

naniu do tradycyjnych systemów 
oświetleniowych. Jeszcze bardziej 
innowacyjnym rozwiązaniem jest 
system sterujący, tzw. „mózg” siedzi-
by grupy, czyli stały monitoring sys-

temu produkcji i konsumpcji energii 
oraz urządzeń i maszyn. Zebrane 
w ten sposób informacje są dostar-
czane przez ponad 20 tys. czujników 
(punkty danych) w całym komplek-

sie. Technika w budynkach automa-

tycznie dostosowuje systemy wen-

tylacji, cyrkulacji ciepłej wody, układ 
żaluzji z PV w oknach, ogrzewanie 
i chłodzenie systemu, jak również 
sterowanie oświetleniem.
Dzięki zastosowaniu niezwykle 
wydajnego sprzętu, grupa Juwi 
zmniejszyła zużycie energii elek-

trycznej i ciepła do minimum, tj: 
oświetlenie o mocy mniej niż 1/8 

W/m2; zoptymalizowane energe-
tycznie sprzęty komputerowe i urzą-

dzenia kuchenne, w tym okapy 
z odzyskiem ciepła; kuchenki 
wyposażone w tzw. niebieski palnik, 
który pracuje na biopaliwo, lodówki, 
zmywarki na wybranych piętrach; 

jedna winda na budynek oraz sprzęt 
fitness bez wykorzystania energii 
(poza ludzką).
Latem praca powinna być przy-

jemnością, mimo wysokiej tem-

peratury na zewnątrz. W siedzi-
bie Juwi zaproponowano system 
przepływowych zbiorników ze stali, 
z wodą w obiegu zintegrowanym 
z systemem rur w podłodze. Niskie 
temperatury są wykorzystywane 
do chłodzenia wody w nocy, która 
następnie przechowywania jest 
w zbiorniku. To zmniejsza tempe-

raturę o około pięć stopni w całym 
budynku, przy absorpcji tylko jed-

nego kWh/m2. Od strony południo-

wej, w oknach zainstalowane są 
żaluzje dające cień we wnętrzach 
budynków. Żaluzje uniemożliwiają 
wnikanie ciepła w lecie, przy jedno-

czesnym chłodzeniu systemowym 
latem, na poziomie minimalnym. 
Woda może być swobodnie wyko-

rzystywana przez zespół tryskaczy, 
w razie pożaru obiektu.
Izolacja termiczna i efektywne 
systemy wentylacyjne są ważny-

mi elementami koncepcji 100% 
OZE w siedzibie grupy Juwi. Okna 
i ściany są izolowane tak, że budy-

nek ma dzienne zapotrzebowa-

nie na energię około 10 kWh/m2. 

Odpowiada to standardom domu 
pasywnego. Warto dodać, że cele 
obecnego ustawodawstwa nie-

mieckiego dla oszczędzania energii 
w budynkach i systemów budowla-

nych (EnEV) wyznaczają standar-
dy niższe o ponad dwie trzecie. 

Osiągnięcie tak dobrego rezultatu 
w kompleksie było możliwe dzię-

ki zastosowaniu ekologicznych 
materiałów izolacyjnych, takich jak: 
drewno, korek czy celuloza. Poza 
dobrą izolacją termiczną, wydaj-
ne systemy wentylacji mają wiel-
kie znaczenie dla kompleksu Juwi, 
czyli „obiektu o niskim zapotrze-

bowaniu na energię”. Wyposażone 
w wymienniki ciepła i dobre filtry 
przeciwpyłowe zapewniają stałą 
wentylację. Uzyskują stopień odzy-

sku ciepła do 92%, jak również 
stopień odzysku wilgoci 65%. Jest 
jeszcze dodatkowy efekt oszczęd-

ności energii: wymienniki ciepła są 
dostosowane do warunków sezo-

nowych i zastąpione przez wen-

tylację okienną w razie potrzeby. 
Z tego powodu, wymagana moc 
elektryczna systemu instalacyjnego 
równa się jedynie 2,5 kWh/m2.

7. Zrównoważony obieg wody

Energooszczędne gospodarowa-

nie energią, to nie jedyna skła-

dowa funkcjonowania siedziby 
grupy Juwi. Zużycie wody i sys-

temy recyklingu są także częścią 
tej „odnawiającej się koncepcji”. 
Deszcz jest gromadzony w zbior-
niku, a następnie wykorzystywa-

ny do spłukiwania toalet w całym 
budynku. Zastosowane toalety 
próżniowe potrzebują tylko jeden 
litr w porównaniu do zwykłego 
płukania ośmioma litrami wyko-

rzystywanymi przez konwencjonal-

Schemat 1. Funkcjonowanie budynku JUWI 100% OZE – zrównoważone 
gospodarowanie wodą
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ne urządzenia tego typu. Cztery 
pompy próżniowe mają za zadanie 
przepompować ścieki do czterech 
komór, gdzie woda jest wstęp-

nie oczyszczana przed wprowa-

dzeniem jej do kanalizacji. Wraz 
z organicznymi odpadami kuchen-

nymi, nieczystościami pochodze-

nia biologicznego są przetwarzane, 
w celu dalszego wykorzystania.

8. Koncepcja mobilności 
Parking słoneczny i Clean 
Energy & Mobility Centre

Do przejścia w kierunku mobilności 
elektrycznej, w przyszłości koniecz-

na jest nowoczesna infrastruk-

tura, która umożliwi niezawodne 
zaopatrzenie w źródła odnawialne 
produkujące czystą energię. Jako 
pierwszy krok grupa Juwi oferu-

je solarne zadaszenia parkingów, 
w dalszym etapie planowane jest 
opracowanie i eksploatacja instala-

cji pilotażowych zasilanych energią 
słoneczną parkingów oraz innowa-

cyjnych stacji ładowania. Solarne 
wiaty zainstalowane w grudniu 

2008 r. pokazują, jak słoneczne 
stacje ładowania mogą sprawdzić 
się w przyszłości: parkuj, pracuj 
i ładuj! Z 920 m² takiej instalacji 
uzyskano moc 97 tys. kWh. Wraz 
z otwarciem centrum Clean Energy 
& Mobility Centre, obok siedziby 
grupy w mieście Wörrstadt zosta-

ła stworzona możliwość, zarówno 
partnerom biznesowym, klientom 
i gościom zapoznania się z naj-
nowszymi technologiami mobilno-

ści elektrycznej. Na pow. 250 m2 

prezentowane są różne pojazdy 
elektryczne – od hulajnogi, przez 
rower do sportowych samocho-

dów Tesla.

9. 100 % energii odnawialnej 
w Wörrstadt i w gminie

Wörrstadt zdobyło rozgłos ze 

względu na siedzibę grupy Juwi 
i jej 100% użycie OZE oraz licz-

ne projekty energetyczne, również 
międzynarodowe. Kompleks jest 
obecnie popularnym dla turystów 
miejscem odwiedzin, a media 
przykładają wielką wagę do infor-

mowania o postępach w budowie 
i eksploatacji znajdujących się tam 
innowacyjnych budynków. W kolej-
nym etapie grupa Juwi na terenie 
Wörrstadt planuje realizację obiektu 
wykorzystującego tylko bioenergię.
Co się tyczy gminy Wörrstadt, pla-

nuje ona przy współpracy z grupą, 
pokrycie również w 100% swojego 
zapotrzebowania na energię właśnie 
ze źródeł odnawialnych, do roku 
2017. Ta gmina postępuje za przy-

kładem Morbach, gdzie grupa Juwi 
zrealizowała projekt „Energy 
Landscape Morbach”, zapewniają-

cy 100% czystej energii ze źró-

deł odnawialnych. Dzięki wsparciu 
lokalnemu gminy udało się w rekor-
dowym czasie uzyskać oficjalne 
zezwolenia na Solarny Park i Farmę 
Wiatrową – Wörrstadt. Wspomniany 
park słoneczny rozpoczął pracę 
z początkową mocą 5,6 MW, w roku 
2008. Obecnie na powierzchni 15 
hektarów, ponad 75 tys. modułów 
generuje 5,5 milionów kWh rocz-

nie – to tyle energii elektrycznej, 
by zaspokoić potrzeby około 1700 
gospodarstw domowych. Z kolei 
na farmie wiatrowej w Wörrstadt, 
już od grudnia 2009 r. działa pięć 
turbin wiatrowych: 2-megawatowa 

produkuje rocznie około 30 milio-

nów kWh. To odpowiada jednej trze-

ciej rocznego zużycia wszystkich 
gospodarstw domowych i przed-

siębiorstw w gminie Wörrstadt. 
Produkcja energii w tym wymiarze 
jest możliwa przez gigantyczne tur-
biny o wysokości piasty 138 metrów 
i wirnika o średnicy 82 metrów.

10. Wybrane polskie 
przykłady miast i obiektów 
wykorzystujących OZE

Energetyka ze źródeł odnawial-
nych w Polsce, w oparciu o do- 
ś wiadczenia bardziej zaawanso-

wanych w tym zakresie krajów, 
np. wspomnianych Niemiec, nabie-

ra w ostatnim czasie większego 
znaczenia. Wynika to między inny-

mi z wymogów stawianych przez 
Unię Europejską krajom członkow-

skim. Rozwój OZE w naszym kraju 
stwarza szansę szczególnie dla 

Schemat 2. Funkcjonowanie budynku JUWI 100% OZE – cykl pozyskiwania 
i zużycia energii

Fot. 12. System zbiorowego trans-
portu dla redukcji emisji CO

2

Fot. 11. Solarny parking wraz z moż-
liwością ładowania samochodów
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lokalnych społeczności na utrzy-

manie niezależności energetycznej, 
rozwoju regionalnego i stworzenia 
nowych miejsc pracy. Jest rów-

nież gwarantem proekologicznej 
modernizacji przestrzeni, dywersy-

fikacji, jak również decentralizacji 
krajowego sektora energetyczne-

go. Poniżej opisane zostały polskie 
przykłady bazujące na OZE, m.in.: 
Bydgoszcz, Częstochowa i gmina 
Szczawnica. Mimo wieloletniej tra-

dycji stosowania węgla w kraju, jako 
głównego paliwa energetycznego 
wykorzystywanego w przeszłości, 
dotacji do energetyki konwencjo-

nalnej i niskich cen tradycyjnych 
nośników energii, miasta te poka-

zują, iż wprowadzenie w szerokim 
zakresie energetyki odnawialnej 
w Polsce jest wykonalne, co wię-

cej – stanowi to dobrą wizytówkę 
miast – miast innowacyjnych, doce-

nionych również poza granicami 
naszego kraju.

EKO Bydgoszcz – RES 

Champions League

W ramach europejskiego progra-

mu Intelligent Energy, w czerwcu 
2011 r. miasto Bydgoszcz zdoby-

ło w konkursie organizowanym 
przez Europejską Ligę Energii 
Odnawialnej – RES Champions 
League, 3 miejsce w kategorii miast 
dużych wykorzystujących OZE. 
Pierwsze miejsce we wspomnia-

nej kategorii zdobyło Reutlingen 
(Niemcy), wspierające rozwój OZE 
od blisko 17 lat, drugie zwycięskie 
miasto to Bolzano (Włochy) pokry-

wające 20% zapotrzebowania ener-
getycznego z odnawialnych źródeł 
energii. W następnej kategorii miast 
średnich został nagrodzony rów-

nież polski samorząd Szczawnicy, 
wspierający od około czterech lat 
instalację kolektorów słonecznych 
w prywatnych budynkach na wła-

snym terenie.
Bydgoszcz prowadzona przez sieć 

Energie Cities została wytypowa-

na przez Polską Ligę OZE, jako 
polskie miasto nominowane do 

Ligi Europejskiej RES Champion 
Renewable Energy Competition. 
W rankingu międzynarodowej ligi, 

uczestniczy około 6 tysięcy miast 
i gmin. Komisja konkursowa RES 
doceniła miasto m.in. za: przyjętą 
przez Radę Miasta w 2010 roku 
politykę ochrony klimatu, mającą 
na celu znaczną redukcję emisji 
gazów cieplarnianych z perspekty-

wą do 2020 roku oraz za współpra-

cę władz miasta z wieloma lokalny-

mi środowiskami, również za współ-
pracę na arenie międzynarodowej 
w ramach projektu „3x20 Network” 
i za organizację Bydgoskich Mię-
dzynarodowych Targów Energii 
Odnawialnej. Doceniono działania 
także w konkretnych obiektach: 
instalację paneli fotowoltaicznych 
u polskiego lidera mrożonek Frosta, 
na powierzchni blisko 600 m2 

wytwarzającą 80,5 kWp energii elek-

trycznej oraz za wysokosprawną, 
spalającą biomasę nową kotłow-

nię „Sklejka-Multi s.a.”, jak również 
za ogniwa solarne w Kujawsko- 
-Pomorskim Centrum Pulmonologii 
oraz w dziesiątkach prywat-
nych budynków. Została również 
zauważona miejska komunikacja 
wodna – pływające po Brdzie statki 
„Słoneczniki” napędzane energią 
słoneczną.

Częstochowa

Wojewódzki Szpital w Często-
chowie, to jedna z większych 
w kraju jednostek medycznych, 
dysponująca ponad 700 łóżkami, 
w blisko 20 oddziałach, wraz z 35 
poradniami i 6 zakładami zdrowot-
nymi. W 2007 roku sfinalizowano 
tam budowę nowoczesnej insta-

lacji solarnej wg danych produ-

centa firmy Viessmann – najwięk-

szej instalacji solarnej w Polsce  

i jednej z największych tego typu  
w Europie. Konstrukcję z instalacją 
rozmieszczono na trzech polach 
kolektorów, wprost na poziomie 
gruntu, lub częściowo na dachach 
budynków szpitala. Zastosowano 
598 sztuk kolektorów o łącznej 
powierzchni ca 1500 m2 – które 
dostarczają energię niezbędną 
do przygotowywania ciepłej wody 
użytkowej na potrzeby obiek-

tu. Zrealizowana wartość inwe-

stycji wyniosła ponad 4 miliony 
zł – przy finansowaniu wykorzy-

stano środki Ekofunduszu (42%) 
i Wojewódzkiego Funduszu Ochro-
ny Środowiska i Gospodarki Wod- 
nej w Katowicach (17% w formie 
bezzwrotnej pożyczki) oraz środki 
własne szpitala (w tym pożyczka 
z WFOŚiGW – ponad 96,12%). 
Całkowita wydajność instalacji to 
1000 kW.

Szczawnica

Zdobywca 1 miejsca w Krajowej 
Lidze Odnawialnych Źródeł Energii 
w 2010 roku, a 2 miejsca w Europie 
z tytułem wicemistrza Europejskiej 
Ligii Energii Odnawialnej – RES 
Champions League, w kate-

gorii miast do 20 tys. mieszkań-

ców. Realizowany od 2007 roku 
przez miasto i Stowarzyszenie 
na Rzecz Ekorozwoju Szczawnicy 
„EKO Szczawnica” projekt, oparty 
o montaż ponad 2000 kolekto-

rów słonecznych, został zauwa-

żony spośród 3500 europejskich 
miejscowości ubiegających się 

w Lidze OZE. Projekt przyjąl 
nazwę „Ograniczenie niskiej emisji 
poprzez wykorzystanie odnawial-
nych źródeł energii przez odbior-

Fot. 13. Bydgoski tramwaj wodny 
„Słonecznik” zasilany przez baterię 
słoneczną umieszczoną na dachu

Fot. 14. Instalacja multikrystalicz-
nych modułów fotowoltaicznych zlo-
kalizowanych na dachu mroźni Frosta, 
Bydgoszcz
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ców indywidualnych i zbiorowych 
na terenie miasta Szczawnica 
z użyciem instalacji solarnych”. 
Miasto polskie ustąpiło tylko miej-
sca jednemu, przodującemu w eko-

logicznych rozwiązaniach miastu 
Brunico, Włochy. Szczawnica bazu-

je przede wszystkim na energii 
słonecznej z uwagi na uwarunko-

wania geograficzne i geologiczne 
wykluczające korzystanie z innych 
rodzajów źródeł energii odnawial-
nej. Z uwagi na fakt, iż 97% obsza-

ru gminy znajduje się w ramach 
obszarów Natura 2000 i licznych 
parków narodowych, miejscowe 
plany zagospodarowania prze-

strzennego dla stref związanych 
z ochroną środowiska nie pozwa-

lały na wykorzystanie w tym rejo-

nie innych odnawialnych źródeł. 
Szacuje się, iż około 3 353,4 kW 
zużywanej energii pochodzi z tego 
odnawialnego źródła. Wspomniany 
projekt obejmuje zakup i montaż 
kompletnych systemów solar-
nych o łącznej powierzchni 
absorpcji 3600 m2 i pojemności 
2700 kW. Koszt całego przedsię-

wzięcia to około 8 435 320 zł; 
wkład własny gminy 4 217 660 
zł w tym depozyt 843 532 zł oraz 
pożyczka NFOŚiGW 3 374 128 zł. 

Uzyskano również dotację z NFO-
ŚiGW w wysokości 4 217 66 zł. 
Wykresy obrazują efekt ekologicz-

ny opisanej instalacji solarnej.

11. Podsumowanie

Rozwój gospodarczy oparty jest 
o rozwój sektora energetycznego. 
Poza koniecznością rozwoju ener-
getyki konwencjonalnej i tej nie-

konwencjonalnej opartej o odna-

wialne źródła energii, wskazane 
jest zintensyfikowanie działań mają-

cych na celu racjonalizację zużycia 
energii, czyli poprawę efektywności 
energetycznej. Co prawda, w dzi-
siejszej energetyce konwencjonal-
nej możemy zaobserwować znacz-

ny postęp technologiczny, to jednak 
biorąc pod uwagę rosnące potrze-

by energetyczne świata, nie pro-

wadzą one do całkowitej eliminacji 
problemu, lecz go jedynie zmniej-
szają. Jednym z ważniejszych 
sposobów ochrony środowiska 
naturalnego jest stopniowe wpro-

wadzanie w budownictwie i prze-

myśle energooszczędnych techno-

logii, a w energetyce – w miejsce 
konwencjonalnych źródeł mocy 
– energii odnawialnej. Przykładem 
takiego planowania i realizacji jest 

niemieckie miasto Wörrstadt z sie-

dzibą grupy Juwi, gdzie 100% OZE 
nie jest tylko hasłem reklamowym, 
ale rzeczywistością, a do roku 2017 
– opcją realizowaną już w całej gmi-
nie. Gdyby tak szeroko zakrojone 
działania miały miejsce w polskich 
miastach i gminach, wizja budząca 
tyle emocji i kontrowersji – ener-
getyka jądrowa – nie stanowiła-

by jedynej alternatywy. Obecnie 
szacuje się, że potencjał OZE 
wynosi w Polsce około 25 GW. Gdy 
państwa europejskie zadają pyta-

nie o dopuszczalność ryzyka ener-
gii nuklearnej, z pewnością dobrą 
zachętą dla wszystkich odpowie-

dzialnych polityków będzie doce-

nienie bezpieczeństwa technologii 
nierozerwalnie powiązanych ze źró-

dłami energii odnawialnej.
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