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Streszczenie

Do opracowania wykorzystano dobowe temperatury powietrza z wysokoséci 2 m n.p.g. z 15 stacji
meteorologicznych IMGW z okresu od pazdziernika do kwietnia lat 1980/1981-1999/2000. Stwier-
dzono, ze od 70 do 75% zimowych odwilzy atmosferycznych osiaga intensywnos¢ od 0,1 do 4,5°C.
Przecigtna intensywnos$¢ odwilzy zwigksza si¢ wyraznie wraz z czasem ich trwania — od 1,5°C
w okresach krétszych niz 5 dni do blisko 4°C w okresach ponad 20-dniowych.

WSTEP

Wedlug klasyfikacji zaproponowanej przez PACZOSA [1990], w klimatycznych
warunkach Pomorza przewazaja zimy tagodne, wystgpujace w zachodniej czgsci
nawet szeSciokrotnie czg$ciej niz zimy mrozne. Charakterystycznym zjawiskiem
w czasie takich zim sa wystgpujace na przemian z okresami chlodnymi i mroznymi
ocieplenia, okreslane jako odwilze. Sa one wywotane naplywem mas powietrza
znad Oceanu Atlantyckiego, a najwigksze dodatnie anomalie wystgpuja w warun-
kach zachodniej cyrkulacji cyklonalnej [BARANOWSKI, 2001].

Odwilze atmosferyczne — przyczyniajac si¢ do przedwczesnego rozhartowania
ro$lin — moga wspoéldziata¢ w powstawaniu réznych szkéd w zasiewach ozimin,
z drugiej za$ strony — prowadzac do czegsciowego lub calkowitego rozmarzania
gleby — stwarzaja potencjalne mozliwos$ci przyrostu zimowej retencji glebowe;.
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W nielicznych pozycjach literatury na ten temat odwilze okreslane sa na pod-
stawie temperatury maksymalnej [KUZIEMSKI, 1967; MRUGALA, 1987; 1988; OL-
SZEWSKI, SZALACH, WIELEBA, 1997] badz $redniej dobowej temperatury powietrza
[CZARNECKA, 1990; 2004]. Przestrzennym rozkladem intensywnosci odwilzy at-
mosferycznych w Polsce zajmowal si¢ jedynie MRUGALA [1988]. Kontynuujac
wczesniej przeprowadzone charakterystyki zjawiska, w niniejszej pracy oceniono
czasowa 1 przestrzenna zmienno$¢ intensywno$ci odwilzy atmosferycznych na
Pomorzu, opracowanych na podstawie temperatury sredniej dobowe;j.

MATERIALY I METODY BADAN

W pracy wykorzystano s$rednie dobowe temperatury powietrza z wysokosci
2m n.p.g. z 15 stacji meteorologicznych IMGW z okresu od pazdziernika do
kwietnia z lat 1980/1981-1999/2000. Przyje¢to, ze odwilz atmosferyczna stanowia
co najmniej dwudniowe okresy z dodatnia srednia dobowa temperatura, wystepuja-
ca po pierwszym, przynajmniej trzydniowym okresie ze srednia dobowa tempera-
turag ponizej 0°C. Wsrod tak rozumianych okresow odwilzy wyrdzniono odwilze
zimowe, po ktorych, w przeciwienstwie do odwilzy wiosennych, konczacych zime,
wystgpowaly jeszcze nawroty termicznej zimy, przynajmniej w dwudniowych
okresach. Do oceny zmiennosci intensywnos$ci odwilzy atmosferycznej w latach
1981-2000 zastosowano analiz¢ korelacji pojedynczej na poziomie istotnosci:
a=0,051a=0,01, a takze wspotczynnik zmiennos$ci losowej (w %), bedacy sto-
sunkiem wartosci $redniej do odchylenia standardowego.

WYNIKI BADAN

Srednia intensywno$¢ odwilzy atmosferycznych w okresie grudzien-marzec
wynosi ponizej 3°C w najwyzej wzniesionych rejonach Pojezierza Pomorskiego
i wzrasta ponad 3,5°C na Pomorzu Zachodnim (rys. 1). Najwigksza intensywnosc,
a jednocze$nie najwigksza zmienno$¢ przestrzenna zjawiska wystgpuje w trzeciej
dekadzie marca — w dolinie dolnej Odry i Warty intensywnos¢ odwilzy przekracza
nawet warto$¢ 5,5°C, podczas gdy na Pojezierzu Kaszubskim wynosi ponizej 4°C.

W czasie kalendarzowej zimy (od grudnia do lutego) najmniej intensywne od-
wilze, z temperatura na ogoét ponizej 3°C, wystepuja w trzeciej dekadzie stycznia,
natomiast najbardziej intensywne, a rownocze$nie najmniej zroéznicowane prze-
strzennie (od 3,5°C do ok. 4,1°C) — w trzeciej dekadzie lutego (rys. 2). Duze r6zni-
ce intensywnosci odwilzy w tym samym czasie na réznych stacjach obserwuje si¢
w pierwszej dekadzie stycznia, a takze w pierwszej dekadzie lutego. W latach
1981-2000 maksymalna dobowa intensywnos$¢ odwilzy atmosferycznych wynosita
w zaleznosci od stacji, od okoto 7 do 14°C, czyli co najmniej dwukrotnie przewyz-
szala warto$¢ Srednia.
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Rys. 1. Srednia intensywnos¢ odwilzy atmosferycznych na Pomorzu (lata 1981-2000):
a) grudzien—marzec, b) 3. dekada marca

Fig. 1. Average intensity of atmospheric thaws in Pomerania (1981-2000):
a) December—March, b) 21-31 March

Na wigkszosci stacji wspotczynnik zmiennos$ci losowej intensywnosci odwilzy
w kolejnych dekadach od grudnia do marca wynosi od ok. 60 do 80%, a jego prze-
bieg cechuje pewna regularno$¢. Mniejsza zmiennos$¢ zjawiska obserwuje si¢ bo-
wiem w pierwszych dekadach stycznia, lutego i marca, a wicksza — w drugiej badz
trzeciej dekadzie kazdego z wymienionych miesi¢cy (rys. 3). Zwraca rowniez
uwage wyraznie wigksza zmienno$¢ intensywnosci odwilzy w okresie od pierwszej
dekady stycznia do pierwszej dekady lutego w wyzej potozonych rejonach Pomo-
rza (Chojnice i Koscierzyna).

Na podstawie analizy zmiennosci intensywnosci odwilzy w latach 1981-2000
mozna stwierdzi¢ tendencje wzrostowa zjawiska. Statystycznie istotny, dodatni
trend prawie dla wszystkich stacji (z wyjatkiem Gorzowa Wlkp.) udowodniono
jednak tylko w lutym, najczesciej dla o = 0,05, co przyktadowo ilustruje rysunek 4.
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Rys. 2. Srednia oraz najwigksza dobowa intensywnosé odwilzy atmosferycznych
na Pomorzu (lata 1981-2000)

Fig. 2. Average and the highest daily (24 hours) intensity of atmospheric thaws
in Pomerania (1981-2000)

W omawianym dwudziestoleciu intensywnos$¢ odwilzy atmosferycznych w lutym
zwickszata si¢ 0 1,0—1,5°C na dziesiec lat.

Stosunkowo nieduze zrdéznicowanie przecigtnej intensywnosci, a jednoczesnie
duza zmiennos$¢ zjawiska sklonily do scharakteryzowania wystepowania odwilzy
z uwzglednieniem okre§lonych przedziatow temperatury. W tej czesci analizy sku-
piono si¢ wylacznie na odwilzach zimowych, eliminujac odwilze wiosenne, kon-
czace zime, czyli prowadzace do trwatego wzrostu temperatury ponad 0°C.
W analizie przyjeto nastepujace przedzialy intensywnos$ci zimowych odwilzy at-
mosferycznych: 0,1-1,5°C, 1,6-3,0°C, 3,1-4,5°C, 4,6-6,0°C, 6,1-7,5°C oraz
>7,5°C. Takze ta charakterystyka nie dala podstaw do stwierdzenia duzego zrézni-
cowania intensywnosci odwilzy na Pomorzu. W okresie grudzien—marzec, w 70 do
75% przypadkow, odwilze zimowe osiagaja intensywnos¢ od 0,1 do 4,5°C, przy
czym w okoto 1/3 przypadkéw ich intensywno$¢ nie przekracza wartosci 1,5°C
(rys. 5).
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Rys. 3. Wspotczynnik zmiennosci losowej (%) intensywno$ci odwilzy atmosferycznych na Pomorzu
(lata 1981-2000)

Fig. 3. Random variation coefficient (%) of atmospheric thaws intensity in Pomerania (1981-2000)
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Rys. 4. Zmiennos¢ intensywnosci odwilzy atmosferycznych w lutym (lata 1981-2000): a) Koscierzy-
na, b) Koszalin; trend: *** istotny dla o = 0,01, ** istotny dla o= 0,05

Fig. 4. Variability of the atmospheric thaws intensity in February (1981-2000): a) Koscierzyna,
b) Koszalin; trend: *** significant at a = 0.01, ** significant at o = 0.05

Rozktad czgstosci odwilzy w przyjetych klasach intensywnosci w poszczego6l-
nych miesigcach jest podobny (rys. 6). Jednak w wyzej potozonych rejonach Po-
morza, 0 przecigtnie mniejszej intensywnosci odwilzy, wystgpuje do$¢ regularne,
sukcesywne zmniejszanie czgstosci zjawiska w miare zwigkszania si¢ jego inten-
sywnosci (np. Koscierzyna, Chojnice). Klasa najmniejszej intensywnosci odwilzy
przewaza w tych miejscowosciach gtownie w dwoch najzimniejszych miesiacach
roku, tj. w styczniu i lutym. W pozostatej cz¢sci Pomorza w niektorych miesiacach
zimowe odwilze rownie czesto osiagaja temperature¢ w zakresie 0,1-1,5°C, jak
i 1,6-3,0°C czy nawet 3,1-4,5°C, a wyrazniejsze zmniejszenie czgstosci nastepuje



88 Woda-Srodowisko-Obszary Wiejskie t. 5 z. specj. (14)

.
Przelewice

Gorzow Wikp.

Rys. 5. Czgsto$¢ wystgpowania (%) na Pomorzu zimowych odwilzy atmosferycznych o roéznej inten-
sywnosci w okresie grudzien—marzec (lata 1981-2000): a) 0,1-1,5°C, b) 0,1-4,5°C

Fig. 5. Frequency of occurrence (%) of atmospheric winter thaws of different intensity from Decem-
ber to March in Pomerania (1981-2000): a) up to 1.5°C, b) up to 4.5°C

dopiero, gdy intensywnos¢ osiaga warto$¢ ponad 4,5°C, np. w grudniu w Szczeci-
nie i w Ustce. W styczniu, a takze w marcu, procentowy udziat odwilzy zimowych
o intensywnos$ci od 1,6 do 3,0°C jest w wielu stacjach nawet nieco wigkszy niz
0 najmniejszej intensywnosci. Odwilze zimowe, w czasie ktorych srednia dobowa
temperatura wynosi ponad 7,5°C, zdarzaja si¢ z czgstoscia do 10%, gtownie
w grudniu oraz w marcu, przede wszystkim na Pomorzu Zachodnim.

Majac na uwadze bardzo zréznicowang dlugos$¢ okresow odwilzy na Pomorzu
[CZARNECKA, 2004], scharakteryzowano $rednig intensywnos¢ zimowych odwilzy
atmosferycznych, w zaleznos$ci od czasu ich trwania. Uwzgledniono nieprzerwane
ciagi: <5 dni, 6-10, 11-20 i >20 dni. Zréznicowanie mi¢dzy stacjami, zaroOwno
liczby ciagéw, jak i ich przecigtnej intensywnosci, jest niewielkie, w zwiazku
z czym wyniki usredniono dla catego Pomorza (rys. 7). Przewazajaca liczba okre-
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Rys. 6. Czgsto$¢ wystgpowania (%) na Pomorzu zimowych odwilzy atmosferycznych
w przyjetych klasach intensywnosci (lata 1981-2000)

Fig. 6. Frequency of occurrence (%) of atmospheric winter thaws in Pomerania
in adopted classes of intensity (1981-2000)
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Rys. 7. Srednia intensywno$é¢ zimowych odwilzy atmosferycznych na Pomorzu
w okresie od grudnia do marca (lata 1981-2000): a) w poszczeg6lnych przedzia-
tach czasu trwania, b) w miesiacach

Fig. 7. Average intensity of atmospheric thaws from December to March in
Pomerania (1981-2000), a) in particular time intervals, b) in months

sOW z zimowymi odwilzami atmosferycznymi ma dtugo$¢ do 5 dni, zwlaszcza
w najwyzszych rejonach Pojezierza Pomorskiego, co jest zbiezne z wynikami oce-
ny dhugotrwato$ci odwilzy przeprowadzonej przez MRUGALE [1988], na podstawie
temperatury maksymalnej. RoOwnie czg¢sto notuje si¢ odwilze zimowe liczace 610,
jak 1 11-20 dni, a przecigtnie co drugi rok zdarzaja si¢ odwilze trwajace nieprze-
rwanie ponad 20 dni. Srednia intensywno$é¢ odwilzy trwajacych <5 dni w catym
okresie od grudnia do marca jest niemal identyczna i wynosi ok. 1,5°C, odwilzy
liczacych od 6 do 10 dni jest juz o ok. 0,5° C wigksza, trwajacych od 11 do 20 dni
zwigksza si¢ do 3°C, a najdluzszych, ponad 20-dniowych — wynosi prawie 4°C.
Odwilze najkrotsze maja zblizona intensywnos¢ (ok. 1,5°C) we wszystkich miesia-
cach od grudnia do marca, natomiast najdtuzsze, ponad 20-dniowe, juz w lutym
osiagaja przecigtng intensywnos$¢ 4°C (rys. 7). Najwigksze zroéznicowanie inten-
sywnosci odwilzy zimowych, w zaleznos$ci od czasu ich trwania, wystepuje w lu-
tym i marcu.
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WNIOSKI

1. Srednia intensywnos$¢ odwilzy atmosferycznych na Pomorzu w okresie od
grudnia do marca wynosi na ogédt od 3 do 4°C, a tylko w trzeciej dekadzie stycznia
jest o ok. 1°C mniejsza.

2. 0d 70 do 75% zimowych odwilzy atmosferycznych osiaga temperaturg¢ od
0,1 do 4,5°C, a wérdd nich nieduza przewage maja odwilze o intensywnosci do
1,5°C.

3. Wyrazne réznice w intensywnos$ci zimowych odwilzy atmosferycznych wig-
7a si¢ z czasem ich trwania. Intensywnos$¢ odwilzy ponad 20-dniowych jest okoto
dwukrotnie wigksza niz odwilzy krétszych, nieprzekraczajacych 10 dni.

4. Najmniej intensywnymi zimowymi odwilzami atmosferycznymi, wystepuja-
cymi w najkrotszych okresach oraz przebiegajacymi z najwigksza zmiennoscia,
przede wszystkim w styczniu oraz w lutym, odznaczaja si¢ wyzej polozone rejony
Pojezierza Pomorskiego.
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Maitgorzata CZARNECKA
THE INTENSITY OF ATMOSPHERIC THAWS IN POMERANIA

Key words: frequency, intensity classes, winter thaw sequences
Summary

Daily (24 hours) air temperatures at the level of 200 cm above the ground measured at 15 IMGW
meteorological stations from October to April during the period from 1980/1981 to 1999/2000 were
taken for this study. It was found that 70 to 75% of atmospheric thaws reached the intensity from 0.1
to 4.5°C. The average intensity of thaws distinctly increased with their duration — from 1.5°C in
periods shorter than 5 days to about 4.5°C in periods lasting longer than 20 days.
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