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EFEKTYWNOSC ZYWIENIA KROW
O WYSOKIEJ WYDAJNOSCI MLECZNEJ

Streszczenie

Przeprowadzono analize poprawnosci zywienia kréw o wysokiej
wydajnosci mlecznej w szczycie laktacji pod wzgledem zapewnienia
odpowiedniej iloéci energii i biatka w dawce pokarmowej. Srednia
wydajnos¢ stada w gospodarstwie farmerskim wynosita ponad
11,5 tys. kg mleka rocznie. Analizujac wyniki 51 kréw, wzieto pod
uwage zawartos¢ biatka i mocznika w mleku w pierwszych trzech
miesigcach laktacji. Srednia dobowa wydajno$é pierwiastek wynosita
ponad 36 kg, a wielorodek — ponad 45 kg mleka. Cate stado byto
zywione mieszanka TMR, obliczong na 40 kg mleka. Tylko ok. 20%
kréw pobrato pasze rownowazng ich aktualnej wydajnosci, natomiast
u ok. 60% krow wystepowat niedobdr energii w pobranej paszy.

Stowa kluczowe: zywienie, krowa, wysoka wydajnos¢, system TMR,
biatko w mleku, mocznik w mleku

Wstep

Zmieniajgc system utrzymania krow ze stanowiskowego na wolnostanowi-
skowy, nalezy liczy¢ sie z wystepowaniem problemoéw techniczno-organiza-
cyjnych. Wiele z nich dotyczy zywienia i wynika z ustalonej hierarchii zwie-
rzat w stadzie, zréznicowanej wydajnosci dobowej poszczegdlnych krow i ze
zwiekszania iloSci skarmianej paszy tresciwej w miare wydajnosci mleczne;j.

Duzy wptyw na ilos¢ pobieranej paszy przez poszczegolne krowy ma ich
pozycja w stadzie, poniewaz zwierzeta silniejsze nie dopuszczajg do ztobu
zwierzat stabszych. Problem ten probowano rozwigzywaé, instalujgc samo-
blokujace drabiny paszowe. Stosuje sie je do dzi$, lecz zazwyczaj tylko
w matych stadach ze wzgledu na ucigzliwg organizacje pracy.

Wyréwnanie wydajnosci mlecznej kréw uzyskuje sie w grupie technologicznej
jako efekt podziatu catego stada. Jest to mozliwe w wiekszych stadach,
a ujemng strong takiego postepowania jest koniecznosé zmiany skfadu grup
Co pewien czas.
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Jesli wydajnos¢ mleczna krow jest duza, to wraz z jej wzrostem udziat paszy
treSciwej w catej dawce powinien byé coraz wiekszy, np., jezeli wydajnosé
wynosi 5 tys. kg mleka w ciggu laktaciji, to pasza treSciwa powinna stanowi¢
ponizej 20% suchej masy dawki pokarmowej, 7 tys. kg — ok. 30%, a jezeli
11 tys., to ponad 45% [Brade, Brade 2008]. Pobranie duzej ilosci paszy tre-
Sciwej prowadzi jednak do wystgpienia kwasicy zwacza i acetonemii [Dohne,
Rerat 2007; Nydegger, Bolli 2009]. Zapobiega temu czeste skarmianie ma-
tych dawek paszy tresciwej. Niestety, jest to trudne organizacyjnie. Nowo-
czesny system zaktada mieszanie wszystkich sktadnikow dawki przed skar-
mianiem. W ten sposdb wszystkie krowy pobierajg pasze o takim samym
sktadzie, a trawienie przebiega réwnomiernie w czasie i nie zagraza zdrowiu
zwierzat. Pozostaje natomiast nierozwigzany problem kontrolowania zywie-
nia poszczegolnych kréw w matych stadach, kiedy cate stado jest utrzymy-
wane w jednej grupie.

Celem badan byto okreslenie poprawnosci zywienia pojedynczych krow
w stadzie o wysokiej wydajnosci mlecznej w szczycie laktacji pod wzgledem
energetycznym i biatkowym w warunkach utrzymania catego stada w jednej
grupie technologicznej i zywionych TMR".

Materiat i metody badan

Badania przeprowadzono na stadzie o $redniej wydajno$ci ok. 11,5 tys. kg
mleka rocznie w gospodarstwie farmerskim. Stado liczyto 51 krow. W fazie
laktacji tworzyto jedng grupe technologiczng. Przez caty rok zywiono je daw-
ka obliczong na wydajnos¢ 40 kg mleka dziennie. W przeliczeniu na sztuke
sktad dawki TMR sktadat sie z 40 kg kiszonki z kukurydzy, 2 kg sieczki ze
stomy i 12 kg paszy tresciwej, w tym 7 kg réznych zboz i 5 kg paszy wyso-
kobiatkowej. Program precyzyjnego zywienia realizowano za pomocg wozu
paszowego z mieszadtami, wyposazonymi w noze rozdrabniajace i docinajg-
ce, 0 pojemnosci 6 m®. Rozwigzanie to jest uznawane za optymalne.

Dane wyjsciowe stanowity wyniki kontroli uzytkowosci mlecznej, prowadzonej
metodg A-4, w latach 2006—2008. W ciggu tych trzech lat $rednia wydajnos$é
stada przekraczata 11,5 tys. kg mleka rocznie. Zawartos¢ biatka i mocznika
w mleku badano w szczycie laktacji, czyli w pierwszych trzech miesigcach
laktacji. Uzyskano 149 wynikéw, w tym 63 dla pierwiastek i 86 dla kréw od
drugiej do siodmej laktaciji.

Dawke paszy, ktorg pobieraty poszczegdlne krowy, oceniano na podstawie
zawartosci biatka i mocznika w mleku. Do interpretowania wynikéw wykorzy-
stano tabele, opracowang przez Ziemihskiego i Juszczaka [1997] — tabela 1.

" TMR - catkowicie wymieszana dawka (ang. ,total mixted ratio”). System ten wprowadzono w USA
w latach 60. XX w. Jest on coraz powszechniej stosowany w duzych gospodarstwach oraz w sta-
dach farmerskich [Kazmierczak i in. 2008].
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Tabela 1. Zalezno$¢ miedzy zawartoScig biatka i mocznika w mleku a stopniem po-
krycia potrzeb krow pod wzgledem biatka i energii
Table 1. Relationship between protein and urea contents in milk and degree of me-
eting cows’ demand for protein and energy in diets

Zawartos¢ Zawartos¢é mocznika w mleku Urea content in milk
biatka w mleku [mg-™"]
Protein
content in milk <150 150-300 >300
[%]
niedob6r biatka nadmiar biatka
>3.6 i ngdmlar energii | ), nadmiar energii g1 | i energii _ c1
deficiency of protein energy surplus surplus of protein
and energy surplus and energy
niedobdr biatka zbilansowany nadmiar biatka
i nieznaczna poziom biatka i nieznaczny
32-3.6 nadwyzka energii Ao | i energii B2 niedobor energii co
protein deficiency balanced level surplus of protein
and slight energy of protein and and slight energy
surplus energy deficit
niedobor biatka odobs ) nadmiar oialka
i energii niedobor energii i niedobor energii
<3,2 g .| A3 | deficiency of B3 | protein surplus C3
deficiency of protein .
energy and deficiency
and energy
of energy

Objasnienia: A1-C3 — oznaczenie grupy krow. Explanations: A1-C3 — notations of cow groups.

Zrédio: Zieminski, Juszczak [1997]. Source: Ziemiriski, Juszczak [2008].
Wyniki badan

Krowa w szczycie laktacji nie moze pobra¢ dostatecznej ilosci paszy, zapew-
niajgcej rownowazny bilans energetyczny [Rzewuska 2009]. Takze zwiek-
szanie koncentracji suchej masy w paszy jest ograniczone [tuczak i in. 2009].
W badanym stadzie udziat pasz tre$ciwych w suchej masie dawki pokarmowe;j
stanowit ok. 45% — jest to niemal warto$¢ graniczna dla krow [Brade, Brade
2008].

Zabieg zywienia mozna podzieli¢ na etapy: zbilansowanie dawki, kontrola jej
prawidtowos$ci i ewentualne korygowanie. W wypadku kréw o wysokiej wydaj-
nosci wystepujg trudnosci ze zbilansowaniem pasz. Standardowe dawki za-
zwyczaj konczg sie na wydajnosci 30-35 kg mleka na dzien [Dawki... 2008].

Badania wiasne przeprowadzono na stadzie o wysokiej wydajnosci (tab. 2).
Wyniki analizowano oddzielnie dla krow pierwiastek i pozostatych. Przyjeto
taki podziat, poniewaz pierwiastki majg nizsza wydajnos¢ oraz zwiekszajg
mase ciata. Pierwiastki dawaty o ok. 10 kg mleka dziennie mniej niz wielorodki
(jest to zjawisko normalne). Wydajnosé mleka pierwiastek wzrosta w drugim
miesigcu 0 5% w poréwnaniu z pierwszym miesigcem laktacji, a w trzecim
o dalsze 1%. Swiadczy to o prawidtowym rozdajaniu. Wydajno$é kroéw starszych
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Tabela 2. Srednia wydajno$é dobowa oraz zawarto$é biatka i mocznika w mleku
w pierwszych trzech miesigcach laktacji
Table 2. Average daily yield and protein and urea contents in milk during first three
months of lactation

Numer Wartosci
Wyszczegolnienie laktacji W kolejnych \r;::es;cach laktacji
Specification Numbgr in successive months of lactation
of lactation 1 2 3
Dobowa wydajnosé mleka [kg] 1 36,20 38,00 38,30
Daily milk yield [kg] 2-7 45,80 48,60 46,50
Zawartos¢ biatka w mleku [%] 1 3,20 3,10 3,16
Protein content in milk [%] 2-7 3,24 3,09 3,16
Zawartosé mocznika w mileku [mg-™'] 1 237,00 274,00 295,00
Urea content in milk [mg-l_1] 2—7 252,00 275,00 297,00

Zrédio: wyniki wiasne. Source: own study.

w drugim miesigcu zwiekszyta sie o0 6%, a w trzecim zmniejszyta sie o 1,5%.
Taki przebieg laktacji takze jest poprawny.

Rutynowe oznaczanie zawartosci biatka i mocznika w mleku, w ramach kontroli
uzytkowosci krow, umozliwia sprawdzanie poprawnosci zywienia pod wzgle-
dem energii i biatka. Srednia procentowa zawarto$é biatka w mleku pier-
wiastek i krow starszych (tab. 2) byta podobna i niewiele roznita sie w po-
szczegdlnych miesigcach laktacji. Sredni poziom biatka w mleku badanego
stada byt nizszy (o ok. 0,1%) niz $rednia krajowa [Ocena... 2007; 2008;
2009].

Srednia zawarto$¢ mocznika w mleku u pierwiastek i kréw starszych byta
podobna oraz niewiele roznita sie w poszczegolnych miesigcach laktacii
i stopniowo zwiekszata sie od pierwszego do trzeciego miesigca. Wszystkie
warto$ci $rednie miescity sie w normie — od 150 do 300 mg-I”'. Wyréwnana
Srednia wydajnos¢ dobowa mleka w kolejnych miesigcach oraz zawartos¢
w nim biatka i mocznika byty podstawg do tgcznego analizowania trzech
miesiecy laktacji (tab. 3).

Krowy (pierwiastki i starsze), ktére miaty zbilansowany poziom biatka i energii
w pobranej paszy w stosunku do aktualnej wydajnosci (grupa B2), stanowity
tylko ok. 20%. Jest to swego rodzaju ,cena” za stosowanie jednej dawki dla
catego stada, mimo ze wydajnos¢ krow bardzo sie zmienia. Dawke paszy
przewidywano na 40 kg mleka dziennie. Maksymalna wydajnos¢ dobowa
mleka pierwiastek wynosita ponad 60 kg, a wielorodek ponad 75 kg, nato-
miast minimalna odpowiednio — ok. 15 i 20 kg.

Bardzo rzadko wystepowat rGwnoczesny niedobor biatka i energii (grupa A3)

— 3,7% przypadkéw pierwiastek i 3,1% wielorodek. Rowniez rzadko zauwa-
zano niedobdr samego biatka (grupy A1, A2 i A3) — 8,4% pierwiastek i 6,5%
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Tabela 3. Rozktad procentowy stada krow pod wzgledem zawartosci biatka i mocznika

w mleku
Table 3. Percentage distribution of the cows regarding protein and urea contents in
milk
Krowy [%] Cows [%]
Zawartos¢
biatka w mleku pierwiastk primiparaes starsze older
con:err?tt(ierlmnmilk zawartos¢é mocznika w mleku [mg-l"1] urea content in milk [mg-l"1]
0,
%] <150 |150-300 | >300 |, "2¢™M | <150 |151-300 | >300 |, %™
together together
>3,6 0,5 4,8 1,0 6,3 1,1 4,2 47 10,0
3,2-3,6 4,2 21,8 8,4 34,4 2,3 19,0 7,8 29,1
<3,2 3,7 31,8 | 23,8 59,3 3,1 32,2 | 25,6 60,9
tacznie In total 8,4 58,2 | 33,2 100,0 6,5 55,4 | 38,1 100,0

Zrédto: wyniki wlasne. Source: own study.

wielorédek. Nadmiar biatka czesto wystepowat w dawce (grupy C1, C2 i C3)
— 33,2% pierwiastek i 38,1% wielorodek. Rzadki niedobor i czesty nadmiar
biatka w paszy sg skutkiem stosowania duzej ilosci (5 kg na sztuke dziennie)
wysokobiatkowych makuchdéw sojowych i rzepakowych. Nadmiar pobranej
energii (grupy A1, B1 i C1) wystepowat stosunkowo rzadko — u 6,3% pier-
wiastek i 10% wielorédek.

Podstawowym problem zywieniowym w stadzie byt niedobdr energii w po-
branej dawce paszy (grupy A3, B3 i C3). Wystgpit on wsréd 59,3% pierwia-
stek i 60,9% wieloroédek. Jest to takze ogdlny podstawowy problem u kréw
o wysokiej wydajnosci w szczycie laktacji [Engelhard 2009; tuczak i in. 2009;
Rzewuska 2009].

Mimo okresowego deficytu energetycznego w pierwszych 100 dniach lakta-
cji, u ok. 60% krow w stadzie uzyskano wysokg srednig wydajnos¢ — ponad
11,5 tys. kg mleka rocznie w trzech kolejnych latach 2006—-2008. Réwniez
Srednia zawartos¢ biatka w mleku w laktacji wynosita 3,26% w 2006 r.,
3,33% w 2007r. i 3,37% w 2008 r. W tych latach srednia krajowa stanowita
3,34% [Ocena... 2007; 2008; 2009].

Takze ptodnos¢ stada byta zadowalajgca — Sredni okres miedzywycieleniowy
wahat sie od 390 dni w 2007 r. do 425 dni w 2008 r. i byt nieco krétszy niz
Srednia krajowa — 429 dni.

Zaletg stosowania wozu mieszajgco-zadajgcego pasze jest zapewnienie
wszystkim krowom jednakowej mieszanki, a przez wieksza efektywnos¢ wy-
korzystania paszy na produkcje mleka [Kazmierczak i in. 2008; Nydegger
i in. 2005].
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WhiosKki

W stadzie krow o wysokiej wydajnosci dobowej w szczycie laktacji — u pier-

wiastek ponad 36 kg i wielorodek ponad 45 kg, utrzymywanych w jednej

grupie technologicznej oraz zywionych mieszankg TMR, stwierdzono, ze:

— ok. 20% krow pobierato energie i biatko w paszy w ilosci rownowaznej ich
aktualnej wydajnosci mleka;

— ok. 60% krow miato niedobor pobranej energii paszy w stosunku do aktu-
alnej wydajnosci.
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EFFICIENCY OF FEEDING THE DAIRY COWS
OF HIGH MILK PRODUCTIVITY

Summary

The study analyzed correctness of feeding dairy cows of high milking pro-
ductivity, at a peak of lactation period, in respect of supplying sufficient amo-
unts of energy and protein in diets. The average milking yield of cows in herd
on the farm amounted to above 11.5 thousand kg milk per head per year.
The contents of protein and urea in milk were tested in 51 cows during first
three months of lactation. Average daily milk yield for primiparaes reached
above 36 kg, whereas for multiparous cows — above 45 kg. Total herd was
fed with the TMR mixture diets accounted for milk yield of 40 kg. Only about
20% cows were supplied with the nutrients equivalent to their actual milk
production, whereas the shortage of energy was observed in diets for about
60% cows.

Key words: dairy cows, high milk productivity, feeding, TMR mixture, protein
content in milk, urea content in milk
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