BUILDER | GRUDZIEN 2022 36 BUILDER SCIENCE | FORMA ARCHITEKTONICZNA MOSTOW

oztuka ksztattowania formy
architektonicznej mostow ze Szczegolnym
uwzglednieniem rozwiazan ciggnowych —
przykiady projektow studialnych

drinz. arch.

JOLANTA TOFIL

Politechnika Slaska

Wydziat Architektury

ORCID: 0000-0002-9779-2627

Potrzeba projektowania architektury jako sztuki i harmonijnego ksztattowania
przestrzeni wynika z potrzeb natury ludzkiej. Sztuka budowania,

a w szczegdlnosci budowa mostéw, jest jedng z najoardziej wyrazistych
syntez zdoIno$ci narodu, jednym z bardziej znaczgcych elementdw, ktdre
wyrdzniajg geniusz i poziom cywilizacji narodu.

efleksja dotyczaca estetyki mostow
R prowadzi nas do rozwazan nad sztukg,

dziedzing niezbedng w rozwoju ludzkiej
$wiadomosci. Dziefo sztuki jest aktem woli
czlowieka — ma rzeczywistosc, przestrzen
i czas. Ponadto nosi ono odcisk $wiadomosci
oraz transcendenciji jego twarcy, co moze by¢
réznie postrzegane przez odbiorcow. Owa
kontemplacja estetyczna nie ma obiektyw-
nego interesu, jest stanem funkcjonalnym,
wyznaczajgcym dany punkt widzenia, rodzaj
percepcji, sposob docenienia doskonatosci
w tworczosci cztowieka.

Nie ulega watpliwosci, iz projektowanie
architektoniczne to proces tworczy, a sama
architektura jest dziefem sztuki. ,Owa sztuka
w sojuszu z technikg stajg sie gléwng sitg
ksztaltujgcg materialne $rodowisko zycia
ludzkiego” [1]. Mosty tworzone sg nie tylko
w wyniku dziatan rozumowych, lecz takze sko-
jarzen emocjonalnych. Sprzyjajg temu zaréwno
funkcje komunikacyjne oraz integracyjne tych
budowli, jak i ich oddziatywanie krajobra-
zowe. Stajg sie one elementem estetycznego
odbioru indywidualnego oraz zbiorowego,
w odniesieniu zarowno do samego mostu, jak
i przestrzeni, ktorej sg integralnym skiadnikiem.
Projektowanie mostow jest wiec waznym pro-
blemem architektonicznym, inzynierskim oraz
urbanistycznym. Z tego tez wzgledu budowle
mostowe nalezg do nielicznej grupy dzief inzy-
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funkcji, konstrukgji i formy. Forma powinna by¢



rezultatem $cistego przestrzegania funkeji oraz
ksztattowania jej elementéw na bazie analiz
statyczno-wytrzymatosciowych. W wigkszosci
przypadkéw tak zaprojektowany most powi-
nien by¢ piekny. Jednakze w najbardziej eks-
presyjnych dziefach budownictwa mostowego
jest co$ nieuchwytnego, niemieszczacego sie
w tych ramach — jest w nich jakis fadunek arty-
zmu, talentu i intuicji zaréwno projektanta, jak
i wykonawcy. Uzasadnia to poglad, ze ta sfera
dzialania inzynierskiego jest sztukg. Sztukg
budowania mostow.

Ukierunkowanie

W zwigzku z powyzszym sposobu prawi-
ditowego ksztattowania mostow nie da sie uja¢
w gotowe szablony czy wzory, ktdrych prze-
strzeganie zapewni nam tworzenie doskona-
fych budowli. Mozna jednak wyrézni¢ pewne
zasady, kiore sg przydatne jako wytyczne kom-
ponowania i zestawiania elementow obiektu
w calosci oraz sfuza weryfikacji koncepcii,
dajac podstawe do jej rozwijania. Zbigniew
Wasiutynski w swej pracy poswieconej archi-
tekturze mostow owe uogdlnienia stwierdzen
doswiadczalnych, ktérych odbidr wptywa na
przezycia estetyczne, podzielit na dwie grupy:
wynikajgce ze spostrzegania i kojarzenia form
oraz te wynikajgce z zaleznosci rozumowych
miedzy elementami form'. Piszac o ekspresji
mostu, podkresla koniecznos¢ powstania jed-
nolitej koncepcji zachowujacej zasade catosci,
realizowanej w jednolitej formie mostu [2].
Z punktu widzenia wspoiczesnego poziomu
wiedzy i jezyka poje¢ metodyki projektowa-
nia dotyczacego wielu dziedzin wiedzy owe
stwierdzenia opisujg warto$ci, ktore przetrwaty
probe czasu.

Uszczegotowienie

W obiektach mostowych, szczegdlnie
tych zbudowanych z zastosowaniem kon-
strukcji ciegnowych, schemat statyczny staje
sie podstawg kreacji estetycznej zafozenia.
W tego typu budowlach elementy struktury
odpowiedzialne za statyke nie stanowig jedy-
nie konstrukcyjnej osnowy, lecz przeciwnie
— odgrywajg istotng role w okreslaniu ksztaftu
owej architektury i decydujg o prawdziwo-
Sci jej formy. Kryterium to jest wymagane,
aby nadana forma wywotywata skojarzenia
prawdziwe, tj. zgodne z celem i warunkiem
pracy, wskazywata na walory funkcjonalne
i uzytkowo$¢ obiektu. W mostach powinna by¢
traktowana jako reguta nadrzedna, obejmujac
prawidta wynikajace z celu uzytkowego oraz
z warunkow wykonania i eksploatacii.

"W pierwszej grupie odnajdujemy zasady: calosci, prostoty
formy, czytelnosci formy i unikania pustki. W drugiej: prawdzi-
wosci formy, jej optymalnoéci, zasady dostosowania do - celu
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uzytkowego, warunkow gospodarczych, ksztaltu ustroju do  RYS. 1=6. Projekt koncepeyjny mostu/ktadki o konstrukcji ciggnowej autorstwa: (kolejno) lwony
warunkdw fizykalnych oraz dostosowania architektury mostéw ~ Tomczok, Eweliny Lasyk, Klaudii Kaim — studentek specjalnosci budowlano-architektonicznej
do warunkow spotecznych. Wydziatu Budownictwa Politechniki Slgskiej
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Zgodnie z definicjg wyrazong przez wiel-
kiego architekta Miesa van der Rohe architek-
tura to ,jasna struktura doprowadzona do jej
doktadnego wyrazenia” [3]. Architektura jest
wowczas, gdy kazdy element budowli znajduje
sie na miejscu jemu wiasciwym, a ich zwigzki
podlegajg prawom logiki. Aktualna, dokfadniej-
sza znajomo$¢ rzeczywistej pracy konstrukcji
wskazuje, iz formy syntetyczne sg doskonate
pod wzgledem wydajnosci konstrukcyjnej.
Totez kryterium prawdziwosci formy, podsta-
wowe dla konstrukeji ciegnowych, w zasadzie
gwarantuje im warto$¢ plastyczna.

Kolejnym kryterium zwigzanym z zagad-
nieniem formy jest zasada jej czytelnosci.
Mozna tu przytoczy¢ stwierdzenie Roberta
Maillarta — jesli geometria struktury wyglada
poprawnie, to wszystko jest w porzadku [4].
Wrazenie estetyczne tatwiej wywota¢, gdy
wspotzaleznosci formy elementow sg czy-
telne i fatwo dostrzegalne. Reguta ta wymaga
réwniez poszukiwania form wtasciwych uzy-
tym materiafom, jak tez dostosowania tych
form do sposobdw wykonania oraz uzytko-
wania. Formy elementéw nie powinny zama-
zywac funkcji i uktadu sit. W zadnym rodzaju
budowli architektura nie zalezy tak wyraznie
od ukfadu sit jak w mostach wiszgcych i
podwieszonych. W mostach tych znaki sit
sg widoczne w kazdym elemencie. Trafna
wydaje sie tutaj definicja Artura Schopen-
hauera, iz warto$¢ dzieta architektury zalezy
od stopnia jasnosci, z jakag ujawnia sie zalez-
nos¢ pomiedzy sifg ciezkosci a wytrzyma-
toscig uzytych materiatow. Natomiast formy
poszczegoinych czesci i ich miejsce w cato-
$ci budowli wyznaczone sg przez funkcje
przeciwdziatania sile ciezkosci [5].

Z zasadg czytelnosci nieodtgcznie zwig-
zane jest kryterium catosci. Poniewaz prze-
zycie estetyczne jest uwarunkowane dostrze-
galnoscig wszystkich elementow formy i ich
wspoizaleznosci, nalezy Swiadomie wpltywac
na harmonijne kojarzenie elementéw geome-
trycznych i fizykalnych budowli. Wskazany jest
taki stan uporzgdkowania, ktory daje uczu-
cie przyjemnosci i wizualnej stabilnosci. Jest

to wrazenie racjonalnosci formy, iz wszystko
jest na swoim miejscu w strukturze i nic nie
powinno by¢ dodane ani odjete. Budowle,
w ktorych zastosowano konstrukcje ciegnowe,
nieodzownie winny by¢ tymi przypadkami,
w ktdrych racjonalno$¢ rzeczywista okazuje
sig by¢ tozsama z racjonalno$cig wizualng.
Aby ow postulat zostal spetniony, nalezy
przestrzega¢ zasady unikania pustki. Polega
ona na odrzuceniu nic niemowigcych i nie-
zrozumiatych form. Nalezy unika¢ form nie-
wykazujgcych roznic pomiedzy poszczegol-
nymi elementami, niepokazujgcych proporcji
wymiarowych i uktadu przenoszonych sit oraz
niewskazujgcych na funkcje uzytkowe i sposob
wykonania.

Omawiajgc zasady ksztaftowania obiektéw
zbudowanych z zastosowaniem konstrukcji
ciggnowych, nie mozna poming¢ sprawy
ekonomii. Aspekt ten nie dotyczy ani $rod-
kéw finansowych, ani ilosci ludzkiej ener-
gii zuzytej przy budowaniu, ale odnosi sie
do sumy energii sprezystej nagromadzonej
w strukturach. W konstrukcjach ciegnowych
obserwujemy zasade optymalnej wydajnosci
pracy, czyli maksymalnego efektu przy mini-
malnym naktadzie $rodkow, co ma charakter
ogolny estetyczno-moralny. Tak realizowana
,08zczednos$¢” wywiera decydujacy wplyw
na wyglad obiektu, czynigc go zadziwia-
jaco lekkim i czgstokro¢ oryginalnym w for-
mie, totez mozna upatrywac w niej wartosci
estetycznych.

Zrozumienie i zastosowanie wskazanych
zatozen jest warunkiem koniecznym, cho¢
niewystarczajagcym do tego, aby realizowany
obiekt byt spotecznie akceptowany i zgodny
z zalozeniami projektowymi. Nieodzowna
jest znajomos¢ $rodowiska, w ktorym ma
by¢ zlokalizowany obiekt, pewna wiedza na
temat warunkéw kulturowych oraz znajo-
mos$¢ wszelkich czynnikow ekonomicznych.
Do petnego sukcesu potrzebne jest jednak
rowniez zaangazowanie tworcy, jego wie-
dza, doswiadczenie, wewnetrzne poczucie
piekna, a wiec to wszystko, co nazywamy
mistrzowska klasg projektanta.

Doswiadczenie

W swoim dziele Przestrzen, czas, archi-
tektura Sigfried Giedion opisal konkurs,
ktory odbyt sie w 1977 roku w Akademii
Francuskiej, na najlepszg prace oma-
wiajgcg role inzynierii oraz zwigzku — lub
oddzielenia — osoby inzyniera i architekta.
Gtowng nagrode zdoby!t Gabriel Davioud
za odpowiedz ,Nigdy nie nastgpi zgoda
prawdziwa, catkowita i owocna, az do dnia,
w ktorym inzynier, artysta i naukowiec nie
zostang zespoleni w jednej osobie...” [6].
Sentencja ta stala sie impulsem decyzji
0 zainicjowaniu zadania projektowego
w ramach przedmiotu projektowanie archi-
tektoniczne w realizacji cyklu dydaktycznego
czwartego semestru specjalnosci budow-
lano-architektonicznej Wydziatu Budow-
nictwa Politechniki Slaskiej. Tematem bylo
zaprojektowanie koncepcji ktadki lub mostu
0 maltej rozpietosci w indywidualnie obranej
lokalizaciji [rys. 1-10.]. Podczas wstepnej fazy
procesu projektowego zostaly przedstawione
i szczegotowo omoéwione kryteria — uogol-
nienia stwierdzen do$wiadczalnych, ktorych
spostrzeganie wptywa na zaistnienie i for-
mowanie procesow przezycia estetycznego.
Badania przedprojektowe objety rowniez blok
wykladowy dotyczacy, niezbednej podczas
realizacji zadania, wiedzy inzynierskiej, jak
rowniez prezentacji obiektow referencyjnych
z dziedziny mostownictwa polskiego oraz
Swiatowego.

W trakcie fazy koncepcyjnej, okreslajgcej
relacie miedzy formg i znaczeniem, podjeto
probe wskazania cech, jakie powinien mie¢
most czy tez ktadka pretendujgce do miana
obiektu sztuki. Wéréd najczesciej wymienia-
nych przez samych studentéw znalazly sie:

* wdziek i sita — potaczenie finezji architek-

tury i stabilno$ci konstrukgji;

* lekko$¢ | masa — kiadka o konstruk-

cji ciggnowej z powodu swej smukiosci
i lekkosci powinna kontrastowa¢ w stre-
fach zurbanizowanych z brytami budyn-
kow, a w plenerze z naturg;

* symbolizm — metaforycznie most oznacza



Rys. 7-10. Makiety projektu koncepcyjnego mostu / kiadki o konstrukciji ciggnowej autorstwa: Marka Harnasza (7, 8), Klaudii Kaim (9, 10) —

studentéw specjalnosci budowlano-architektonicznej Wydziatu Budownictwa Politechniki Slaskiej

faczenie wszelkich podziafow, a obiekt
ktadka jest symbolem tgczenia spoteczno-
$ci i przeciwstawiania sie naturze;
ikoniczno$¢ — posiadanie znakow ikonicz-
nych, czegos, co jest uosobieniem cech
okreslajacych nieomylnie dang budowle;
rzezbiarskos¢ — kiadka nie jest rzezbg
ze wzgledu na swa funkcjonalno$é, ale
moze wykazywac wiasciwosci charakte-
rystyczne dla rzezby; zdaniem G. Battle
i C. McCarthy struktury inzynierskie nie
roznig sie bardzo od struktur rzezbiar-
skich, gtowna roznica miedzy nimi lezy nie
w celu, do ktérego dazg, ale w metodach,
ktorymi sie postuguia [7];

zdolno$¢ wzruszania i zaciekawiania —
most czy tez ktadka dzieki swej czysto-
Sci przekazu — nieomylnego rozpoznania
w formach architektonicznych ich znacze-
nia — powinny by¢ bezpos$rednim dozna-
niem dla zmystow; Le Corbusier w swoim
niezwyktym traktacie okreslit 6w aspekt
w sfowach: ,ostatecznym celem architek-
tury jest dotkng¢ serca” [8];
innowacyjnos¢ - wprowadzanie nowych
rozwigzan strukturalnych i materiafowych,
ale z zachowaniem réwnowagi pomie-
dzy naukowym kryterium efektywnos$ci
a nowatorstwem form.

Podsumowanie

W mostach, jak w zadnym innym typie
budowli, architektura i przyjete formy winny
by¢ zgodne z wybranym systemem konstruk-
cyjnym. Dobitne potwierdzenie odnajdujemy
w stowach Juliena Guadeta: ,kazda forma
architektoniczna, ktéra narusza lub fafszuje
konstrukcje, jest wadliwa” [9]. Winny wiec
zosta¢ uksztattowane takie formy, w ktdrych
zaréwno reprezentacja, jak i cel praktyczny sg

oczywiste.
Studenckie  realizacje  projektowe
koncepcji  ktadek i mostow o  struk-

turze ciegnowej wyrazajg zgodnosc
pomiedzy przyjetym systemem  kon-

strukcyjnym a formalno-reprezentatywnym —
podkreslajgcym charakter i zasadno$¢ budowli
w odniesieniu do tematu.
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Streszczenie: Potrzeba projektowania archi-
tektury jako sztuki i harmonijnego ksztatto-
wania przestrzeni wynika z potrzeb natury
ludzkiej. Sztuka budowania, a w szczegdl-
nosci budowa mostow, jest jedng z najbar-
dziej wyrazistych syntez zdolno$ci narodu,
jednym z bardziej znaczacych elementow,
ktore wyrdzniajg geniusz i poziom cywiliza-
cji narodu [10]. Pier Luigi Nervi uwazat, ze
Lbudownictwo to takze sztuka w jej bardziej
technicznych aspektach zwigzanych ze sta-
bilnoscig strukturalng” [11]. W sztuce ksztat-
towania formy architektonicznej mostow

oznacza to wyrazanie istoty pomystu prze-
strzennej konfiguracji materii. Z metodycz-
nego i systemowego punktu widzenia jed-
nosc¢ formy i konstrukcji mostu winna zacho-
wywac zasade catosci, co manifestuje sie
w architektonicznej formie mostu. Badania
owego zagadnienia oparto gtéwnie na prze-
gladzie literatury, obserwacjach wiasnych —
doswiadczeniach projektowych i dydaktycz-
nych oraz wielokrotnym studium przypadku.
Stowa kluczowe: mosty, konstrukcje cie-
gnowe, estetyka, forma architektoniczna,
prawdziwosc¢ formy

Abstract: THE ART OF SHAPING THE
ARCHITECTURAL FORM OF BRIDGES
WITH PARTICULAR CONSIDERATION OF
CABLE-SUPPORTED SOLUTIONS - EXAM-
PLES OF STUDY PROJECTS. The need to
design architecture as the art and harmoni-
ous shaping of space results from the needs
of human nature. The art of building, and
bridge construction in particular, is one of the
most expressive syntheses of the capacity
of a people, one of the more meaningful ele-
ments that distinguish a nation’s genius and
level of civilization. [1] Pier Luigi Nervi stated
that “construction is also the art in its more
technical aspects related to structural stabil-
ity”. [2] In the art of shaping the architectural
form of bridges, this means expressing the
essence of the idea of spatial configuration
of matter. From the methodological and sys-
temic point of view, the unity of the form and
structure of the bridge should follow the prin-
ciple of the entirety, which is manifested in the
architectural form of a bridge.

The research on this issue was based mainly
on a literature review, own observations -
design and didactic experiences, and multi-
ple case studies.

Keywords: bridges, cable-supported struc-
tures, aesthetics, architectural form, verity of
form
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