
Piasek jest materiałem powszechnie stosowanym, ale jego ścierny charakter 
stanowi spore wyzwanie w procesach przemysłowych, takich jak wydobycie 
i przeróbka kruszyw, zwłaszcza dla mających z nim kontakt elementów pomp. 
Firma Habermann Aurum Pumpen, niemiecki producent pomp 
odśrodkowych, specjalizuje się w produkcji pomp, które potrafią sprostać tym 
wyzwaniom. Od ponad 60 lat firma stosuje specjalnie opracowane materiały, 
które zapewniają wysoką wytrzymałość na wycieranie części pomp mających 
kontakt z mieszaniną kruszyw i wody. Najczęściej są to: guma, FKM 
i niemetaliczne materiały kompozytowe na bazie ceramiki oraz specjalne 
mieszanki poliuretanowe.

Markus Michael
Habermann Aurum Pumpen
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N OWO C Z E S N E  R O Z W I Ą Z A N I A

Piasek to mieszanina drobnych cząstek mine-
ralnych o ziarnistości do 2 mm, przy czym naj-
częstszym i dominującym składnikiem są ziarna 

WYZWANIA ZWIĄZANE
Z TRANSPORTEM PIASKU
Specjalne wykładziny poliuretanowe jako
rozwiązanie dla pomp odpornych na abrazję

kwarcu. Kwarc ze swoją twardością 7 stopni w skali 
Mohsa, jest materiałem szczególnie abrazyjnym, co 
czyni go problematycznym dla urządzeń do transportu 

POMPA NA 
INSTALACJI 
WYDOBYCIA 
KRUSZYW
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MODEL 
POMPY HPK

MODELE 
WYKŁADZINY 
POLIURETANOWEJ

N OWO C Z E S N E  R O Z W I Ą Z A N I Aartykuł sponsorowany

hydraulicznego. Właściwy dobór wykonania pomp 
transportowych musi być oparty o analizę następu-
jących parametrów piasku:
•	 Twardość: cząstki piasku, zwłaszcza ziarna kwar-

cu, w  kontakcie z  elementami mechanicznymi 
pomp wywołują ich silne zużycie ścierne. Jest to 
szczególnie problematyczne dla elementów 
wirujących maszyn oraz dla rurociągów 
transportowych.

•	 Cząstki o ostrych krawędziach: w prze-
ciwieństwie do cząstek zaokrąglo-
nych, wyrządzających mniejsze szko-
dy, wiele ziaren piasku ma kształt 
nieregularny i  ostrokrawędzisty. 
Takie ostre krawędzie intensyfikują 
zużycie, ścierając mechanicznie 
powierzchnię.

•	 Zróżnicowane uziarnienie: przy trans-
porcie piasku mamy najczęściej do czy-
nienia z mieszaniną wody z piaskiem z wy-
sokim udziałem piasku. Taki wysoki udział ciał 
stałych zwiększa abrazyjność zawiesiny i stwarza 
dodatkowe obciążenie urządzeń transportowych. 
Ziarnistość piasku może się zmieniać w szerokich 
granicach, w zależności od jego pochodzenia i ro-
dzaju. Piasek drobnoziarnisty ma skłonność do 
zbrylania się i blokowania pompy i rurociągów, 
podczas gdy piasek gruboziarnisty powoduje prze-
ciążanie urządzeń transportowych i   zwiększa 
obciążenie elementów mechanicznych.

•	 Skład chemiczny i właściwości korozyjne: 
skład chemiczny piasku ma miarodajny 
wpływ na jego właściwości transpor-
towe i technologiczne. Na przykład, 
wapienie w piasku mogą wywoływać 
reakcje chemiczne, dodatkowo na-
rażające urządzenia transportowe. 
Mimo że sam piasek nie powoduje 
korozji, to w  kombinacji z  wodą 
i  innymi składnikami chemicznymi, 
jak choćby solą, w  przypadku piasku 
morskiego, może tworzyć się środowisko 
korozyjne. Szczególnie w rejonach morskich 
lub bliskich wybrzeża piaski mogą zawierać sole 
lub domieszki innych minerałów, atakujących 
części metalowe urządzeń transportowych i po-
wodujących szkody korozyjne.

Z powyższych względów urządzenia do transportu 
piasku, a zwłaszcza pompy, odgrywające główną rolę 
w procesach wydobycia i transportu piasku, muszą 
być specjalnie zaprojektowane do wydobycia kruszyw 
i być odporne na intensywne zużycie ścierne, na które 
narażone są elementy układu hydraulicznego. Firma 
Habermann Aurum Pumpen od lat stosuje specjalne 
wykładziny elastyczne, np. z poliuretanu, kauczuku 
fluoropolimerowego (FKM) lub gumy, wydatnie redu-
kujące zużycie ścierne od piasku.

Wykładziny poliuretanowe 
Wykładziny poliuretanowe Habermann Aurum 

marki APFlex® produkowane są w trzech różnych ga-
tunkach dostosowanych do: temperatury roboczej, 
odporności na ścieranie i odporności na korozję.  Dzięki 
swojej strukturze nie absorbują one wody. Przez od-
powiedni dobór twardości elastomeru w pozwalają 

one wykorzystać tzw. „efekt trampoliny”, pole-
gający na absorbowaniu energii kinetycznej 

cząstek uderzających w wykładzinę. Sku-
tecznie zapobiega to ścieraniu materiału. 
Dzięki temu APFlex® zapewnia optymalną, 
w porównaniu z odlewami metalowymi, 
charakterystykę odporności na zużycie 
ścierne.  Wykładziny APFlex® dla pomp 
radzą sobie z transportem wysoko abra-

zyjnych i korozyjnych materiałów ziarni-
stych o wielkości ziarna do 10 mm, wydatnie 

wydłużając trwałość eksploatacyjną pomp 
i obniżając koszty utrzymania technicznego, 

w porównaniu do pomp, których elementy robocze 
wykonane są ze staliw.

Ograniczenie zużycia części
Kolejnym istotnym sposobem ograniczenia zużycia 

części w pompach Habermann Aurum jest zapewnienie 
możliwie łagodnego przepływu piasku przez pompę. 
Odpowiednie prowadzenie strumienia i zastosowanie 
trudnościeralnych materiałów pozwoliło wydatnie 

zredukować zużycie materiału w krytycznych 
miejscach. Modułowa budowa pomp serii KPK 

pozwala nadto na szybką i niedrogą wymianę 
części hydraulicznych, minimalizując czasy 
przestoju instalacji. Dzięki temu przy na-
prawie można ograniczyć się do wymiany 
tylko zużytych elementów pompy. 

Aby ochronić wrażliwe elementy pom-
py, zastosowano odpowiednio solidne 

i niezawodne uszczelnienia. Chronią one 
części ruchome, co jeszcze bardziej redukuje 

czas przestojów. Szeroko stosuje się również 
podwójne uszczelnienia mechaniczne wałów 

pomp jako optymalne przy transporcie kruszyw.

***

Abrazyjna natura piasku jest wyzwaniem dla kon-
struktorów maszyn do jego transportu. Pompy i inne 
urządzenia stosowane przy wydobywaniu i przeróbce 
piasku muszą cechować się nadzwyczajną solidnością 
i odpornością, aby sprostać ściernemu działaniu 
twardych i ostrych krawędzi cząstek piasku. Pompy 
firmy Habermann Aurum dzięki specjalnej konstruk-
cji i odpowiedniemu doborowi materiałów oferują 
nadzwyczaj skuteczne rozwiązania, pozwalające nie-
zawodnie transportować piasek, nawet w trudnych 
warunkach. 
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