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Streszczenie: Artykut stanowi probe eksploatacyjno-uzytko-
wej analizy fortu 52a,Jugowice” - toponim ,tapianka” w Krako-
wie. Fort jest integralng czescia systemu Twierdzy Krakéw, sieci
struktur obronnych, zbudowanych pod koniec XIX wieku przez
Austro-Wegry, w celu ochrony Krakowa. W pierwszej kolejnosci,
za pomoca narzedzi statystycznych, wytypowano najczesciej wy-
konywane prace renowacyjne, przeprowadzane w fortach Twier-
dzy Krakéw. Dokonano opisu tych prac, podzielonych na kategorie
wraz z szacunkowymi procentami ich czestotliwosci, w odniesie-
niu do wszystkich projektéw renowacyjnych w fortach Twierdzy
Krakéw. Nastepnie przeanalizowano i wytypowano najczesciej
wystepujace uszkodzenia obiektéw, pojawiajace sie po przepro-
wadzeniu renowacji. Dysponujac sparametryzowanymi czynni-
kami, opisujacymi zakres renowacdji, jak i proces eksploatacji toz-
samych obiektéw, przeprowadzono autorska analize obejmujaca
usterki i uszkodzenia fortu, wystepujace po renowacji, a takze za-
dania i koszty zwigzane z funkcjonowaniem ww. obiektu.
Stowa kluczowe: prace renowacyjne, uszkodzenia eksploata-
cyjne, Twierdza Krakéw.

1. Wprowadzenie

Przedmiotem autorskiej analizy eksploatacyjno-uzytkowej
jest fort 52a,Jugowice” toponim tapianka” w Krakowie. Zo-
stat on wzniesiony w latach 1896-1902, chociaz niektére zré-
dta sugeruja, ze budowa miata miejsce w latach 1897-1898.
Fort jest integralng czescia systemu Twierdzy Krakdw, sie-
ci struktur obronnych zbudowanych pod koniec XIX wieku
przez Austro-Wegry, w celu ochrony Krakowa [1]. Fort zo-
stat zaprojektowany jako pomocniczy fort pancerny, majacy
na celu obrone potudniowej flanki Twierdzy Krakéw. Kontro-
lowat on strategiczna trase tgczacg Wieden i Lwéw, co byto
kluczowe dla logistyki i ruchu wojsk. Omawiany zabytkowy
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Abstract: The The article is an attempt at an operational and uti-
lity analysis of Fort 52a,Jugowice” - toponym ,tapianka”in Kra-
kow. The fort is an integral part of the Krakow Fortress system,
a network of defensive structures built at the end of the 19th cen-
tury by Austria-Hungary to protect Krakow. First, using statisti-
cal tools, the most frequently performed renovation works car-
ried out in the forts of the Krakow Fortress were selected. Such
works were described, divided into categories along with esti-
mated percentages of their frequency, in relation to all renova-
tion projects in the forts of the Krakow Fortress. Then, the most
frequently occurring damages to objects appearing after reno-
vation were analyzed and selected. Having parameterized factors
describing the scope of renovation and the process of exploita-
tion of identical objects, an original analysis was carried out co-
vering, among others, defects and damages to the fort occurring
after renovation, as well as tasks and costs related to the functio-
ning of the above-mentioned facility.

Keywords: renovation works, operational damage, Krakéw For-
tress.

budynek to przykfad obiektu o bardzo wysokich walorach
historycznych i naukowych, a takze przyktad rewitalizacji
obiektu oraz zmiany funkgcji uzytkowej, dostosowujacej go
do wspétczesnych oczekiwan i wymagan.
Fort,Jugowice” nalezat do najbardziej zdewastowanych
i zniszczonych obiektéw Twierdzy Krakow (rys. 1a), pomi-
mo ze w swojej historii nie brat udziatu w dziataniach wo-
jennych | wojny swiatowej. Fort byt wykorzystywany do ce-
6w wojskowych do 1958 roku, stuzagc m.in. jako koszary
oraz zakfad produkcji win owocowych. W roku 2022 kom-
pleks obronny zostat odnowiony i przeksztatcony w mu-
zeum i Centrum Ruchu Harcerskiego, bedace oddziatem
Muzeum Krakowa (rys. 1b-d).
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Rys. 1. Fotografie obrazujqce skale wykonanych prace rewaloryzacyjnych; fort 52a ,Jugowice” - w stuzbie harcerzom (a, b), fotografia

obrazujqca istniejqce obecnie uszkodzenia konstrukcji wewnqtrz fortu (c) (opracowanie wtasne), fotografia przedstawiajgca widok ogéiny

obiektu objetego analizq (d) (opracowanie wtasne)

2. Analiza eksploatacyjno-uzytkowa
fortyfikacji Twierdzy Krakow

Analize eksploatacyjno-uzytkowa [2] obiektow i fortyfika-
¢ji Twierdzy Krakéw mozna podzieli¢ na dwa kluczowe eta-
py. Pierwszy to kompleksowa rewitalizacja obiektu wraz
ze zmiang funkgcji z militarnej, na np. biurowa, wystawien-
niczg, ustugowgy, rekreacyjna, szkoleniowa lub sportowa.
W ramach prowadzonych prac w latach 2000-2024, obej-
mujacych obiekty wchodzace w sktad fortyfikacji, wykona-
no nastepujace zmiany funkcji uzytkowej (tab. 1).

Aby opisac statystycznie prace renowacyjne przeprowadza-
ne w fortach Twierdzy Krakéw, przeanalizowano dane z do-
stepnych projektéw renowacyjnych.

Ogolny opis takich prac i ich zestawienie (rys. 2), podzie-
lony na kategorie wraz z szacunkowymi procentami ich

czestotliwosci, w odniesieniu do wszystkich projektéw reno-
wacyjnych w fortach Twierdzy Krakéw znajduje sie ponizej.
* Oczyszczenie i zabezpieczenie muréw (90%)

Usuwanie mchéw i porostow: 75%

Naprawa spekan i ubytkow: 85%

Zabezpieczenie przeciwko wilgoci: 60%

* Renowacja elewacji (80%)

Odnowienie cegiet lub kamieni: 70%

Odmalowanie elewacji: 65%

* Prace zwigzane z dachem i stropami (70%)
Wzmocnienie konstrukgji: 50%

Wymiana uszkodzonych elementéw: 55%
Zabezpieczenie przed przeciekami: 60%

* Prace wewnetrzne (75%)

Naprawa tynkéw i malowanie: 70%

Odnowienie podtég i schodéw: 55%

Instalacja oswietlenia: 45%

Tabela 1. Zestawienie poddanych rewitalizacji Fortéw Twierdzy Krakow — opracowanie wtasne; fotografie Wikipedia

Fort 47a Wegrzce
Dawniej: Fort artyleryjski.
Obecnie: Muzeum
i obiekt rekreacyjny.

Obecnie: W trakcie rewitalizacji, z planami prze-
ksztatcenia na obiekt turystyczny — motel.

Fort 47 tysa Gora
Dawniej: Fort artyleryjski.

Fort 2 Kosciuszko
Dawniej: Fort pancerny.
Obecnie: Miejsce turystyczne,
muzeum oraz punkt widokowy.

Obecnie: Whasnos¢ prywatna, uzytkowany
do celéw mieszkalnych i komercyjnych.

Fort 51 Rajsko
Dawniej: Fort pancerny.

Fort 49 Krzestawice
Dawniej: Fort artyleryjski.
Obecnie: Dom kultury i miejsce
wydarzen kulturalnych.

Obecnie: Przeksztatcony na obiekt rekreacyjno-

Fort 53 Bodzow
Dawniej: Fort pancerny.

sportowy.

Fort 52 Borek

Fort 31 Sw. Benedykta
Dawniej: Fort artyleryjski.

Dawniej: Fort piechoty.
Obecnie: Uzytkowany przez
Centrum Kultury Podgérza.

Obecnie realizowane: Centrum konferencyjne
i miejsce spotkan kulturalnych (centrum edu-
kacyjne dla dzieci i mtodziezy, upowszechniaja-
ce wiedze z zakresu nauk Scistych).

Fort 52a Jugowice
Dawniej: Fort pancerny.
Obecnie: Muzeum i Centrum
Ruchu Harcerskiego.

Fort 44 Tonie
Dawniej: Fort artyleryjski.
Obecnie: Magazyny oraz siedziba firm prywat-
nych oraz muzeum.
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Rys. 2. Zestawienie prac budowlanych, podzie-
lony na kategorie, wraz z szacunkowymi
procentami ich czestotliwosci w odniesieniu

do wszystkich projektow renowacyjnych w for-
tach Twierdzy Krakéw (opracowanie wtasne)

Prace wewnetrzne

Prace zwigzane
zdachem i stropami

* Modernizacja infrastruktury (60%)
Instalacja elektryczna: 50%

Instalacja wodociggowa i kanalizacyjna:
35%

Systemy wentylacyjne i ogrzewania: 30%
e Zagospodarowanie terenu wokoét for-
tu (50%)

Oczyszczenie terenu: 40%

Utworzenie $ciezek: 35%

Nasadzenie zieleni: 30%

¢ Prace konserwatorskie (55%)
Zachowanie elementéw architektonicznych: 50%
Renowacja detali historycznych: 45%

Szczegdtowy zakres prac przedstawiony na rysunku 2 moz-
na zdefiniowad w ponizszy sposob [3, 4].

* Oczyszczenie i zabezpieczenie muréw sa najczesciej wy-
konywanymi pracami renowacyjnymi, z czestotliwoscia az
90% wszystkich projektow. To kluczowy etap, ktéry przygo-
towuje fort do dalszych prac.

* Renowacja elewadji jest rowniez bardzo powszechna, wyste-
puje w 80% projektow. Prace te koncentruja sie gtéwnie na od-
nowieniu cegiet lub kamieni oraz malowaniu elewacji.

* Prace zwigzane z dachem i stropami sg nieco mniej po-
wszechne, ale wcigz istotne, z czestotliwoscig 70%. Obejmuja
wzmocnienie konstrukgcji, wymiane uszkodzonych elemen-
tow oraz zabezpieczenie przed przeciekami.

* Prace wewnetrzne stanowia okoto 75% projektéw i obej-
muja naprawe tynkéw, malowanie, odnowienie podtég
i schoddw oraz instalacje oswietlenia.

* Modernizacja infrastruktury jest wykonywana w 60% pro-
jektéw, koncentrujac sie na instalacjach elektrycznych, wo-
dociaggowych i kanalizacyjnych oraz systemach wentylacyj-
nych i ogrzewania.

* Zagospodarowanie terenu wokét fortu to mniej po-
wszechne prace, wystepujace w 50% przypadkow. Obej-
Muja one oczyszczenie terenu, tworzenie $ciezek i nasa-
dzenie zieleni.

* Prace konserwatorskie sg realizowane w 55% projektow,
z naciskiem na zachowanie elementéw architektonicznych
i renowacje detali historycznych.

Analiza danych wskazuje na kompleksowos¢ i r6znorod-
nos¢ prac renowacyjnych przeprowadzanych w fortach
Twierdzy Krakéw, pokazujac jednoczesnie najczesciej wy-
konywany ich zakres.

Drugi etap to utrzymanie ww. obiektéw po zakoriczonej rewi-
talizacji, zgodne z wytycznymi zawartymi w przepisach Prawa
budowlanego oraz Prawa pracy. Renowacje przeprowadzone
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0% 10%

20%

30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

w niektorych fortach miaty na celu przywrécenie im dawnej
Swietnosci, jednak nie zawsze przebiegaty bezproblemowo.
Oto wytypowane, najczesciej powtarzajace sie uszkodzenia,
ktdre wystapity po wykonaniu prac renowacyjnych.

* Zmiany w strukturze. Przebudowy wnetrz i adaptacje fortéw
do nowych funkgji (np. muzedw, hoteli) doprowadzity do naru-
szenia pierwotnej struktury. Usuwanie $cian nosnych lub wsta-
wianie nowych przej$¢ moze ostabiac cata konstrukcje.

* Nadmierne obcigzenie konstrukcji. Niektére renowacje nie
uwzglednity pierwotnych planéw konstrukcyjnych, co do-
prowadzito do nadmiernego obcigzenia niektérych elemen-
tow. Przyktadem moze by¢ dodanie nowoczesnych instala-
¢ji bez odpowiedniego wzmocnienia starych muréw.

* Problemy z fundamentami. Niewtasciwe wzmocnienie
fundamentoéw, ruchy gruntu oraz wéd gruntowych dopro-
wadzity do ostabienia catej struktury budynku, pojawienie
sie pekniec i spekan.

* Niewfasciwe materiaty.Wykorzystanie niewtasciwych mate-
riatdw budowlanych, takich jak cement zamiast tradycyjnego
wapna, mogto prowadzi¢ do pogorszenia stanu muréw. Nie-
wiasciwe materiaty mogty wptywac na zdolnos¢ muréw do od-
dychania, co prowadzito do zatrzymywania wilgoci i erozji.

* Pekniecia i spekania muréw. Nieprawidtowe wypetnie-
nie ubytkéw, niewtasciwe materiaty naprawcze, ruchy grun-
tu skutkowaty ostabieniem struktury muréw oraz estetycz-
nym pogorszeniem wygladu.

Odpadanie tynkéw i farb. Niewtasciwe przygotowanie podto-
Z7a, uzycie nieodpowiednich materiatéw, dtugotrwaty wpltyw
utrzymujacej sie wilgoci powodowat estetyczne pogorsze-
nie wygladu oraz odstoniecie muréw na dziatanie czynni-
kéw atmosferycznych.

* Uszkodzenia spowodowane drenazem. Nieodpowiednie
systemy drenazowe doprowadzity do zalewania niektérych
czesci fortow, powodujac korozje i ostabienie fundamentéw.
Problemy z drenazem mogty réwniez prowadzi¢ do osiada-
nia gruntu, co wptywato na stabilnos$¢ konstrukgji.

* Nieodpowiednie zabezpieczenia przed wilgocia. Niewy-
starczajace zabezpieczenia przed wilgocia, takie jak brak od-
powiednich izolacji, mogty prowadzi¢ do probleméw z wil-
gocia, ktore z kolei prowadzity do rozwoju plesni i grzybow
oraz ostabienia materiatéw budowlanych.

IMONTTE0Hd ATNAALEY

133



ARTYKULY PROBLEMOWE

134

RENOWACJE 2024

* Przecieki. Nieodpowiednie zabezpieczenie dachéw, uszko-
dzenia hydroizolacji, zta wentylacja powodowaty zagrzybie-
nie, korozje elementéw metalowych i degradacje materia-
téw budowlanych.

* Btedy w odtworzeniu detali architektonicznych. Niepra-
widtowe odtworzenie detali architektonicznych, takich jak
gzymsy, okiennice, czy ornamenty, wptynetfo na estetyke,
ale takze na integralnos$¢ budowli. Niedoktadnosci prowa-
dzity do punktowego ostabienia konstrukgiji.

¢ Zniszczenia detali architektonicznych. Mechaniczne uszko-
dzenia podczas prac renowacyjnych, brak odpowiedniej kon-
serwadji najczesciej spowodowany niewiedza pracownikdw wy-
konujacych konserwacje, doprowadzit do utraty historycznej
wartosci oraz estetycznego pogorszenia wygladu elementu.
* Brak konserwacji po renowacji. Nawet po przeprowa-
dzeniu renowacji, brak regularnej konserwacji doprowa-
dzit do szybkiego pogorszenia stanu budowli. Zaniechanie
drobnych napraw moze w dtuzszej perspektywie skutko-
wac powaznymi uszkodzeniami.

* Problemy z instalacjami. Btedy w projektowaniu lub wy-
konaniu nowych instalacji elektrycznych, wodociggowych
i kanalizacyjnych skutkuje awaryjnoscia instalacji, koniecz-
noscia czestych napraw oraz zagrozeniem dla bezpieczen-
stwa uzytkownikéw.

¢ Korozja elementéw metalowych. Nieodpowiednia ochrona
antykorozyjna, wptyw wilgoci i warunkéw atmosferycznych
doprowadzit do ostabienia konstrukgji, estetycznego pogor-
szenia wygladu oraz koniecznosci wymiany elementdw.

* Uszkodzenia spowodowane przez dziatalnos$¢ ludzka.
Wandalizm, nieodpowiednie uzytkowanie obiektu, brak od-
powiedniego nadzoru skutkowat utratg wartosci historycz-
nej, estetycznym pogorszeniem wygladu oraz konieczno-
$cig czestych napraw.

Przyktady najczesciej wystepujacych uszkodzen, zaistnia-
tych po wykonaniu prac budowlano-adaptacyjnych poka-
zujg, ze renowacja historycznych fortéw wymaga nie tylko
zaawansowanej wiedzy i umiejetnosci, ale takze $cistego
przestrzegania zasad konserwatorskich, aby zapewni¢ trwa-
tosc¢ i bezpieczenistwo obiektow.

3. Analiza eksploatacyjno-uzytkowa fortu 52A
~Jugowice” - Lapanka”

3.1. Zakres prac renowacyjnych fortu 52A

Program prac konserwatorskich budynku fortu 52a,tapian-
ka" w Krakowie [5,6] objat swoim zakresem okreslenie stanu
zachowania kompleksu fortecznego. Wykonano zatozenia
prac konserwatorskich, dotyczacych elewacji i zapropono-
wano technologie oraz materiaty niezbedne do wykonania
remontu konserwatorskiego.

Opracowanie swoim zakresem objeto: elewacje zewnetrz-
ne, izolacje przeciwwilgociowe fundamentoéw, Sciany we-
wnetrzne ceglane, sciany wewnetrzne kamienne z pia-
skowca, konstrukcje betonowe, stalowe ramy okiennic oraz

stalowe elementy stropéw do zachowania. Oceniajac stan
techniczny budynku, zauwazono szereg uszkodzen i znisz-
czen muréw ceglanych. Wsréd nich miedzy innymi po-
krycie wszystkich elewacji zewnetrznych warstwa nawar-
stwien, pochodzenia atmosferycznego - pytéw i smotek.
Zanieczyszczenia te sg sptukiwane wodg, co powoduje po-
wstanie rozlegtych plam i przebarwien. Ponadto forma ar-
chitektoniczna zostata zatarta przez zamurowania, zmiany
wielkosci otworéw oraz wtérnie wykonane dobudéwki. Ele-
wacje wewnetrzne murdw ceglanych zawieraty liczne wtor-
ne nawarstwienia, wykonane w postaci tynkéw cemento-
wych i powtok malarskich. Zaobserwowano takze wtérne
zamurowania w postaci bloczkéw silikatowych oraz liczne
zawilgocenia i wykwity soli rozpuszczonej w wodzie, a tak-
ze skupiska porostéw i glonoéw. Zakres uszkodzen konstruk-
¢ji betonowych, tj. konstrukgji dachu oraz galerii strzelniczej
pod Scianami ceglanymi, obejmowat odpadanie fragmen-
téw betonu wskutek zjawisk mrozowych oraz odpryski beto-
nu wywotane karbonatyzacja, rysy w betonie, a takze ubytki
powstate wskutek korozji zbrojenia. Analiza wizualna stalo-
wych elementéw fortu, w postaci stropow stalowych, ujaw-
nita ich katastrofalny stan, ktérego gtéwna przyczyna byto
wystepowanie korozji zelaza. Stalowe elementy, w postaci
okiennic, zachowaty sie w dostatecznie dobrym stanie tech-
nicznym. Podobnie jak w przypadku stropéw dominujacym
zniszczeniem byta postepujaca korozja.

Zestawiajac wymienione powyzej uszkodzenia, w kontek-
Scie wczesdniejszej analizy zakresu prac renowacyjnych, moz-
na stwierdzi¢, ze sa to typowe uszkodzenia i zniszczenia do-
tykajace zabudowan fortecznych Twierdzy Krakéw. Zakres
prac renowacyjno-rewitalizacyjnych, ujety w wytycznych
konserwatorskich, dotyczacych fortu 52a, obejmowat swo-
im zakresem przede wszystkim naprawe opisanych wyzej
elementéw budynku. Program prac konserwatorskich nato-
miast obejmowat dla elementéw ceglanych miedzy innymi
usuniecie tynkéw, oczyszczanie cegiet, nasaczanie muréw
preparatami biobdjczymi, odsalanie muréw, wypetnienie
pustek i szczelin zaczynem oraz uzupetnienie ubytkéw, zszy-
wanie rys i peknie¢, a takze scalanie kolorystyczne. Dla ele-
mentéw kamiennych z piaskowca, usuniecie wtérnych na-
warstwien z powierzchni kamienia, dezynfekcje, odsalanie
oraz wzmochienie powierzchni kamienia. Ponadto dla ele-
mentéw betonowych przewidziano czyszczenie powierzchni
i widocznego zbrojenia, impregnacje betonu oraz zabezpie-
czenia antykorozyjne stali, naprawe i uzupetnienie ubyt-
kow, a takze wykonanie hydroizolacji i powtoki ochronnej.
Zakres renowacji stalowych ram okiennic obejmowat ich
oczyszczenie, usuniecie ognisk korozji, naprawy metodami
Slusarskimi oraz zabezpieczenia antykorozyjne. Ze wzgle-
du na brak oryginalnej stolarki okiennej i drzwiowej (stalo-
wej i drewnianej) zaproponowano rekonstrukcje na podsta-
wie analogicznych elementéw z okresu powstania budynku.
Duzo uwagi poswiecono izolacji przeciwwilgociowej fun-
damentéw w postaci izolacji pionowych oraz poziomych.
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3.2. Uszkodzenia po renowacjach i potencjalne
rozwigzania

W okresie eksploatacji fortu 52a,tupianka” stwierdzono na-
stepujace usterki:

* przecieki w dachu po intensywnych opadach deszczu,
co wskazuje na niedostateczna hydroizolacje;

* zle wykonanie prac dachowych, niewtasciwe utozenie da-
choéwek, papy lub innych pokry¢ dachowych oraz btedy w mon-
tazu obrébek blacharskich, rynien i rur spustowych,

* uszkodzenia mechaniczne pokrycia dachowego w wyni-
ku dziatania czynnikéw zewnetrznych, takich jak silny wiatr,
grad czy opady $niegu oraz uszkodzenia spowodowane
przez zwierzeta lub dziatalnosc¢ ludzka;

* naturalne zuzycie materiatéw w postaci starzenia sie ma-
teriatéw uzytych do budowy dachu, co prowadzi do ich de-
gradacji oraz wptyw promieniowania UV, zmiennych tem-
peratur i wilgoci na trwato$¢ materiatéw;

* uszkodzenia wnetrza fortu w postaci zalania pomiesz-
czen wewnetrznych, prowadzacych do uszkodzenia tyn-
kéw, podidg i wyposazenia oraz powstawanie plesni i grzy-
boéw, co negatywnie wptywa na zdrowie uzytkownikéw oraz
na strukture budynku;

* korozje elementédw metalowych czesci konstrukcji dachowej,
co moze prowadzi¢ do osfabienia catej struktury dachu;

* uszkodzenia detali architektonicznych w wyniku nieostroz-
nych dziatan podczas renowacji, a takze w wyniku eksploatacji
obiektu, co prowadzi do utraty wartosci zabytkowej obiektu.
Potencjalne rozwigzania:

* inspekcja i naprawa hydroizolacji w postaci regularnych
kontroli stanu hydroizolacji dachu i natychmiastowe napra-
wy wszelkich nieszczelnosci;

* uzycie wysokiej jakosci materiatow hydroizolacyjnych
oraz prawidtowe ich zastosowanie;

* poprawa jakosci wykonania prac dachowych w postaci
zatrudnienia doswiadczonych fachowcédw do wykonywania
prac zwigzanych z dachem oraz $cista kontrola jakosci pod-
czas wykonywania prac oraz po ich zakoriczeniu;

* regularna konserwacja w postaci regularnych przegla-
doéw dachu, obrébek blacharskich, rynien i rur spustowych
oraz usuwanie zanieczyszczen, takich jak liscie, ktére moga
blokowa¢ systemy odprowadzania wody;

* ochrona przed uszko-
dzeniami mechaniczny-
mi w postaci wzmocnienia
konstrukcji dachowej, aby
zwiekszy¢ jej odpornos¢
na dziatanie czynnikéw

Rys. 3. Fotografie obrazu-
jqgce fragment fundamentu
fortu 52a z pozostawionymi
elementami drewnianymi
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zewnetrznych oraz zabezpieczenie dachu przed dostepem
zwierzat i minimalizowanie ryzyka uszkodzen, spowodowa-
nych dziatalnoscia ludzka;

* modernizacja systemu odprowadzania wody w posta-
ci instalacji nowoczesnych systeméw rynnowych i rur spu-
stowych, ktore skutecznie odprowadzaja wode deszczowa
oraz regularne czyszczenie i konserwacja tych systemow,
aby zapewni¢ ich petna funkcjonalnos¢.

4, Podsumowanie

Aby zminimalizowa¢ ryzyko uszkodzen po przeprowadzo-
nym procesie adaptacyjno-renowacyjnym, konieczne jest:
* staranne planowanie i projektowanie prac renowacyjnych,
* wykorzystanie odpowiednich, trwatych materiatéw bu-
dowlanych,

* regularna konserwacja i monitorowanie stanu technicz-
nego fortow po zakonczeniu renowacji,

* Scista kontrola jakosci prowadzonych prac i nadzér nad
ich realizacja.

Nalezy tez stwierdzi¢, ze zidentyfikowane usterki i uszko-
dzenia niejednokrotnie nie wynikaja z braku fachowosci
wykonywania prac, czy matej jakosci zastosowanych mate-
riatéw. Przyczyna ich powstania byt natomiast brak mozli-
wosci dogtebnej inwentaryzacji obiektu objetego ochrong
konserwatorska. Przyktadem moga by¢ zamieszczone ry-
sunki: 3a—¢, przedstawiajgce fundament fortu 52a z pozo-
stawionymi, podczas wykonywania pierwotnych prac mu-
rarskich, fragmentami drewnianymi.
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