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฀ 748,00 L76,94n −= ฀ ��	
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m20LprzyL58,23

m20Lm4gdyL/80
n 592,00
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.A฀RYSUNKU฀����฀Z฀;��=฀ZAMIESZCZONO฀TAK�E฀OBSZAR฀UZNANY฀
ZA฀OBSZAR฀DOPUSZCZALNYCH฀WARTOyCI฀N��฀5STROJE฀NOyNE฀S�฀TU฀
TRAKTOWANE฀JAKO฀SWOBODNIE฀PODPARTE฀BELKI฀SPROWADZONE฀DO฀
OSI฀MATEMATYCZNEJ฀O฀D�UGOyCI฀,�฀,฀JEST฀JEDYNYM฀PARAMETREM฀
CHARAKTERYZUJ�CYM฀OBIEKT฀MOSTOWY�฀0OMINIÇTO฀INNE฀NAJPROST

SZE฀CHARAKTERYSTYKI฀JAK฀POLE฀PRZEKROJU�฀MOMENT฀BEZW�ADNO

yCI฀ CZY฀MASÇ฀NA฀ JEDNOSTKÇ฀D�UGOyCI฀BELKI�฀PRZY฀CZYM฀WZÐR฀
OBEJMUJ�CY฀ WYMIENIONE฀ PARAMETRY฀ MO�NA฀ ZNALE|Ã฀ NIEMAL฀
W฀KA�DEJ฀MONOGRAFII฀Z฀MECHANIKI฀I฀JEST฀RÐWNIE฀PROSTY�
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7฀%UROKODACH�฀JAK฀W฀KA�DYCH฀NORMACH�฀STOSUJE฀SIÇ฀RELACJE฀
SKRAJNIE฀UPROSZCZONE�฀CO฀NIE฀OZNACZA�฀�E฀NIE฀S�฀W฀WIELU฀PRZY

PADKACH฀DOBR�฀CHARAKTERYSTYK�฀DYNAMICZN�฀KONSTRUKCJI฀;��=�฀
*EDNAK�E฀RODZI฀SIÇ฀PYTANIE฀CZY฀W฀TAK฀WA�NEJ฀KWESTII฀JAK฀OCE

NA฀KONIECZNOyCI฀PROWADZENIA฀ANALIZY฀DYNAMICZNEJ�฀POWY�

SZE฀WZORY฀MOG�฀BYÃ฀O฀TAK฀SKRAJNIE฀ZREDUKOWANYCH฀TREyCIACH�฀
#ZY฀MO�NA฀ZA฀ICH฀POMOC�฀OCENIAÃ฀RÐWNORZÇDNIE฀MOSTY฀BEL

KOWE฀Z฀JAZD�฀GÐR��฀POyREDNI�฀I฀JAZD�฀DO�EM฀s฀MAJ�C฀JEDNO

CZEyNIE฀ JAKO฀ ALTERNATYWÇ฀ ANALIZÇ฀ DYNAMICZN�฀ O฀ SZCZEGÐ�O

WYM฀I฀KOSZTOWNYM฀PROCESIE฀NUMERYCZNYM�฀$ZIy฀ODPOWIE

DZI�฀ JEST฀ s฀ TAK�฀ CHOCIA�฀ JAK฀ WYKAZANO฀ W฀ PRACY฀ ;�=฀ ROZRZUT฀
WYNIKÐW฀ ANALIZ฀ SZCZEGÐ�OWYCH฀ W฀ ZESTAWIENIU฀ Z฀ WZORAMI฀
����
�	฀;��=฀JEST฀BARDZO฀DU�Y�

7฀ NORMIE฀ %.฀ ����
�฀ ;��=฀ ZAGADNIENIA฀ DYNAMICZNE฀ MO

STÐW฀S�฀ROZUMIANE฀JAKO฀EFEKTY฀ODDZIA�YWAÎ฀OBCI��EÎ฀U�YTKO

WYCH�฀ 0OMINIÇTO฀ ODDZIA�YWANIA฀ yRODOWISKOWE�฀ )STNIEJE฀ TE�฀

ODMIENNOyÃ฀ W฀ TRAKTOWANIU฀ DYNAMIKI฀ DROGOWYCH฀ I฀ KOLEJO

WYCH฀OBIEKTÐW฀MOSTOWYCH�฀

7฀ PRZYPADKU฀ ANALIZ฀ DYNAMICZNYCH฀ KOLEJOWYCH฀ OBIEKTÐW฀
MOSTOWYCH฀W฀NORMIE฀;��=฀S�฀DWA฀WARIANTY�

WED�UG฀ SCHEMATU฀ BLOKOWEGO฀ Z฀ RYS�฀ ���฀ s฀ ANALIZA฀ DYNA
r฀
MICZNA฀ZGODNA฀Z฀WYMAGANIAMI฀ZAWARTYMI฀W฀PUNKCIE฀�����฀
W฀ZAKRESIE฀0OCI�GÐW฀2ZECZYWISTYCH฀ORAZ฀
W฀PRZYPADKU฀PROSTYCH฀OBIEKTÐW฀MOSTOWYCH฀O฀D�UGOyCI฀DO฀r฀
�฀ M฀ MO�NA฀ STOSOWAÃ฀ POJEDYNCZY฀ 0OCI�G฀ 5NIWERSALNY฀
Z฀ GRUPY฀ (3,-s"�฀ A฀ POWY�EJ฀ �฀ M฀ s฀ POJEDYNCZY฀ Z฀ GRUPY฀฀
(3,-
!�
7OBEC฀ZNACZNEJ฀LICZNOyCI฀0OCI�GÐW฀5NIWERSALNYCH�฀KTÐRE฀

NALE�Y฀ZASTOSOWAÃ฀W฀ANALIZIE฀DYNAMICZNEJ�฀POWSTAJE฀PYTANIE฀
O฀OPTYMALIZACJÇ฀PROWADZENIA฀ANALIZ฀DYNAMICZNYCH�฀:ASTOSO

WANE฀UPROSZCZENIE฀W฀PRZYPADKU฀MO�LIWOyCI฀DOBORU฀POCI�GU฀
KRYTYCZNEGO฀ JEST฀ WYRA|NYM฀ UPROSZCZENIEM฀ I฀ MOG�OBY฀ BYÃ฀
ROZSZERZONE฀NA฀KONSTRUKCJE฀CI�G�E�

+LASY฀OBCI��EÎ

"RAK฀KLAS฀OBCI��EÎ฀W฀%UROKODACH฀JEST฀DU�YM฀MANKAMEN

TEM฀ TYCH฀ NORM�฀ 4EN฀ BRAK฀ JEST฀ PRAWDOPODOBNIE฀ PRZYCZYN�฀
BARDZO฀ OGRANICZONEGO฀ STOSOWANIA฀ %UROKODÐW฀ W฀ NASZYM฀
MOSTOWNICTWIE�฀*EST฀ON฀TYM฀BARDZIEJ฀WIDOCZNY�฀�E฀W฀NORMIE฀
;��=฀W฀JASNY฀SPOSÐB฀PRZYPISANO฀MAKSYMALNE฀CIÇ�ARY฀RZECZY

WISTYCH฀POJAZDÐW฀DO฀KLAS฀OBCI��EÎ฀MOSTOWYCH�฀0RZY฀CZYM฀
NIE฀CHODZI฀TU฀O฀TZW�฀KLASÇ฀3���฀ALE฀O฀KLASY฀OD฀!฀DO฀%�฀0RZYPO

MINA฀ SIÇ�฀ �E฀ W฀ PRZYPADKU฀ PROCESU฀ PROJEKTOWANIA฀ NA฀ KLASÇ฀
OBCI��EÎ฀ !฀ BY�O฀ WIADOMO�฀ �E฀ PO฀ TAKIM฀ MOyCIE฀ MOG�฀ SIÇ฀
PRZEMIESZCZAÃ฀POJAZDY฀O฀MAKSYMALNYM฀CIÇ�ARZE฀���฀K.�

7SPÐ�CZYNNIKI฀DOSTOSOWAWCZE฀I฀WSPÐ�CZYNNIK฀KLASYFIKUJ�

CY฀OBCI��EÎ฀W฀%UROKODACH฀S�฀ELEMENTAMI฀CZÇyCIOWO฀WP�Y

WAJ�CYMI฀ NA฀ KLASYFIKOWANIE฀ RZECZYWISTYCH฀ CIÇ�ARÐW฀ NA฀
OBIEKTACH฀MOSTOWYCH�฀0ODSTAWOWYM฀CZYNNIKIEM฀DEFINIUJ�

CYM฀OBCI��ENIA฀MOSTOWE฀S�฀KOMBINACJE฀ODDZIA�YWAÎ฀W฀OD

POWIEDNICH฀SYTUACJACH฀OBLICZENIOWYCH฀SFORMU�OWANE฀W฀0.

%.฀����฀;��=�฀7฀ZALE�NOyCI฀OD฀PRZYJÇTEJ฀KOMBINACJI฀OBCI��EÎ฀
JEST฀MO�LIWE฀RÐ�NE฀OBCI��ENIE฀PRZYJÇTE฀DO฀OBLICZEÎ฀PROJEKTO

WYCH฀�RYS�฀�	�฀

/PRACOWANIE฀;��=฀JEST฀PRZEWODNIKIEM฀DO฀%UROKODÐW฀MO

STOWYCH�฀Z฀TEGO฀POWODU฀W฀ZNACZNEJ฀MIERZE฀KSZTA�TUJE฀ICH฀IN

TERPRETACJÇ�฀#ZYTAJ�C฀OPRACOWANIE฀ULEGA฀SIÇ฀PRZEyWIADCZENIU฀
O฀ WIÇKSZYM฀ PRZYZWOLENIU฀ NA฀ SWOBODÇ฀ PODEJMOWANIA฀ KLU


2YS�฀��฀3CHEMAT฀WYSTÇPOWANIA฀OBCI��EÎ฀U�YTKOWYCH฀NA฀OBIEKCIE฀MOSTOWYM฀W฀FUNKCJI฀
CZASU฀I฀PRAWDOPODOBIEÎSTWA฀WYST�PIENIA�฀WED�UG฀;��=
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CZOWYCH฀ DECYZJI฀ PRZEZ฀ 0ROJEKTANTA�฀ 4AK฀ MO�E฀ BYÃ฀ ISTOTNIE�฀
*EDNAK�E�฀Z฀DRUGIEJ฀STRONY�฀W฀RZECZYWISTOyCI฀TA฀SWOBODA฀LE�Y฀
RACZEJ฀PO฀STRONIE฀:AMAWIAJ�CEGO�฀KTÐRY฀POZA฀KRYTERIAMI฀ME

CHANIKI฀MO�E฀CZY฀MUSI฀BRAÃ฀POD฀UWAGÇ฀PRZEDE฀WSZYSTKIM฀
UWARUNKOWANIA฀ SPO�ECZNE�฀ yCIyLEJ฀ EKONOMICZNE�฀ -O�E฀ TO฀
PROWADZIÃ฀DO฀SYTUACJI�฀GDY฀W฀CI�GU฀JEDNEJ฀AUTOSTRADY฀BÇD�฀
W฀PE�NI฀LEGALNIE฀ZAPROJEKTOWANE฀MOSTY฀WED�UG฀RÐ�NYCH฀KOM

BINACJI฀ODDZIA�YWAÎ฀s฀BÇD�฀TO฀RÐ�NE฀OBIEKTY฀MOSTOWE�

+LASY฀ OBCI��EÎ฀ MOSTOWYCH฀ POWINNY฀ BYÃ฀ ZDEFINIOWANE฀
W฀ZA��CZNIKU฀KRAJOWYM�฀PRZY฀CZYM฀MO�E฀TO฀BYÃ฀ZUPE�NIE฀INNY฀
SYSTEM�฀NP�฀NA฀WZÐR฀TEGO฀Z฀NORMY฀0.
��฀;��=�฀฀NI�฀NIECZYTEL

NY฀SYSTEM฀ISTNIEJ�CY฀W฀%UROKODACH฀W฀OBECNEJ฀FORMIE�฀.ATO

MIAST฀BRAK฀ZA��CZNIKÐW฀KRAJOWYCH฀JEST฀RÐWNIE฀SILN�฀PRZYCZY

N�฀OGRANICZAJ�C�฀WPROWADZENIE฀%UROKODÐW฀MOSTOWYCH฀JAK฀
BRAK฀KLAS฀OBCI��EÎ�฀

!NALIZA฀SPRÇ�YSTA฀I฀NIESPRÇ�YSTA

7฀ DOTYCHCZASOWEJ฀ TRADYCJI฀ POLSKIEGO฀ MOSTOWNICTWA฀ PRO

JEKTOWANIE฀OBIEKTÐW฀MOSTOWYCH฀PRZEBIEGA�O฀WG฀REGU�฀SPRÇ

�YSTOyCI�฀ 3I�Y฀ WEWNÇTRZNE฀ BY�Y฀ WYZNACZANE฀ JAKO฀ SPRÇ�YSTE฀
W฀ZAKRESIE฀MA�YCH฀I฀DU�YCH฀DEFORMACJI�฀TJ�฀JAKO฀LINIOWE฀I฀NIELI

NIOWE฀ ZAGADNIENIA฀ SPRÇ�YSTOyCI�฀ 0ODOBNIE฀ WYMIAROWANIE฀
WYKONYWANO฀METOD�฀.,�฀7฀PRZYPADKU฀�ELBETU฀METODA฀.,฀
OZNACZA฀))฀FAZÇ฀PRZEKROJU฀�ELBETOWEGO฀Z฀LINIOWYM฀ROZK�ADEM฀
NAPRÇ�EÎ฀NORMALNYCH฀W฀STREFIE฀yCISKANIA�฀PRZY฀ZA�O�ENIU฀ LI

NIOWEGO฀ROZK�ADU฀ODKSZTA�CEÎ฀WZD�U�฀PIONOWEJ฀OSI฀ELEMEN

TU฀ZGINANEGO฀W฀CA�YM฀PRZEKROJU฀POPRZECZNYM�

7YZNACZANIE฀SI�฀WEWNÇTRZNYCH฀WED�UG฀ANALIZY฀SPRÇ�YSTEJ฀
ZAK�ADA�฀�E฀MOG�฀WYST�PIÃ฀ TYLKO฀STANY฀ODWRACALNE�฀ TJ�฀PRZY฀
DEFORMACJACH฀LUB฀ODKSZTA�CENIACH฀SPRÇ�YSTYCH�฀7฀PRZYPAD

KU฀LEPKOSPRÇ�YSTOyCI฀WIELKOyCI฀RESIDUALNE฀ZANIKN�฀W฀PROCE

SACH฀ PRZECIWOBCI��EÎ�฀ !NALIZA฀ NIESPRÇ�YSTA฀ s฀ PLASTYCZNA฀
DOPUSZCZA฀ POWSTAWANIE฀ OBSZARÐW฀ UPLASTYCZNIENIA฀ s฀ PRZE

GUBÐW฀PLASTYCZNYCH�฀PRZEZ฀KTÐRE฀NASTÇPUJE฀REDYSTRYBUCJA฀SI�฀
WEWNÇTRZNYCH�฀ $OPUSZCZENIE฀ UPLASTYCZNIENIA฀ W฀ PRZEKROJU฀
POPRZECZNYM฀TO฀WYMIAROWANIE฀NIESPRÇ�YSTE฀STOSOWANE฀PO

WSZECHNIE฀Z฀WYJ�TKIEM฀MOSTÐW�฀CHYBA฀�E฀POSZUKUJEMY฀CHA

RAKTERYSTYCZNYCH฀STANÐW฀NISZCZ�CYCH�

7฀%.฀����฀;��=฀ROZRÐ�NIONO฀NASTÇPUJ�CE฀RODZAJE฀ANALIZ�
I�฀ PIERWSZEGO฀RZÇDU฀LINIOWO
SPRÇ�YSTA฀BEZ฀REDYSTRYBUCJI�
II�฀ PIERWSZEGO฀RZÇDU฀LINIOWO
SPRÇ�YSTA฀Z฀DYSTRYBUCJ��
III�฀ DRUGIEGO฀RZÇDU฀LINIOWO
SPRÇ�YSTA�
IV�฀ PIERWSZEGO฀RZÇDU฀NIELINIOWA�
V�฀ DRUGIEGO฀RZÇDU฀NIELINIOWA�
VI�฀ PIERWSZEGO฀RZÇDU฀SPRÇ�YSTO
SZTYWNO฀PLASTYCZNA�
VII�฀ DRUGIEGO฀RZÇDU฀SPRÇ�YSTO
SZTYWNO฀PLASTYCZNA�
VIII�฀฀ PIERWSZEGO฀ LUB฀ DRUGIEGO฀ RZÇDU฀ SPRÇ�YSTO
PLASTYCZNA฀

Z฀UWZGLÇDNIENIEM฀WZMOCNIENIA�
IX�฀ GRANICZNA฀SZTYWNO
PLASTYCZNA�

7฀ZA��CZNIKU฀MOSTOWYM฀!�฀DO฀%.฀����฀;��=฀ZNAJDUJEMY฀
WARIANTOWO฀DO฀�I	฀ORAZ฀�IV	฀DWIE฀WARTOyCI฀CZÇyCIOWEGO฀WSPÐ�

CZYNNIKA฀BEZPIECZEÎSTWA�฀7฀NORMIE฀%.฀����
�฀;��=฀ZNAJDU

JEMY�฀ LINIOWO
SPRÇ�YST�฀ ANALIZÇ฀ Z฀ OGRANICZON�฀ DYSTRYBUCJ��฀
ANALIZÇ฀ PLASTYCZN�฀ Z฀ ZASTRZE�ENIEM฀ O฀ DEFINIOWANIU฀ JEJ฀ KO

NIECZNEGO฀ZASTOSOWANIA฀W฀DOKUMENTACH฀KRAJOWYCH�฀4AM฀TE�฀
JEST฀ MOWA฀ O฀ NIELINIOWEJ฀ ANALIZIE�฀ ANALIZIE฀ DRUGIEGO฀ RZÇDU฀
W฀ODNIESIENIU฀DO฀DZIA�ANIA฀SI�฀OSIOWYCH�฀ORAZ฀O฀ANALIZIE฀LEP

KOSPRÇ�YSTEJ฀PRZY฀OBLICZENIACH฀RELAKSACJI฀I฀PE�ZANIA�

7฀%.฀����
�฀ ;��=฀ZNAJDUJEMY฀WYRA|NE฀WSKAZANIE฀CO฀DO฀
GLOBALNEJ฀ANALIZY฀PLASTYCZNEJ�฀KTÐREJ฀KONIECZNOyÃ฀I฀ZAKRES฀PO

WINIEN฀ BYÃ฀ OKREyLONY฀ W฀ ZA��CZNIKU฀ KRAJOWYM�฀ 7฀ PUNKTACH฀
���฀��	฀I฀��	฀PODANO฀ZASADY�฀�E฀NAPRÇ�ENIA฀W฀3'5฀ORAZ฀UGIÇ

CIA฀ WYZNACZA฀ SIÇ฀ NA฀ PODSTAWIE฀ ANALIZY฀ LINIOWO฀ SPRÇ�YSTEJ�฀
/GÐLNIE�฀ANALIZÇ฀DRUGIEGO฀RZÇDU฀STOSUJE฀SIÇ฀W฀PRZYPADKACH฀
IMPERFEKCJI฀I฀STATECZNOyCI�

.ORMA฀%.฀����
�฀;��=฀JEST฀NAJTRUDNIEJSZA฀DO฀INTERPRETACJI�฀
GDY�฀ DO฀ OCENY฀ EFEKTÐW฀ ODDZIA�YWAÎ฀ STOSUJE฀ SIÇ฀ JEDNOCZE

yNIE฀TEORIÇ฀PIERWSZEGO฀I฀DRUGIEGO฀RZÇDU�฀P�฀������฀��	�฀��	�฀��	�฀
7฀ZAGADNIENIACH฀ZMÇCZENIOWYCH฀STOSUJE฀SIÇ฀W฀STANACH฀GRA

NICZNYCH฀GLOBALN�฀ANALIZÇ฀SPRÇ�YST��฀7฀PRZYPADKU฀BELEK฀STA

LOWYCH฀ OBETONOWANYCH฀ DO฀ WYZNACZENIA฀ SI�฀ WEWNÇTRZNYCH฀
W�AyCIWA฀JEST฀ANALIZA฀SPRÇ�YSTA฀BEZ฀REDYSTRYBUCJI�฀7฀PUNKCIE฀
������฀ ��	0฀ ZAPISANO�฀ �E฀ MO�LIWE฀ JEST฀ PROWADZENIE฀ ANALIZY฀
NIELINIOWEJ�฀PRZY฀CZYM฀ZAPISANO฀RÐWNIE��฀�E฀NIE฀MA฀WSKAZAÎ฀
CO฀DO฀JEJ฀ZASTOSOWAÎ�

7฀ PRZYPADKU฀ 3'.�฀ �������฀ ��	0�฀ OBLICZENIOW�฀ NOyNOyÃ฀
PRZEKROJÐW฀KLASY฀�฀I฀�฀WYZNACZA฀SIÇ฀NA฀PODSTAWIE฀TEORII฀SZTY

WO
PLASTYCZNEJ�฀ *EDNOCZEyNIE฀ W฀ NASTÇPNEJ฀ ZASADZIE฀ ��	฀
WSKAZUJE฀SIÇ�฀�E฀DO฀WYZNACZENIA฀NOyNOyCI฀GIÇTEJ฀W฀PRZYPAD

KU฀KA�DEGO฀PRZEKROJU฀STOSUJE฀SIÇ฀ANALIZÇ฀SPRÇ�YST�฀NIELINIO

W��฀7฀NASTÇPNEJ฀ZASADZIE฀STWIERDZA฀SIÇ�฀�E฀S�USZNA฀JEST฀REGU

�A฀ P�ASKICH฀ PRZEKROJÐW�฀ $ALEJ฀ ODNOyNIE฀ DO฀ 3'.฀ W฀ PUNKCIE฀
�������฀��	0฀CZYTAMY฀PONOWNIE฀O฀WYZNACZANIU฀NOyNOyCI฀GIÇ

TEJ฀Z฀TEORII฀NIELINIOWEJ�฀PRZY฀CZYM฀TREyÃ฀TEGO฀PUNKTU฀JEST฀TAUTO

LOGI�฀LUB฀JEST฀CO฀NAJMNIEJ฀NIEJASNA�฀0OMIMO฀WSZYSTKIEGO�฀CO฀
WCZEyNIEJ฀NAPISANO฀W฀P�฀��������฀MAMY฀SPRÇ�YST�฀NOyNOyÃ฀
GIÇTN�฀I฀DALEJ฀W฀REGULE฀��	฀ZAPISANO�฀NAPRÇ�ENIA฀POWINNY฀BYÃ฀
WYZNACZANE฀NA฀PODSTAWIE฀TEORII฀SPRÇ�YSTOyCI�฀7฀PODPUNKCIE฀
DOTYCZ�CYM฀ ��CZNIKÐW฀ yCINANYCH฀ �������฀ ��	฀ POWTÐRZONO฀
JESZCZE฀RAZ�฀�E฀SI�A฀WEWNÇTRZNA฀s฀SI�A฀ROZWARSTWIAJ�CA฀s฀JEST฀
WYZNACZANA฀Z฀ANALIZY฀SPRÇ�YSTEJ�฀

7฀ PRZYPADKU฀ S�UPÐW฀ ZESPOLONYCH฀ I฀ ELEMENTÐW฀ yCISKA

NYCH�฀ JESZCZE฀ RAZ฀W฀P�฀������฀ ��	0฀ JEST฀MOWA฀O฀ TYM�฀�E฀SI�Y฀
WEWNÇTRZNE฀NALE�Y฀WYZNACZAÃ฀W฀ANALIZIE฀SPRÇ�YSTO
PLASTYCZ

NEJ�฀7฀�������฀��	฀SI�A฀ROZWARSTWIAJ�CA฀MO�E฀BYÃ฀WYZNACZANA฀
PRZY฀STOSOWANIU฀TEORII฀SPRÇ�YSTEJ฀LUB฀PLASTYCZNEJ�฀7฀�����฀��	฀
PONOWNIE฀MAMY฀O฀TYM�฀�E฀W฀PRZYPADKU฀ZMÇCZENIA฀SI�Y฀WE

WNÇTRZNE฀WYZNACZAMY฀WED�UG฀ANALIZY฀SPRÇ�YSTEJ�฀ )฀ JESZCZE฀
RAZ฀W฀�������฀��	0฀s฀SI�A฀ROZWARSTWIAJ�CA฀MA฀BYÃ฀WYZNACZANA฀
Z฀ANALIZY฀SPRÇ�YSTEJ�฀7฀3'5฀UGIÇCIA฀WYZNACZAMY฀JAKO฀SPRÇ

�YSTE�฀*ESZCZE฀RAZ฀MAMY฀W฀������฀��	�฀TYM฀RAZEM฀W฀PRZYPAD

KU฀ZARYSOWANIA�฀�E฀SI�Y฀WEWNÇTRZNE฀WYZNACZANE฀S�฀W฀ANALI

ZIE฀SPRÇ�YSTEJ�

.ALE�Y฀PRZYPOMNIEÃ�฀�E�
W฀SKRAJNYM฀PRZYPADKU฀ RÐ�NICA฀NOyNOyCI฀BELKI฀�ELBETOWEJ฀r฀
LICZONA฀WG฀FAZY฀))฀I฀FAZY฀)))฀WYNOSI฀^����฀CO฀POKAZUJE฀ZA
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