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Metro w Rijadzie

Metro w Rijadzie, stolicy Arabii Saudyjskiej, bedzie kolejnym sys-
temem metra w krajach naftowych lezgcych nad Zatoka Perska.
Na budowe linii oraz zakup taboru przeznaczono 23 mld USD,
decydujac sie na pozyskanie pociggdw kolei podziemnej od Alsto-
mu, Bombardiera i Siemensa. Jednym z powoddow budowy metra
jest szybko rosnaca liczba mieszkancow Rijadu (obecnie 6,5 min)
oraz wyczerpywanie sie przepustowosci arterii miejskich. System
kolei podziemnej docelowo bedzie skiadac sie z 6 linii o catkowi-
tej diugosci ok. 177 km. Utworzono miedzynarodowe konsorcja
ztozone z renomowanych firm pod przewodnictwem podmiotow
saudyjskich, ktore otrzymaty kontrakty na kompleksowe zapro-
jektowanie, zbudowanie i wyposazenie sieci metra w Rijadzie
oraz pézniejszy nadzor. Polskim akcentem jest zaprojektowanie
i wyprodukowanie pociggdw metra z rodziny Metropolis w dywizji
koncernu Alstom - zakfadzie w Chorzowie.
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Metro w Rijadzie, stolicy Arabii Saudyjskiej, jest obecnie w fazie
budowy i docelowo bedzie sktadaé sie z 6 linii o catkowitej dtu-
gosci ok. 177 km. Decyzja o rozpoczeciu budowy zostata podjeta
w lipcu 2013 r., wraz z podpisaniem kontraktow z wykonawcami.
Podmiotem nadzorujgcym budowe jest spdtka Arriyadh Develop-
ment Authority (ADA, pol. Urzad Rozwoju Arriyadh). Sumarycznie
na budowe linii oraz zakup taboru przeznaczono 23 mid USD, de-
cydujac sie na pozyskanie pociggdw kolei podziemnej od Alstomu,
Bombardiera i Siemensa.

Arabia Saudyjska to kraj bedacy jednym z czotowym produ-
centem ropy naftowej na Swiecie (2016 r.) [11]. Stolica Arabii -
Rijad, jest metropolig liczacg 80 tys. mieszkancow w latach 50.
XXw., w2010r.juz 5,4 min, w 2016 r. - 6,5 mIn oraz szacunkowo
8,3 min w 2030 r. Sredni przyrost naturalny w latach 1974-1992
oscylowat w granicach 82%o, czemu sprzyjat rozbudowany system
$wiadczen socjalnych ze strony pafstwa. Srodki finansowe pocho-
dzity z wptywdw z eksportu ropy naftowej, zwtaszcza po skokowej
podwyzce zwigzanej z kryzysem naftowym w 1973 r. Dotychczas
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podstawe transportu w obrebie Rijadu zapewniaty samochody

prywatne, ewentualnie taksowki (benzyna na migjscowym rynku

jest bardzo tania), jednak systematyczny przyrost liczby pojazdéw
spowodowat, iz przepustowo$é arterii miejskich zaczeta sie szybko
wyczerpywaé. Szacuje sie (wg danych The High Commission for the

Development of Arriyadh), iz do 2030 r. przecieta liczba przejazdow

samochodem przez miasto zwiekszy sie z 7,4 min do 15 min, licz-

ba godzin spedzonych w samochodach z 2 min do 4,7 min, a Sred-
nia predko$é przy przejezdzie przez miasto spadnie z 45 km/h do

18 km/h. Cho¢ do 2030 r. planowane jest zbudowanie 1 500 km

nowych drog, jednak nie rozwiaze to probleméw komunikacyjnych

miasta. Zatem wiadze panstwowe i migjskie zdecydowaly sie stwo-
rzy¢ system komunikacji publicznej, w mozliwie krotkim czasie. Za
niematg kwote 23 mld USD w ramach projektu The King Abdulaziz

Project for Riyadh Public Transport powstanie catkowicie automa-

tyczny system metra sktadajgcy sie z 6 linii o dtugosci sumarycz-

nej 176,7 km plus 85 stacji. Dodatkowo zostanie utworzona sie¢
autobusowa ztozona z 24 linii o dtugosci catkowitej 1 230 km za
kwote 4 mld USD. Szacunkowo rozbudowa transportu publiczne-
go spowoduje wzrost odsetka 0sdb korzystajacych z komunikacji
miejskiej z 2% do 20%. Zatem spotka ADA, powotana do budowy

i organizacji komunikacji miejskiej w Rijadzie, podpisata umowy

z wykonawcami sieci metra w lipcu 2013 r. Na poczatku 2017 r.

stan zaawansowania prac oscylowat w granicach 50%, a przedsta-

wiciele ADA okre$lali termin zakofczenia prac na 2019 r. Catosé
inwestycji zostata podzielona, a kontrakty przyznano:

1. Konsorcjum 1, ztozonemu z firm: Bechtel, Aecom, Saudi compa-
ny Aimabani General Contractors, Middle East-based Consolida-
ted Contractors Company i Siemens, ktdre otrzymato kontrakt
na zaprojektowanie, budowe, zakup taboru, systemu sygnali-
zacyjnego oraz elektryfikacje linii nr 1 i 2; kontrakt na budowe
taboru pozyskat Siemens, ktory ma dostarczy¢ 45 pociagdw
4-wagonowych dla linii nr 1 i 29 pociggdéw 2-wagonowych dla
linii nr 2. Tabor powstanie w zaktadzie Simmering w Wiedniu,
podobnie jak system bezpieczefstwa ruchu oraz urzagdzenia do
elektryfikacji obu linii,



Rys. 1. Ukfad linii metra w Rijadzie

2. Konsorcjum 2 nazwane Arriyadh New Mobility Group pod prze-

wodnictwem Salini Impregilo oraz grupujace firmy: Larsen &
Toubro (Indie), Nesma (Arabia Saudyjska), Ansaldo STS, Bom-
bardier, Idom (Hiszpania) i Worley Parsons (Australia), ktére
otrzymato zadanie budowy linii nr 3 o wartosci 5,21 mid USD.
Koncern Ansaldo STS’ dostarczy systemy bezpieczefstwa ruchu
typu ATC i CBTC (Communications-based train control), wykona
elektryfikacje linii, zapewni systemy tacznosci oraz wyposaze-
nie dla centrum sterowania ruchem, dostarczy wyposazenie dla
zajezdni oraz urzadzenia do zasilania sieci (w tym podstacje
trakcyjne) oraz bedzie odpowiedzialny za 10-letnie utrzymanie
linii (sumarycznie 680 min USD). Tabor dostarczy Bombardier
- beda to pociaggi Innova Metro 300, sumarycznie 47 pociggéw
dwuwagonowych za kwote 383 min USD. Tabor zostanie zbudo-
wany w zakfadzie koncernu w Sahagiin w Meksyku,

. Konsorcjum 3 ,Fast”, pod przewodnictwem FCC, grupujace kon-
cerny i firmy: Alstom, Samsung, Freyssinet Saudi Arabia, Struk-

S e
Animacjg stacji metra linii Fioletowej w Rijadzie fot. © Alstom

ton, Setec i Typsa, ktore zbuduje linie 4, 5
i 6 0 dtugosci catkowitej 63,8 km, przy czym
29,8 km bedzie potozonych na estakadach,
26,6 km pod powierzchnig gruntu, a 8,2
km na powierzchni gruntu. Powstanie tak-
ze 26 stacji. Alstom dostarczy 69 pociggéw
2-wagonowych, ktore beda wyprodukowane
w zakfadzie koncernu w Chorzowie, a takze
system sygnalizacyjny CBTC nazwany Urbalis,
system zasilania sieci w energie elektryczng
plus system Hesop pozwalajacy na przyjmo-
wanie energii zwracanej (rekuperowanej)
przez pocigg podczas hamowania oraz technologie Appitrack,
ktora pozwala na 3-krotne skrocenie czasu montazu szyn do
podioza w pordwnaniu z metodg tradycyjna.

Poza tym przyznano firmie Larsen & Toubro z Indii kontrakt na
budowe podtoza bezpodsypkowego dla linii nr 1 i 2 na dtugoSci
catkowitej 62,9 km o wartosci 161,3 min USD, a firme Voestalpine
wybrano na dostawe szyn i rozjazdow. Niemiecka firma Thyssen-
Krupp dostarczy 251 schodéw ruchomych oraz 390 wind dla linii
nr 1i 2. Natomiast konsorcjum firm (j. v.) Parsons, Egis Rail i Sy-
stra zapewni nadzér nad budowa i wyposazeniem liniinr 1, 2 3.
Analogiczne zadania dla linii 4, 5 i 6 wykona konsorcjum Riyadh
Advanced Metro Project Execution & Delivery i Louis Berger and
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Wozek wagonu metra Metropolis

Hill International. Francuska firma Avant Premiere opracowata sty-
listyke zewnetrzna i wewnetrzna eksploatowanego taboru, czerpiac
wzorce z miejscowych tradycji kulturowych czy architektonicznych.

Budowa metra

Podczas prac projektowych zatrudniono przeszto 1 000 oséb, re-
prezentujacych 30 narodowosci oraz wiadajgcych 23 jezykami.
Przy wykonaniu prac budowlanych pracowato przeszto 43 tys.
0s6h, wykonujacych prace przez 7 dni w tygodniu i 7 godzin dzien-
nie. Wydrgzono 57 km tuneli, stosujac zaréwno tarcze drazace
(TBM), metode odkrywkowa, jak i New Austrian Tunnelling Method
[4]. Musiano takze zbudowaé liczne estakady czy wiadukty, o dtu-
gosci sumarycznej 87,4 km. Zastosowano po raz pierwszy na Bli-
skim Wschodzie metode Full-Span Launching Method (FSLM) [2].
W metodzie w pierwszym etapie wznoszone s3 filary, a nastepnie
ukfadane sa przesta docelowe (tutaj o masie 450 t) z wykorzysta-
niem dzwigu, ktory transportuje docelowe przesta w kierunku row-
noleglym do powierzchni gruntu, a nastepnie ustawia na filarach.
DZwig pracuje w ten sposob, iz jest oparty na gotowej czeSci mo-
stu w 2 miejscach oraz na sasiednim filarze niepotgczonym prze-
stem z pozostatg czeScig mostu. Po przetransportowaniu przeset
i utoZeniu ich na filarach ostatnia cze$¢ dZwigu jest przesuwana
w kierunku, w ktorym budowany jest most (dZwig zawsze opiera sie
w na m. in. dwdch miejscach z trzech, zatem jedno z nich moze

Potgczenie miedzywagonowe w pociggu Metropolis
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zmienia¢ lokalizacje, tj. by¢ przesuwane). Metoda FSLM pozwolita

utozy¢ sumarycznie 256 przeset.

Wg szacunkdéw ADA, pod koniec pierwszego kwartatu 2017 r.
przemieszczono 15 min m? ziemi, zuzyto ok. 3 min m® betonu oraz
0,4 min t stali. Réwnocze$nie utozono 170 km kabli zasilajacych,
43 km wodociggdw, 38 km kabli telekomunikacyjnych, 18 km
przewoddw kanalizacyjnych i 26 km kanatéw nawadniajacych. Do-
datkowo wykonane prace mozna okre$lié na poziomie 230 min
0sobogodzin (iloczyn liczby zatrudnionych do czasu pracy).

Wladze Rijadu szacujg potoki pasazerskie na 1,16 min oséb
dziennie oraz sukcesywny wzrost do 3,6 min oséb dziennie. Wg
wstepnych ocen, po przekazaniu do eksploatacji sieci metra i ko-
munikacji autobusowej, liczba podrézy samochodowych zmniejszy
sie 0 803 min ewentualnie 10,9 mid samochodo-km. Zapewni to
oszczedno$ci roczne dla miasta na poziomie 320 min USD. ADA
ocenia, iz kazdy 1 USD zainwestowany w transport publiczny ge-
neruje 3,4 USD przychodu. Zmniejszenie przyrostu samochodow
spowoduje, iz spadnie intensywnoS¢ budowy nowych drog i auto-
strad oraz parkingdw, co przetozy sie na zwiekszenie powierzchni
gruntéw, ktére mozna przeznaczy¢ na budowe nowych wiezowcow,
ewentualnie drapaczy chmur.

W ramach budowy metra w Rijadzie powstanie sumarycznie 85
stacji, w tym 50 pod powierzchnig gruntu, 31 na estakadach i 4
na powierzchni gruntu. 25 stacji zostanie wyposazonych w parkingi
(P+R), a 5 z nich bedzie stacjami przesiadkowymi. Tabor bedzie
stacjonowat w 7 zajezdniach (STP). Zasilanie sieci metra w energie
elektryczng bedzie realizowane przez Saudi Electricity Company,
a zapotrzebowanie na moc okre$lono na 468 MW. ADA zadbata
0 to, aby 4 gtéwne stacje zostaly zaprojektowane przez czotowych
Swiatowych architektéw w ten sposdb, aby staty sie swoistg wizy-
towka oraz symbolem metra w Rijadzie. Sg to:

1. Stacja Olaya, zaprojektowana przez niemiecka Gerber Architek-
ten, bedaca jednoczesnie stacjg przesiadkowa dla linii nr 1i 2.
Powierzchnia catkowita jest réwna 97 tys. m2. Stacja znajduje
sie w na skrzyzowaniu ulic: Olaya, King Abdullah Road i King
Fahad Road oraz w sasiedztwie parkow palmowych. W okolicy
stacji urzadzono parking podziemny,

2. Stacja Western, zaprojektowana przez Omrania & Associates,
0 powierzchni 12,5 tys. m?, zlokalizowana na linii nr 3 i w pobli-
Zu centralnego targu warzywnego (Central Vegetable Market of
Al-Suwaidi Al-Gharbi),

3. Stacja King Abdullah Financial District (KAFD), zaprojektowana
przez Zaha Hadid Architects, o powierzchni 8 150 m?, znajdu-



Tab. 1. Zestawienie linii metra w Rijadzie

jaca sie po wschodniej stronie Northern Ring Road i bedaca

stacjg przesiadkowa dla linii 1, 4 i 6,

4. Stacja Qasr Al-Hukm, zaprojektowana przez firme Snghetta
z Norwegii, 0 powierzchni 19,6 tys. m?, bedaca stacjg przesiad-
kowa dla linii 1i 3.

Metro zostanie otwarte w 2019 r., a petng gotowos¢ eksplo-
atacyjng osiggnie w 2021 r. Nazwy 15 stacji metra sposrod 85
zostaty wybrane przez Arriyadh Development Authority (ADA). Dla
utatwienia orientacji pasazerdw, Sciana czotowa kazdego pociggu
bedzie nosié kolor odpowiadajgcy danej linii. Poza tym stacje beda
catkowicie klimatyzowane i wyposazone w monitoring. Dla uzyska-

Whetrze czesci pasazerskiej pociggu Metropolis

Numer | Dlugos¢ | . . Liczba stacji N
linii Nazwa linii [km] Liczba stacji przesiadkowych Przebieg linii
Linia o przebiegu pétnoc-potudnie, biegnaca wzdiuz ulic Olaya i Batha oraz King Salman Bin Abdul Aziz.
1 Niebieska 38 27 4 Linia biegnie pod powierzchnig gruntu w poblizu ulic Olaya i King Faisal, na estakadach wzdtuz ul. Batha
oraz na obu koricach.
Linia o przebiegu wschdd-zachdd, wzdiuz King Abdullah Road i faczy dzielnice uniwersytecka (King
2 |Caerwona 23 16 3 Saud University) oraz wschodnia cze$¢ centrum miasta.
Linia o przebiegu wschad-zachéd, biegnaca wzdtuz ulic A-Madinah Al Munawwarah i Prince Saad Bin
3 Pomaraficzowa | 40,7 24 2 Abdulrahman Al Awal. Linia w zachodniej czeSci przebiega na estakadach, pod ziemig w centrum, na
powierzchni gruntu wzdtuz ulicy Prince Saad Ibn Abdulrahman Road.
4 ta 296 11 9 Linia taczy lotnisko cywilne (King Khaled International Airport) i dzielnice finansowa King Abdullah Fi-
™ (3zlinig 6) nancial District (KAFD)).
Linia biegnie pod powierzchnig gruntu wzdtuz ul. King Abdulaziz, przy centrum historycznym krola Ab-
5 Zielona 129 12 2 dula Aziza (King Abdul Aziz Historical Centre) do bazy sit powietrznych (Riyadh Airbase) i koriczy przy
ul. King Abdullah.
Linia biegnie z dzielnicy finansowej (King Abdullah Financial District), przez dzielnicg uniwersytecka,
6 Fioletowa 299 12 3 (Imam Mohamed Bin Saud University) i koriczy sie przy ul. Prince Saad Ibn Abdulrahman Al Awal. Linia
1 (3zlinig 4) w wiekszosci biegnie na estakadach, z wyjatkiem odcinka w tunelu przy ul. Sheikh Hasan Bin Husein
Bin Ali Street.
Tab. 2. Planowana obstuga taborowa linii metra w Rijadzie nia oszczedno$ci w zuzyciu energii elektrycznej zostang wykorzy-
Liczba Liczba stywane panele stoneczne, a generowany przez nie prad bedzie
Numer - wa lini pociagow!  wagonow Nazwa o o cent wykorzystany do zasilania oSwietlenia i klimatyzacji, co pozwoli na
linii wagonéw  wpociagu andiowa oszczednosci na poziomie 20%. Zestawienie linii metra w Rijadzie
1 Niebieska 45180 4 znajduje sie w tab. 1, a planowana obstuga taborowa - w tab. 2.
) 2058 ) Inspiro Siemens
Zerwona , , Alstom w projekcie ,Metro w Rijadzie”
3 ngmaranczowa 47194 2 Innovia Bombardier Alstom otrzymat kontrakt na budowe czeSci systemu metra w Rija-
4 \Zoha dzie, wspéttworzac konsorcjum Fast, ktére odpowiada za dostar-
5  Zielona 69/138 2 Metropolis = Alstom czenie taboru dla linii 4, 5 i 6 wraz z wyposazeniem infrastruktury.
6 | Fioletowa Natomiast 12-letni kontrakt, wigczajac okres przygotowawczy, na

utrzymanie taboru linii nr 3, 4, 5, 6, otrzymato konsorcjum FLOW,
wspottworzone przez m.in. Ansaldo STS i Ferrovie dello Stato Ita-
liane (koleje wioskie). Wartos¢ kontraktu jest rowna 2,5 mid euro,
a czesci dla Alstomu - 730 min euro, co obejmuje takze utrzy-
manie taboru. Strona saudyjska postawita warunek, iz minimalny
wskaznik udziatu saudyjskiego musi by¢ na poziomie > 45% oraz
55% dla sktadnika lokalnego w sferze dostaw i ustug zwigzanych
z obstuga metra, wigczajgc naziemne wsparcie logistyczne. Kon-
sorcjum FLOW zobowigzato sie do utworzenia nowych miejsc pracy,
zaréwno dla specjalistow, jak i technikow, czy szeroko zdefiniowa-
nych oséb zajmujacych sie obstugg klienta, a takze zapewniaja-
cych bezpieczefstwo, oraz pracownikdw administracyjnych.
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_ Wagony metra Metropolis dla linii Zielonej na terenie zakfadu Alstom-Konstal, Chorzéw (23.05.2018 1)

Pierwsze pociagi Metropolis dla Rijadu zostaty dostarczone w lu-
tym 2016 r. W czeSci pasazerskiej urzadzono miejsca trzech klas:
pierwszej, rodzinnej i pojedynczej, przedzielonych nieprzezroczystg
szyba. Alstom przekazat sumarycznie 69 dwuwagonowych pocig-
gow, ktore bedg uzywane na liniach nr 4, 5 i 6. Pierwszy pociag
Metropolis Alstomu zostat wystany w marcu 2017 r., choé jeszcze
zaden z nich nie zostat przekazany przewoZnikowi. Diugo$é pocia-
gu jest rowna 36 m, szerokos¢ 2,71 m, a zdolno$¢ przewozowa
231 osdb. Wszystkie osie sa napedzane, co pozwala na pokony-
wanie wzniesiefh do 60%.. Dostawy pociggdw metra Metropolis,
wyprodukowanych w zaktadzie Alstom-Konstal w Chorzowie, zakoA-
czono w potowie lutego 2019 r. Nalezy dodag, iz francuski koncern
jest obecny w Arabii Saudyjskiej od lat 60. XX w.

Opis techniczny pociagdw Metropolis zamieszczono w [5].
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Metro in Riyadh

Metro in Riyadh, the capital of Saudi Arabia, is the next under-
ground system in the oil-countries on the Persian Gulf. 23 bin USD
was allocated for the lines construction and purchase of rolling
stock, deciding to obtain trains for the underground railways from
three world-leading manufacturers: Alstom, Bombardier and Sie-
mens. The reason of the decision for metro construction is that this
city has growing rapidly population (currently 6.5 million) and de-
pletion of city artery capacity. The underground railway system will
ultimately consist of 6 lines with a total length of approx. 177 km. It
was established international consortia with renowned companies
under Saudi leadership, which received contracts for comprehen-
sive projecting, construction and equipment of the Riyadh metro
network and subsequent supervision. The Polish accent are trains
from the Metropolis family which are projected and manufactured
in the Alstom Group division - the plant in Chorzéw.

Keywords: Riyadh, metro, Saudi Arabia, Metropolis, Alstom.



